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ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGO DEL MUNICIPIO DE
MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ, OAXACA.

Fase I. Marco Teérico

l.1. Introduccién, antecedentes y objetivos

[.1.1.Introduccion

La Actualizacién del Atlas de Riesgo de Miahuatlan de Porfirio Diaz, se elabord con base en los
lineamientos del Programa de Prevencion de riesgos en los Asentamientos Humanos (PRAH) de la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU), teniendo como base los términos de
referencia del programa y los lineamientos del Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED). En la elaboracion de la presente actualizacién fue necesaria la compilacién geografica
actualizada del INEGI, CONAGUA, CONABIO, Instituto de Geofisica y Geografia de la UNAM, del
CENAPRED, SEMARNAT, Gobierno del Estado de Oaxaca, entre otros, asociada a los Sistemas de
Informacion Geogréfica y la participacion de expertos en materia de cartografia, geologia, geofisica,
edafologia, hidrologia, recursos naturales y en materia de andlisis socioeconémico, que garantizan la
aplicacién metodoldgica definida por el CENAPRED y SEDATU, para la conformacion del presente
Atlas de Riesgos y/o Peligros Naturales del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca.

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se localiza en la Regién de los Valles Central del Estado
de Oaxaca, dada su ubicacidn, la cual es de aproximadamente 90 kilbmetros de distancia de lo que
se conoce como la zona de subduccién de la Placa de Cocos y la Placa de Norteamérica, esta
expuesto a sismos de magnitud considerable y dado que se ubica en los limites de la Sierra Sur el
municipio es susceptible de verse afectado por ciclones tropicales y lluvias torrenciales.

Los peligros a los cuales esta expuesto el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, se encuentran
condicionados en gran medida por la topografia, geologia, clima asi como su ubicacién geografica, sin
embargo, los fenbmenos naturales que con mayor frecuencia han afectado al territorio estudiado tienen
gue ver con las precipitaciones provocadas por huracanes y tormentas tropicales, las cuales han
causado avenidas de agua por los cauces y arroyos, generando inundaciones y movimientos de
laderas, afectando con ello a pobladores ubicados en regiones cercanas a los cauces asi como a los
gue habitan sobre las laderas de las montafias.

Es por lo anteriormente que el presente estudio se enfoca en los siguientes aspectos fundamentales:

a) ldentificar y ubicar los peligros de origen geolégico e hidrometeoroldgico que pueden afectar al
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

b) Determinar el nivel de riesgo al que esta expuesta la infraestructura y poblacion del Municipio
de Miahuatlan de Porfirio Diaz, ante el impacto de los diferentes fendmenos naturales.

c) Ser una herramienta base para la planeacion, definicion y disefio de estrategias de mitigacién
de riesgos para el Ayuntamiento, con la finalidad de incorporar los resultados en el Plan de
Desarrollo Municipal, reglamentos de Obra y de Proteccion Civil.
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d) Como parte importante en la elaboracion del Atlas de Riesgo del Municipio de Miahuatlan de
Porfirio Diaz se desarrollara lo referente a la evaluacion de Peligros del tipo Quimico-
Tecnolbgicos.

La actualizacion del presente atlas tendrd como producto un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG)
dinamico, versatil y actualizable a través del tiempo. Constituye en si un ente informatico donde puede
y debe irse incorporando la informacién cartografica que generan las diversas instancias municipales,
principalmente aquellas que tienen que ver con actividades territoriales y de infraestructura
relacionadas con posibles peligros, a fin de dimensionar, evitar, prevenir o mitigar los riesgos.

El atlas de riesgos es también un importante instrumento de gestion publica para solicitar, con
conocimiento de causa, apoyos Yy participaciones de diversos programas Federales, Estatales,
Municipales e iniciativa privada y social, para que coadyuven en la realizacién de acciones y obras que
como resultado de este estudio sean recomendadas, lo que llevara a tener un uso mas ordenado del
territorio, con menos riesgos y mayor potencial productivo y, por lo tanto, mejor bienestar y convivencia
comunitaria.

La Ley General de Proteccién Civil, en su Articulo 12, fraccién XVII, estipula que la Coordinacion
Ejecutiva del Sistema Nacional recaera en la Secretaria de Gobernacion y le otorga las atribuciones
para desarrollar y actualizar el “Atlas Nacional de Riesgos”.

El Programa Nacional de Proteccion Civil 2008 — 2012, incluye dentro de sus objetivos y estrategias:
Promover y colaborar para la generacién de informacién geoespacial sobre peligros, vulnerabilidad y
riesgos para la integracion del Atlas Nacional de Riesgos que conjunte, articuladamente en el contexto
nacional, la informacién estatal y municipal sobre riesgos. La Ley de Proteccion Civil para el Estado
de Oaxaca, en los Articulos 36, 37, 41, y 42 establece las atribuciones de los Consejos Municipales
de Proteccion Civil para elaborar y actualizar los Atlas Municipales de Riesgos.

[.1.2. Antecedentes

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, por su ubicacién geografica (entre la zona de los Valles
Centrales y la Sierra Sur), estd expuesto a posibles afectaciones por precipitaciones extraordinarias
gue han afectado al municipio, algunos de estos fendmenos fueron los huracanes Calvin (1993), Olaf
(1997), Paulina (1997) y Rick (1997). Siendo Paulina el que mas dafios ocasiono a este municipio.

[.1.3. Declaratoria de desastres

Con respecto a las Tormentas Tropicales que se han presentado en los Ultimos 18 afios los cuales se
han afectado territorio oaxaquefio provocando lluvia severa en gran parte del estado, causando
ademas diversas inundaciones pluviales y fluviales, dafios por fuertes vientos, deslizamientos de tierra
y flujos de detritos y derrumbes se tienen la siguientes datos de declaratorias las cuales se clasifican
en emergencias, desastres y contingencia climatoldgicas.
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Para el afio 2003 se tuvo la declaratoria asociada a la Tormenta Tropical “Carlos” asi como a incendios
forestales, durante el afio 2005 las afectaciones se asocian a la Depresion Tropical “Stan”, las cuales
ocurrieron durante el mes de octubre, generaron una gran cantidad de problematicas asociadas a
flujos de detritos e inestabilidad de laderas.

Los peligros hidrometeoroldégicos mas recientes y de mayor impacto se asocian al Huracan “Carlota”
el cual afecto durante el mes de junio al Estado de Oaxaca. Para el afio 2014 las afectaciones se
relacionan principalmente con el fendbmeno meteorolégico el cual llevaba el nombre de Tormenta
Tropical “Trudy” con ocurrencia entre los dias del 18 al 29 de octubre de 2014.

Con respecto a las zonas de inundacién es este municipio son poco frecuentes y generalmente se
asocian a vados que se realizan sobre los caminos vecinales o bien sobre la carretera que comunica
a la poblados de Miahuatlan de Porfirio Diaz - Puerto Escondido.

Con objetivo de conocer las problematicas asociadas a peligros geoldgicos se realizaron recorridos a
las diferentes agencias municipales, estos recorridos se realizaron en coordinacion la de Direccion de
Medio Ambiente y Ecologia; con estas visitas de campo se pudo constatar que en las inmediaciones
de las localidad de Santa Catarina Coatlan y San Pedo Coatlan se tiene la presencia de fallas inversas
que afectan las vias de comunicacién asi como flujos de detritos sobre los mismos cortes carreteros
tal y como se observa en las Fotografias 1.1y 1.2.

- ¥ . A
Fotografia 1.1. Patrones de fracturamiento observados sobre la carretera que conduce a San Pedro Coatlan.
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Fotografia 1.2. Deslizamiento de detritos sobre la carretera que une a las localidades de San Pedro Coatlan y Santa Catarina
Coatlan.

La actividad sismica en la republica mexicana se debe particularmente, a los desplazamientos entre
las Placas de Cocos, Rivera, del Pacifico y de Norteamérica, la interaccion de estas dos ultimas
originan la actividad sismica que se manifiesta en la parte norte de la Peninsula de Baja California, en
tanto que la subduccién de la Placa de Cocos y Rivera bajo la Placa Norteamérica, origina la actividad
sismica en el sureste de México, esta area de contacto comprende toda la Costa del Pacifico desde el
Estado de Jalisco hasta el de Chiapas (ver Figura 1.1).
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Figura 1.1. Mapa Tectonico de México que muestra las ubicaciones de los terremotos generados en la Costa de México, también
se muestran las Placas de Cocos y Rivera, América Central Trinchera (MAT) y elevacion del Pacifico Oriental (EPR). Las lineas
discontinuas ligeras son zonas de fracturay las flechas abiertas indican un vector de convergencia relativa entre Cocos y América
del Norte.

Un aspecto importante que se debe considerar en el Estado de Oaxaca es la division que se ha hecho
del mismo desde el punto de vista geoldgico-tecténico dadas sus caracteristicas litolégicas, y
principalmente geoldgico-estructurales, de manera general el estado se encuentra dividido en 7
unidades tectonicas las cuales se muestran en la Figura 1.2.
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Figura 1.2. Mapa tectonico del Estado de Oaxaca. A Cuenca sedimentaria de Tlaxiaco, B Cuenca de Tehuantepec, C Batolito de
Chiapas, D Cuenca de Papaloapan, E Cuencas Terciarias, F Peninsula de Oaxaca y G Sierra Madre del Sur.

El Estado de Oaxaca a su vez se ha dividido en ocho zonas sismicas, las cuales se aprecian en la
Figura 1.3.

ESTADO DE PUEBLA

ESTADO DE GUERRERO

ESTADO DE CHIAPAS

Figura 1.3. Zonas sismicas en el Estado de Oaxaca.

De las 8 zonas sismicas el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentra en la Zona Sismica
6 (Valles Centrales) la cual tiene la particularidad de que la mayoria de los temblores que se presentan
en esta zona producen un dafio significativo al municipio (temblor del 15 de enero de 1931 de
intensidad Ms = 8.0) ya que en su mayoria se asocian a un mecanismo focal de falla normal y
profundidades de 25 km.
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1.1.4. Objetivo/s

Elaborar un documento que permita identificar de manera clara y precisa los diferentes peligros y
riesgos que se puedan presentar en el municipio, ademas de que aporte los lineamientos basicos para
diagnosticar, ponderar y detectar los riesgos, peligro y/o vulnerabilidad en el espacio geografico del
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Con respecto a los objetivos de tipo secundario a evaluarse seran:

I.  Presentar los elementos minimo cartografiables que se deben considerar en la elaboracién de
la actualizacion del Atlas de Riesgo del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

II.  Elaborar la informacion (cartografica) necesaria y suficiente que muestre las zonas de peligros
y riesgo con los cuales se realizara la cuantificacion de la vulnerabilidad por agente perturbador
del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

lll.  Que la informacién resultado de este atlas de riesgo contribuya a la realizacion de planes,
programas y acciones que conlleven a minimizar las afectaciones por alguin tipo de agente
perturbador.

IV. El contenido de este informe estd organizado de acuerdo con las “Bases para la
Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geogréficos para
la Representacion del Riesgo” (sepaTu, 2015); el cual consta de los siguientes apartados:

.  AMENAZA, SUSCEPTIBILIDAD Y/O PELIGRO

Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de origen natural. En
éste capitulo se describen los siguientes fendbmenos geolégicos que afectan a la zona: fallas y
fracturas, sismos, deslizamientos de tierra, derrumbes y erosion; asi como los fendbmenos
Hidrometeoroldgicos, tales como ciclones tropicales, tormentas tropicales, tormentas eléctricas,
temperaturas maximas extremas e inundaciones.

.  VULNERABILIDAD

Determinacion de las metodologias asi como la obtencién evidencias e indicadores de vulnerabilidad
ante fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

M. RIESGO/EXPOSICION
Determinacion del riesgo asociado a fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

V. PROPUESTAS DE ESTUDIOS, OBRAS Y ACCIONES
Una vez determinadas las zonas de riegos y la respectiva evaluacion de la vulnerabilidad se podra
estar en condiciones, derivado de los impactos geoldgicos e hidrometeoroldgicos que afecten al

Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, de realizar las propuestas que conllevaran a mitigar las
afectaciones asociados a peligros geolégicos e hidrometeorolégicos.
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1.1.5. Metodologia General

La actualizacion del Atlas de Riesgos del Miahuatldn de Porfirio Diaz dio inicio con la revision del
elaborado en el 2012, posteriormente se llevaron a cabo recorridos en el territorio municipal, sobre
todo en aquellas localidades que han sido afectadas por algun tipo de desastre y para identificar,
reconocer y compilar evidencias de los fendmenos perturbadores mediante los testimonios de la
poblacion y registros fotograficos entre algunos otros.

El andlisis de los diferentes fendmenos se realiz6 mediante analisis espaciales, con informacién
georreferenciada, recopilada en campo, cartografia vectorial proporcionada por INEGI y CONABIO e
imagenes satelitales Landsat. A partir de esta informacion se generaron analisis espaciales de
distribucion, intensidad y modelos de comportamiento de los fendmenos perturbadores y de las zonas
de riesgo.

Una vez que se llevd a cabo el andlisis de cada tipo de riesgos, se elaboré la cartografia de cada uno
mediante Sistemas de Informacién Geografica (SIG), que facilita la consulta, visualizacion y
representacion de la informacién espacial. Cada mapa generado tiene sus propios atributos, de
acuerdo a un diccionario de datos. El arreglo ordenado de la informacién de los mapas y sus atributos
define una base de datos y en ese sentido conforma un atlas digital de peligros y riesgos del Municipio
de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Finalmente se proponen medidas preventivas, de atencidbn y mitigacion antes lo fendémenos
perturbadores de origen natural.

La actualizacién del Atlas de Riesgo del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca, es mas que
una compilacion de informacion, ya que esta estructurado como una base de datos de peligros y de
riesgos, de la cual se puede analizar y extraer informacién de utilidad para los planes y programas de
mitigacion de riesgos.

Para la construccion de este documento, fue necesario emplear como guia de trabajo las “Bases Para
la Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos Para
Representar el Riesgo 2015”, desarrollado por la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
(SEDATU, 2015).

29



bt PPR
PROGRAMA DE PREVENCION

‘\-ﬁ‘%’ # SECRETARIA DE DESARROLLO Loa Hschos il Mis Que i s
AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

|.2. Determinacion de la zona de estudio

[.2.1. Ubicacion

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se localiza en la parte sur del Estado de Oaxaca, en las
coordenadas 96°52'10.56” a 96°25'47.28” longitud oeste, 16°13'37.20” a 16°29°42.36” latitud norte,
presenta elevaciones que oscilan entre los 1,100 a 2,800 msnm y se ubica a una distancia de 100 km
de la capital del estado (ver Figura 1.4).
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Figura 1.4. Mapa con ubicacién del Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz en el Estado de Oaxaca (Clave AARMPDO001).
1.2.2. Colindancias

Colinda al norte con los Municipios de Monjas, Santa Cruz Xitla, San Simén Almolongas, San Nicolas,
Yogana, Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo, Coatecas Altas y San Luis Amatlan; al este con los
municipios de San Luis Amatlan, Sitio de Xitlapehua, San Cristébal Amatlan, San lldefonso Amatlan y
San José del Pefiasco; al sur con los Municipios de San Andrés Paxtlan, Santo Tomas Tamazulapan,
Santa Lucia Miahuatlan, San Miguel Coatlan y San Pablo Coatlan; al oeste con los Municipios de San
Pablo Coatlan, San Jerénimo Coatlan, Villa Sola de Vega, San Vicente Coatlan, Santa Ana, Santa
Catarina Cuixtla y Santa Cruz Xitla.
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1.2.3. Superficie

El territorio del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz cuenta con superficie de 467.39 km, lo que
representa 0.49% de la extension total del Estado de Oaxaca.

[.2.4. Localidades y poblacion

El municipio pertenece a la Entidad Federativa 20 Oaxaca y su clave geoestadistica es 20059. De
acuerdo a INAFED (2021) comprende las siguientes 20 agencias municipales:

Agua del Sol

Bramaderos

Santa Catarina Coatlan

Santa Cruz Monjas

Santa Catarina Roatina

San Felipe Yegachiin

Guixe

San Guillermo

© ©® N o o bk~ w DR

San José Llano Grande
. * Sitio de Lachidoblas
. * Santa Maria El Palmar

[ N
N B O

. Mongoli de Morelos

[ERN
w

. San Miguel Yogovana

[EnY
N

. Palo Grande

=
a1

. San Pedro Amatlan

[EnY
(<2

. San Pedro Coatlan
. La Soledad
. El Tepehuaje

[ S S
© o ~

. El Zapote
20. El Zompantle

* Nota: Las agencias Sitio de Lachidoblas y Santa Marfa el Palmar estan adscritas al Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz, sin
embargo, su territorio se encuentra fuera del area de éste.
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Cada una de estas agencias cuenta con rancherias y nucleos rurales sumando un total de 110
localidades, de las cuales, la cabecera municipal esta categorizada como urbana, de acuerdo al criterio
establecido por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Entre los principales nucleos
poblaciones, considerando su numero de habitantes, se encuentran Miahuatlan de Porfirio Diaz,
Guixe, Mongoli de Morelos y Santa Catarina Roatina, siendo la cabecera municipal la de mayor tamafio
poblacional, el resto de las localidades cuenta con una poblacién menor a 1,000 habitantes, Algunas
localidades tienen menos de 10 habitantes registrados (INEGI, 2020), como se muestra en el Cuadro
1.1.

Cuadro 1.1. Nucleos de mayor y menor tamafio de poblacidn presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Miahuatlan de Porfirio Diaz 29,130
Guixe 1,101
Mongoli de Morelos 1,410
Santa Catarina Roatina 1,728
La Nopalera 10
El Armadillo

Rancho San Isidro

Pie de la Sierra (Fraccionamiento)
La Guacamaya

Cabo Real (Fraccionamiento)

La Guadalupe

Yigilino

Yogoviche

Tierra Blanca

Agua Fria

P NN WS OLOTO OO

La poblacion total del municipio es de 50,375 habitantes de acuerdo al censo de poblacién y vivienda
2020 de INEGI. La poblacién femenina es de 25,772 habitantes y la poblacién masculina es de 24,603
habitantes. El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas afios es 7.0 (INEGI, 2015).

1.2.5. Mapa Base (Topografico)

El mapa base del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca es el vinculo geografico de la
informacién presente en el atlas de riesgos y cuenta con informacién geogréfica basica de referencia
del municipio (ver Figura 1.5).
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Figura 1.5. Mapa Base Topografico del Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPD002).

1.2.6. Modelo Digital de Elevacion

Se gener6 un mapa del Modelo Digital de Elevacion (DEM por sus siglas en inglés) del Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca, para obtener una representacion de la forma del relieve en su
territorio, el cual es generado por las elevaciones y depresiones en la superficie, respecto al nivel del
mar. Dicho mapa se desarrollé con el soporte del software QGIS version 3.16, asi como con
informacién obtenida de la base de datos Earth Date desarrollada por la National Aeronautics and
Space Administration (NASA, 2021).

El rango de altura en el que oscilan las diferentes elevaciones presentes en el municipio se observa
entre 1,437 y 2,430 msnm. Las mayores alturas se observan en las localidades Cerro del Metate con
2,136 msnm y Tierra Blanca 2,075 msnm y en las Agencias Municipales Santa Maria El Palmar con
2,079 msnm y Sitio de Lachidoblas con 2,434 msnm. En el resto del territorio del municipio las alturas
son menores de 2,000 msnm. Los sitios de menor elevacion se ubican en la Agencia municipal Santa
Cruz Monjas con 1,483 msnm, El Nanche con 1,485 msnm, La Nopalera con 1,475 msnm, La Gallina
con 1,489 msnm, Temascales con 1,437 msnm y La Cafiada con 1,471 con mshm; tal y como se
muestra en la Figura 1.6.

33



Miahuatlan PPR

de Porfirio Diaz

- PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

Los Hechos Hablan Mas Que Mil Pakibras.

gSEDATY! IR

&
|/ ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS

~ DELMUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
" PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

MODELQ DIGITAL DE ELEVACIONES
Simbologia Tematica

Elevaciones [m.s.nm.]

1San| Miguel}
Ciang

Figura 1.6. Modelo Digital de Elevacion (DEM) del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPD003).

|.3. Caracterizacion de los elementos del medio natural

1.3.1. Fisiografia

La superficie del territorio nacional presenta una gran variedad de relieves generados por procesos
geoldgicos ocurridos a través del tiempo en el orden de miles de afios. De acuerdo al origen geoldgico
unitario sobre la mayor parte de la superficie del pais, la morfologia y litologia propia principalmente,
estos procesos han generado caracteristicas distintivas que dividen al pais en 15 provincias
fisiogréficas, éstas a su vez se dividen en 86 subprovincias de acuerdo a las geoformas presentes, por
su frecuencia, magnitud o variacibn morfolégica e incluso por la asociaciéon con otras geoformas
(SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

[.3.1.1. Provincia fisiogréafica

En México se definen 15 grandes provincias que tienen como caracteristica comun su estructura y
origen geoldgico. La totalidad del territorio del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentra
inmerso en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur (SMS). Es considerada como un Neo-
or6geno de zonas marginales de interaccidon entre placas continentales y oceanicas, se formé y
consolid6 bajo un mecanismo de subduccién entre la Placa Tectdnica de Cocos con la de Norteamérica
(Hernandez, 2009) tal y como se observa en la Figura 1.7.
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Figura 1.7. Provincia Fisiografica donde se ubica el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPDO004).

Este sistema montafioso presenta una estructura compleja, pero homogénea, por su extension
territorial (Lugo y Cérdova, 1991). Abarca desde la porcion oeste del Estado de Jalisco hasta la porcion
oriente del Estado de Oaxaca, atravesando los Estados de Colima, Estado de México, Guerrero,
Michoacan de Ocampo, Morelos, Nayarit, Puebla y Veracruz de Ignacio de la Llave (SEMARNAT y
CONAFOR, 2013).

Se distribuye a todo lo largo de la costa en direccién noroeste-sureste, teniendo, como promedio, una
amplitud aproximada de 150 km y una altitud constante, en promedio de 2,000 msnm, con elevaciones
por arriba de los 2,500 msnm (COPLADE vy, Secretaria de Salud y Servicios de Salud del Estado
Oaxaca, 2016). Su longitud aproximada es de 1,200 km y el punto méas alto, a 3,800 msnm
aproximadamente, se conoce como Cerro Nube y se localiza en el Estado de Oaxaca.

La Sierra Madre del Sur (SMS) esta formada de rocas pluténicas y volcanicas Terciarias, originadas
por episodios volcanicos ocurridos desde el Paleoceno hasta el Mioceno Temprano. Estas rocas
presentan variaciones en su composicion, estratigrafia y en su relacion aparente con el entorno
tectonico. Estas variaciones, asi como su distribucién respecto a otras provincias volcanicas sugieren
cambios significativos en las condiciones geodinamicas en la parte central y sur de México, asi como
gue esta segunda region fue el escenario de una geodinamica muy activa, caracterizada por las
interacciones de las Placas de Norteamérica, el Caribe y Farallén (Moran Zenteno et al., 2000).
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Lugo Hubp, 1990; menciona que la SMS es una estructura geoldgica joven, con una evidente actividad
actual, cuyo relieve es marginal a la zona de subduccién entre la Placa Tecténica de Cocos y la de
Norteamérica que la originoé.

1.3.1.1.1. Subprovincia fisiografica

Debido a su gran extension, las provincias fisiograficas se dividen en areas denominadas sub-
provincias fisiogréaficas. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) identifica 86 distribuidas
en el pais. El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se ubica en la convergencia de dos de ellas. La
Cordillera Costera del Sur y Sierras y Valles de Oaxaca, por lo que en su relieve se encuentran desde
el valle, en donde se ubica la cabecera municipal a las montafias que delimitan principalmente a la
parte sur del municipio tal y como se observa en el Cuadro 1.2.

Cuadro 1.2. Proporcion del territorio del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz en las Subprovincias Fisiograficas.

Cordillera Costera del Sur \ 151.69 32
Sierras y Valles de Oaxaca \ 315.70 68
Total 467.39 100

La mayor parte del territorio municipal se ubica dentro de la Sub-Provincia Sierras y Valles de Oaxaca
en donde, de acuerdo a la NASA (2021), la altitud maxima presente es de 2,147 msnm y la minima de
1,367 msnm, mientras que el territorio restante se sitda al sureste y suroeste, dentro de la Cordillera
Costera del Sur, donde la altitud maxima es de 2,693 msnm y la minima es de 1,190 msnm (ver Figura
1.8).
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Figura 1.8. Subprovincias Fisiograficas donde se ubica el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPDO05).
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1.3.2. Geomorfologia

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentra ubicado en el Estado de Oaxaca, esta entidad
presenta las caracteristicas geol6gicas mas complejas del pais (Hernandez, 2009) debido a la serie de
eventos tecténicos superpuestos a lo largo del tiempo geoldgico, por lo que su diversidad litoldégica es
amplia.

El territorio del municipio forma parte de la Sierra Madre del Sur, esta provincia fisiografica es
considerada como la mas compleja y menos conocida del pais, sus rasgos particulares se deben al
limite de subduccién de la Placa de Cocos, que converge con la Placa Norteamericana, lo cual genera
una recurrente actividad sismica. De la misma manera, el municipio se ubica dentro de las
Subprovincias Fisiograficas Cordillera Costera del Sur y Sierras y Valles de Oaxaca. La primera se
conforma de rocas intrusivas cristalinas, principalmente granitos y rocas metamorficas, presenta
morfologia de abruptas sierras, barrancas profundas y valles intermontanos que definen pendientes
moderadas, con un drenaje de tipo radial divergente y detritico condicionado por los sistemas de
fracturas y fallas que las afectan. Por otro lado, la Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca presenta
una composicion de rocas metamorficas, sedimentarias e igneas (DOF, 2015).

El sistema montafioso en la entidad esta formado basicamente por la convergencia de la Sierra Madre
del Sur (SMS), la Sierra Madre de OaxacaYy la Sierra Atravesada, forman un nudo o macizo montafioso
llamado Complejo Oaxaquefio (INAFED, 2021). La SMS presenta manifestaciones neovolcanicas
(Hernandez, 2009) y en su sector septentrional, estructuras caracteristicas de los macizos plutonico-
metamorficos. Asi como una estructura de bloques pluténico-metamorficos, sedimentarios y
volcanicos, varios de estos bloques se internan en el ambito de la Franja Neovolcanica Transmexicana
(Barrera, 2002).

Dentro del municipio se localizaron tres unidades geomorfol6gicas: endbgeno tectdnico al noroeste y
suroeste, enddgeno acumulativo en la parte central y pequefias extensiones de unidades de origen
enddgeno volcanico al centro y este del municipio. La unidad de origen enddgeno tectdnico se
encuentra conformada por lomerios de mediana a fuertemente diseccionados, compuestos de rocas
sedimentarias calizas y dolomitas. La unidad de origen exégeno acumulativa, abarca una gran
extension de la zona central del municipio, con relieve de planicie que va de mediana a fuertemente
diseccionada, la geologia de esta zona se encuentra compuesta de conglomerado y arenisca del
cenozoico, asi como calizas y dolomitas del Cenozoico. La unidad geomorfoldgica de origen endégeno
volcanico se encuentra conformada por tobas y andesitas (ver Cuadro 1.3y Figura 1.9).

Cuadro 1.3. Sistema de topoformas presente en el Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Llanura aluvial con lomerio 92.83 20
Llanura aluvial con lomerio de piso rocoso o cementado 66.37 14
Lomerio tipico 135.29 29
Sierra alta compleja 81.68 17
Sierra baja 60.11 13
Sierra baja compleja 19.77 4

Sierra de cumbres tendidas 9.90 2

Valle intermontano 1.43 0.31
Total 467.39 100
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Figura 1.9. Sistema de Topoformas presente en el Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPDO006).

1.3.3. Geologia

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz es uno de los municipios del Estado de Oaxaca, que se
ubican en el borde sur occidental de la Placa Continental Norteamericana, donde la actividad tecténica
provoca la subduccion de la Placa de Cocos, es decir, el desplazamiento de la Placa Oceanica por
debajo de la Placa Continental. Durante el desarrollo de este fendmeno se han producido depdésitos
relacionados con arcos insulares y mares marginales formando secuencias sedimentarias y vulcano-
sedimentarias dentro de un entorno geoldgico tecténico muy complejo (DOF, 2015).

Los materiales rocosos que constituyen la cuenca en donde se ubica el Municipio de Miahuatlan de
Porfirio Diaz son de tipo metamérfico, sedimentario e igneo, los cuales se encuentran intemperizados
y erosionados, formando una depresion donde se depositan materiales granulares que descansan
discordantemente con rocas de edad Paleozoico (DOF, 2015 y CONAGUA, 2020).

La geologia de la zona es muy compleja ya que presenta elementos geotecténicos de muy diversas
edades y litologia. El conjunto tectono-estratigrafico presente en la zona se compone, principalmente,
por el Complejo Metamorfico Oaxaquefio, el cual pertenece al Terreno Oaxaca, y por un basamento
metamorfico ademas de una cubierta sedimentaria. El Complejo Metamdrfico Oaxaquefio tiene un
rango de edad del Proterozoico al Paleégeno-Nebdgeno (Moran Zenteno et al., 2000) y esta compuesto de
diferentes tipos de gneises, marmoles, anfibolitas, intrusivos, pegmatitas y milonitas, ampliamente
distribuidos en el municipio, principalmente al norte y al oeste.
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Estratigraficamente al basamento cristalino (Complejo Oaxaquefio) le sobreyacen lechos rojos de la
Formacién Todos Santos y una secuencia de areniscas y lutitas calcareas intercalados de la Formacion
Sola de Vega (Servicio Geoldgico Mexicano, Carta E14-12); ninguna de las cuales emerge sobre la superficie
del municipio. Sobreyaciendo a estas, se encuentran calizas de la Formacion Ocotlan y la Formacién
Jaltepetongo que se compone de areniscas, lutitas y calizas (unidad caliza- dolomia del Cretacico),
estas rocas calcareas afloran en la superficie del municipio al oeste y este/noreste.

Los depdsitos pertenecientes al Terciario cubren los Terrenos Oaxaca y Terreno Mixteco. De igual
manera con conglomerados polimicticos, intercalados con areniscas de la Formacion Tamazulapan
(unidad conglomerado-arenisca). Las rocas de estas formaciones se pueden observar al poniente y al
noreste del municipio. Yuxtapuestas a esta unidad se tienen depoésitos de andesitas y tobas
andesiticas (unidad toba-andesita), los cuales ocurren en afloramientos restringidos en el centro-oeste
y este del municipio.

El Cuaternario se presenta en Miahuatlan de Porfirio Diaz como paquetes de conglomerados con
areniscas, ampliamente distribuidos por el centro del municipio, asi como depdésitos de aluvion (ver
Cuadro 1.4).

Cuadro 1.4. Geologia del Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Aluvial 2.38 0.51
Complejo metamorfico 207.64 44.426
Vulcano-sedimentaria 12.98 2.779
Conglomerado poligénico-Arenisca 172.83 36.978
Caliza-Dolomia 71.54 15.308
Total 467.39 100

Descripcion de las unidades litolégicas (de la mas antigua a la mas reciente) de las unidades que
afloran en la zonas de estudio las cuales se describen brevemente (ver Figuras 1.10y 1.11).

Columna
Estratigrafica

Qhoal Depésitos de aluvién

Qpt Cgp-ar Tobas Andesiticas - Andesitas

Tobas Andesiticas - Andesitas

Tpae Cgp-Ar | Formaciéon Tamazulapam

Kace Cz-Do | Formacién Jaltepetongo

Formacién San Isidro

Complejo Metamérfico Oaxaquefio

Figura 1.10. Columna estratigréafica presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Complejo Oaxaqueiio (pTmpTsMC)

Las rocas mas antiguas cartografiadas corresponden al Complejo Oaxaquefio (pTmpTsCM),
basamento del Terreno Oaxaca, constituido por ortogneis cuarzo-feldespético y paragneis con grafito,
asi como cuerpos de anfibolita, cuerpos pequefios de marmol cipolino y diques pegmatiticos, apliticos

y sieniticos, a la unidad se la ha estimado una edad del Mesoproterozoico a Neoproterozoico (ver
Fotografia 1.3).

S

Fotografia 1.3. Afloramiento de Gneiss en las inmediaciones de la localidad de Santa Catarina Coatlan.

Formacion San Isidro (Kbap Cz-lu)

Esta constituida por caliza con intervalos de lutita y marga, de estratificacion delgada a mediana, de
edad Barremiano-Aptiano (ver disposicién de estas unidades geolégicas en la Fotografia 1.4).

Bandas margas color P
pardo amatillento -

Bandas de'caliza tipo
T S mudstone colorgris. .

Fotografia 1.4. Afloramiento de calizas muy fracturadas ubicadas en las inmediaciones de San Pedro Coatlan.
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Formacion Jaltepetongo (Kace Cz-Do)

Esta compuesta por caliza y dolomia, con presencia de bandas y lentes de pedernal de edad Albiano-
Cenomaniano tal y como se muestran en la Fotografia 1.5.

- - gl
Bandas deaﬁmth

de espesor variable

Calizastipo mudstone de color gris oscuro

e

Fotografia 1.5. Afloramiento de calizas muy fracturadas ubicadas en las inmdiaciones de San Pedro Coatlan.
Formacion Tamazulapam (Tpae Cgp-Ar)
Constituida a la base por Conglomerado Polimictico de estratificacion mediana a gruesa, con

alternancia de areniscas medianas a gruesas en la parte media, hacia la cima arenisca y presencia de
horizontes de limolita.

Tobas Andesitocas y Andesita (TomTA-A)
El vulcanismo continental de la Sierra Madre del Sur es representado por toba andesitica y derrames

de andesita con niveles de arenisca tobacea, dacita, toba dacitica y pequefios cuerpos de caliza
lacustre, su edad se considera del Oligoceno-Mioceno.

Conglomerado del Pleistoceno (Qpt Cgp-ar)

Cubriendo a la mayoria de las unidades se tienen clasticos Cuaternarios de conglomerado polimictico-
arena.

Depdsitos de Aluvion (Qhoal)

El aluvion es material detritico transportado y depositado por una corriente de agua generalmente
compuesto por arena, grava, arcilla o limo; se acumula en abanicos aluviales, cauces de corrientes fluviales,
llanuras de inundacion y deltas
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Figura 1.11. Unidades geoldgicas que afloran en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO007).

|.3.4. Edafologia

El estudio de las caracteristicas del suelo es indispensable para el desarrollo de actividades
econdémicas en cualquier asentamiento humano; el suelo es la capa superficial sobre la corteza
terrestre en donde ocurre la actividad bioldgica de todas las formas de vida en el planeta.

El denominador principal de los suelos, poco profundos, asi como profundos, sera siempre su origen
y las variaciones fisicas que se presenten en el exterior

Con informacién generada a través de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) se distinguen ocho

tipos de suelo distribuidos en el territorio del Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz, tal y como se
describe en el Cuadro 1.5.
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Cuadro 1.5. Caracteristicas de los diferentes tipos de suelo presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Suelos que predominan en areas de relieves montafiosos, ondulados y de mesetas, de fertilidad media,
presentan buen drenaje. Resultan de la acumulacién de arcillas derivadas de horizontes superiores y

Luvisol p L " L > L
de ahi su caracteristico color rojizo. Presentan alta susceptibilidad a la erosiéon. Su mayor potencialidad
es el uso silvicola.

Regosol Suelos desarrollados sobre materiales poco consolidados, generalmente muy alterados y con una

escasa evolucién. Son comunes en zonas aridas, en los trépicos secos y regiones montafiosas.

Suelos someros y pedregosos que pueden tener roca continda en o muy cerca de la superficie. Son
Leptosol los suelos de mayor distribuciéon se encuentran en todos los tipos de climas y son particularmente
comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas superficiales.
Suelos porosos de color oscuro con alto contenido de materia organica. Se encuentran en climas
templados y himedos con vegetacion natural de pastos altos o bosques.
Suelos frecuentes en zonas secas, pobres en materia organica. La infiltraciéon del agua durante los
Calcisol periodos himedos es muy escasa, Yy la fuerte evaporacion durante los secos propicia la acumulacion
de sales o carbonatos en la superficie.

Suelos con media a alta fertilidad, de textura arcillosa. Presentan problemas de drenaje y con tendencia
a la salinidad. Cuando estan secos se agrietan y cuando estan himedos son plasticos y pegajosos, lo

Phaeozem

Vertisol h . : ; >
cual presenta problemas para el manejo agricola y riesgos a las construcciones debido a
asentamientos diferenciales.

Fluvisol Suelos asociados con material aluvial generalmente distribuidos dentro de los valles o zonas de
inundacion de los rios.

Cambisol Suelos de color intenso por la acumulacién de arcillas y 6xidos de hierro, con mediano contenido de

materia organica y sin sales.

Los suelos de mayor extension son el Luvisol y el Regosol ocupando cerca de un tercio del territorio
total municipal y los de menor presencia son el Fluvisol y el Cambisol, este ultimo presenta un area
menor al 1% del territorio total, no se aprecia en el mapa por la escala pero se encuentra en el limite
del municipio colindando con el Municipio Villa Sola de Vega (ver Cuadro 1.6 y Figura 1.12).

Cuadro 1.6. Edafologia presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

El suelo de mayor predommanua al norte, al sur y el fragmento de mayor 134.47
extension en la porcién suroeste.

Regosol Fragmento extenso al norte y uno de menor tamafio al este. 133.70 29
Fragmentos pequefios en la porcion norte, sur, este, cerca al centro, al

Luvisol

Leptosol oeste en el limite del municipio y un bloque extenso al oeste del municipio. 96.18 2t

Phaeozem Sélo una porcién al centro del municipio. 57.12 12

Calcisol Porcién centro y este. 33.53 7

Vertisol Centro porcion glargada y un fragmento en apariencia continuacién del 764 2
fragmento anterior al noroeste.

Fluvisol Minima porcién al oeste en el limite del municipio en zona montafiosa. 1.92 0.41

Cambisol Porcion sumamente pequefia en el limite del municipio en el punto mas 0.001 0.0002
oeste.

N/A(Zona

urbana) 283 1

Total 467.39 100
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Figura 1.12. Edafologia presente en el Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO008).

1.3.5. Hidrografia

La administracion del agua en el pais es una facultad de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
para lo cual esta dependencia delimitd el territorio nacional en 13 Regiones Hidroldgico -
Administrativas (RHA) formadas por agrupaciones de cuencas, consideradas como unidades béasicas
para la gestion de recursos hidricos (SEMARNAT y CONAGUA, 2018). Los limites de las regiones se
ajustaron a la divisién politica municipal, para facilitar la administracion e integraciébn de datos
socioecondmicos (SEMARNAT, 2015) y son gestionadas a través de los Organismos de Cuenca.

La CONAGUA-SEMARNAT (2011) ubica en la parte sur-sureste de la Republica Mexicana a la Regién
Hidrologica Administrativa V Pacifico Sur, la cual territorialmente estd circunscrita en Guerrero y
Oaxaca, teniendo su sede en la Ciudad de Oaxaca de Juérez, a la que pertenece el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz. Esta Region Hidrologica colinda al norte con la RHA IV Balsas y la RHA
X Golfo Centro, al este con la RHA Xl Frontera Sur y al oeste con la RHA IV Balsas.

A suvez, la CONAGUA organiz6 en 37 Regiones Hidrolégicas (RH) a agrupaciones de varias cuencas
hidrol6gicas con un escurrimiento superficial muy parecido, conformadas en funcion de sus
caracteristicas morfolégicas, orograficas e hidrolégicas. Con ello se procura una gestion y uso del
recurso hidrico de una forma mas objetiva en las cuencas que integran las RH y los municipios que se
benefician de éstas.
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El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se ubica dentro de la Regién Hidrolégica 20 Costa Chica
de Guerrero y la Region Hidroldgica 22 Tehuantepec, en medio de los dos rios mas importantes de la
entidad, Atoyac y Tehuantepec. El municipio queda como parte aguas de dichos rios, pues en su
territorio nace el Rio Tabaje Abaje (DOF, 2015), que da origen al Tehuantepec y al de Miahuatlan,
afluente del Atoyac (INAFED, 2021) (DOF, 2015).

El Rio Miahuatlan nace al sur de Santo Toméas Tamazulapan con el nombre de Rio Verde, con la unién
de otros arroyos que en el trayecto se agregan y dan origen al Rio Tamazulpan. Aguas abajo, se unen
los Rios de San Miguelito y Yogovana, siguiendo su trayecto con rumbo al norte, pasa a orillas de la
poblacion de Miahuatlan.

Al salir de esta ciudad, atraviesa una zona de lomas a las que ha venido desgastando, formando
algunas honduras (Pozas de Yoloveo), siguiendo un cauce encajonado, que en pocos sitios se
extiende para formar pequefias bermas (Monjas, San Guillermo, San Nicolas), para extenderse un
poco mas al mezclar sus aguas con el Rio Atoyac, en Yogana, después de haber recogido las aguas
gue le tributan los arroyos de Cuixtla, La Soledad, Almolongas y San Bernardo, entre otros mas
pequefios (DOF, 2015).

La red de drenaje del Rio Miahuatlan, cuenta con escurrimientos superficiales de orden 1 hasta orden
7 tal y como se muestra en la Figura 1.13.
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Figura 1.13. Red Hidrogréfica presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPDO009).
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Una Regién Hidrolégica (RH) es un espacio geografico conformado por el conjunto de varias cuencas
hidrolégicas comunes en sus caracteristicas morfolégicas, orogréaficas e hidrolégicas. Estas regiones
fueron delimitadas por CONAGUA para efectos de planeacion, realizacién y administracion de las
acciones de gestion de los recursos hidricos (SEMARNAT Y CONAGUA, 2014). De acuerdo a la CONAGUA
(2020) estas unidades presentan caracteristicas especificas conforme al recurso hidrico que escurre
en su territorio, las cuales se describen en el Cuadro 1.7.

Cuadro 1.7. Descripcion de las Regiones Hidrolégicas (RH) presentes en el Municipio de Porfirio Diaz.

Extension territorial continental (km?2) 39,936 16,363
Precipitacién normal anual 1981-2010 (mm) 1,282 884
Escurrimiento natural medio superficial interno (hm3/afio) 18,513 3,099
Escurrimiento natural medio superficial total (hm3/afio) 18,513 3,099
Nimero de cuencas hidroldgicas contenidas 32 15

[.3.5.1. Cuencas, subcuencas y microcuencas

Las cuencas hidrograficas son espacios territoriales delimitados por un parteaguas (partes mas altas
de montafias) donde se concentran todos los escurrimientos (arroyos y/o rios) que confluyen vy
desembocan en un punto comun llamado también punto de salida de cuenca, que puede ser un lago
(formando una cuenca denominada endorreica) o el mar (llamada cuenca exorreica). En estos
territorios hay una interrelacién e interdependencia espacial y temporal entre el medio biofisico (suelo,
ecosistemas acuaticos y terrestres, cultivos, agua, biodiversidad, estructura geomorfolégica y
geoldgica), los modos de apropiacion (tecnologia y/o mercados) y las instituciones (organizacion,
social, cultura, reglas y/o leyes).

Las cuencas hidrograficas ademas se ser unidades funcionales, tener limites bien definidos y salidas
puntuales, estan estructuradas jerarquicamente, ya que pueden subdividirse en subcuencas,
delimitadas también por un parteaguas y donde se concentran los escurrimientos que desembocan en
el curso principal del rio (SEMARNAT et al., 2013).

De acuerdo con la CONAGUA (2021), en el pais se encuentran 757 cuencas hidroldgicas clasificadas con
base en la red hidrolégica superficial, de éstas, concurren dos en el territorio municipal de Miahuatlan
de Porfirio Diaz, la cuenca del Rio Atoyac y la del Rio Tehuantepec.

En la Cuenca Tehuantepec, el principal Rio es el Tehuantepec, con longitud aproximada de 240 Km,
ocupa el 40 % de la parte este del municipio y equivale a 184 Km?; respecto a la Cuenca Costa Chica
de Guerrero, en ella cruza el Rio Verde, esta subcuenca ocupa el 60% restante de la superficie de
Miahuatlan y equivale a 276.96 Km?Z.

Acuifero de Miahuatlan
El acuifero Miahuatlan, clave 2005, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiogréfica Sierra

Madre del Sur, que a su vez contiene las Subprovincias Cordillera Costera del Sur, Sierras y Valles de
Oaxaca, y Sierras Orientales.
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.3.5.1.1. Cuencas

En el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentran dos cuencas, determinadas por la
presencia de dos de los rios mas importantes del Estado de Oaxaca, Atoyac y Tehuantepec (ver
Cuadro 1.8 y Figura 1.14).

Cuadro 1.8. Cuencas presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Rio Atoyac RH20A 340.75
Rio Tehuantepec RH22B 126.64 27
Total 467.39 100
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Figura 1.14. Cuencas presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPDO010).
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[.3.5.1.2. Subcuencas

En el municipio se identifican tres subcuencas tal y como se muestran en la Figura 1.15 y Cuadro 1.9.

Cuadro 1.9. Subcuencas presentes en el municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Rio Atoyac-Oaxaca de Juarez RH20AC 234.77

Rio San Antonio RH22Bd 126.64 27
Rio Atoyac-San Pedro

Juchatengo RH20Ab 105.98 23
Total 467.39 100

) e
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Figura 1.15. Subcuencas presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPDO011).

[.3.5.1.3. Microcuencas

Al interior de cada subcuenca se ubican las microcuencas, cuyos limites pueden incluir o no limites
administrativos, como los de un ejido o un municipio. Esta delimitacion mdultiple expresa el caracter
jerarquico y anidado de las cuencas (ver Cuadro 1.10). La eleccidn de los niveles jerarquicos (cuencas,
subcuencas o micro cuencas) dependerd de los objetivos, del problema o los problemas que se
busquen resolver y de los alcances del manejo y gestion. Ademas de este tipo de subdivision y
estructura jerarquica, es importante reconocer que el funcionamiento de una cuenca hidrografica no
es el mismo en toda su extension (SEMARNAT et al., 2013) tal y como se muestra en la Figura 1.16.
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Cuadro 1.10. Microcuencas presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Miahuatlan de Porfirio Diaz 161.92 35
San Andrés Paxtlan 3.96 1
San Cristébal Amatlan 9.27 2
San Sebastian Coatlan 14.96 3
Santa Ana 0.01 0.002
San Simén Almolongas 54.20 12
San José Obrero Paso Ancho 22.20 5
Santa Catarina Coatlan 56.68 12
San Esteban Amatlan 20.43 4
Santa Catarina Roatina 89.57 19
San Francisco Lagueche 3.42 1
San Miguel Coatlan 30.79 7
Total 467.39 100

© ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021
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Figura 1.16. Microcuencas presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (AARMPDO012).
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[.3.6. Clima

El clima de una regién estd determinado por la combinacion de diferentes elementos como la
temperatura, precipitacién, humedad y vientos. Por otro lado, existen factores que lo condicionan como
la latitud, altitud, relieve, corrientes marinas, distancia al mar, los cuales modifican, acentdan o limitan
a los elementos mencionados. También existen otros componentes que interactian con la atmdsfera
e influyen en su composicion y dinamica, como son la biodiversidad y los suelos, dando lugar a los
distintos tipos de climas.

La clasificacion de climas descrita para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz es la utilizada por
INEGI (2008), basada en la clasificacion de Vladimir Képpen, modificada por Enriqueta Garcia basada
en datos de temperatura y precipitacién.

En el municipio se identifican cinco tipos de climas, el semicalido subhimedo (A) C (w0) (w) se
presenta en una franja descontinua que se observa en el sur y oeste del municipio. El templado
subhimedo C (w0) (w) se observa con la misma distribuciéon en forma de franja descontinua al sury
en mayor extension al oeste del municipio; el semiseco semicalido BS1hw (w) es el de mayor
distribucién, extendido en la porcién norte, centro y sur del municipio; el templado subhtiimedo C (w1l)
(w) y el célido subhimedo AwO0 (w) son los climas de menor distribucion. El primero se observa al
sur del municipio y el segundo en la porcién oeste en el limite del mismo (ver Cuadro 1.11y 1.12)
como se muestra en la Figura 1.17.

Cuadro 1.11. Descripcion de los climas presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Régimen de lluvias es de verano y presentan sequia en invierno. El
mes de maxima precipitacion se presenta dentro del periodo mayo-
octubre, y este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad
de precipitacién que el mes mas seco del afio. Temperatura media

Semicalido subhimedo (A)C(wWO)(w) anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion del
mes mas seco menor de 40 mm,; lluvias de verano con indice P/T
menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.

Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°Cy 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del
Templado subhimedo C(wO0)(w) mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco
menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y
porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacién del mes
mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor
de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Semiarido, semicalido, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C
y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el

Templado subhimedo C(wl)(w) mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.

Calido subhimedo AwO(w)

Semiseco semicalido BS1hw(w)
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Figura 1.17. Clima presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPDO013).

Cuadro 1.12. Clima presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

~ Semicalido subhtimedo \ (A)C(WO)(w) 69.80 \ 15
" Templado subhtimedo \ C(w0)(w) 80.69 \ 17
~ Célido subhtiimedo \ AwO(w) 7.87 \ 2
~ Semiseco semicalido \ BS1hw(w) 295.99 \ 63
' Templado subhtimedo \ C(wl)(w) 13.04 \ 3
~Total \ 467.39 \ 100

[.3.7. Temperatura

La temperatura es la propiedad asociada a la magnitud fisica que refleja la cantidad de calor presente
en el ambiente. Est4 determinada por diversos factores que incluyen el tiempo de exposicion a la
radiacion solar (fotoperiodo), la latitud, altitud, nubosidad y los vientos. La temperatura media es el
promedio anual de las temperaturas normales durante un periodo determinado registrado en las
estaciones climatoldgicas.
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En el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se presenta un rango de temperatura que va de 18°C o
menos a los 20.67°C. Las temperaturas mas elevadas se observan en la porcion norte del municipio y
van disminuyendo gradualmente hacia la parte sur, presentando los valores minimos en el ala sureste.

En el extremo norte se tiene la temperatura maxima que puede sobrepasar los 20.67°C. En la porcion
norte y la situada en el extremo oeste del municipio se registran 20°C y menos de 20.5°C. Hacia el
centro del municipio se registra temperaturas entre 19.7°C y 19.9°C. En la porcién sury suroeste oscila
entre 19.5°C y 19.7°C y en la porcion sureste la temperatura llega a los 18.7°C o menores (ver Figura
1.18).

SEDATU PP
\CTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Simbologia Bisica ]

Vias de comunicacion

mmmmmmm

730000 770000

Figura 1.18. Temperatura Media Anual presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO014).

1.3.8. Precipitacion

La cantidad de agua que llueve debido a la condensacion del vapor de agua presente en la atmésfera
en un punto determinado de la superficie terrestre se denomina precipitacion. En la region sur de la
Republica Mexicana, en donde se encuentra Miahuatlan de Porfirio Diaz, hay condiciones de humedad
atmosférica y de factores climaticos de viento, temperatura y presion atmosférica que favorecen la
precipitacion pluvial (SEMARNAT y CONAGUA, 2014).

La mayor precipitacion ocurre en el limite del municipio al suroeste y en menor extensién al sureste,

con valores entre 760 y 920 mm. La menor precipitacién se observa en la parte central del municipio
y parte de la zona norte entre 640 y 740 mm (ver Figura 1.19).
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Figura 1.19. Precipitacién Media Anual presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO015).

1.3.9. Evapotranspiracion

La evaporacién producida desde el suelo y la vegetacion se denomina Evapotranspiracion (ETR). En
el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz la menor ETR se presenta en la parte central y norte del
municipio con valores de 600 a 580 mm. La mayor ETR se presenta en la porcién suroeste con valores
entre 620 y 680 mm (ver Figura 1.20).
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Figura 1.20. Evapotranspiracion Medial Anual presente en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave
AARMPDO016).

1.3.10. Uso de suelo y vegetacion

La clasificacién de los usos de suelo en el Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz es el resultado del
andlisis de las aptitudes naturales que en él se identifican con lo cual se determinaron ocho unidades
de uso de suelo en el territorio del municipio.

[.3.10.1. Uso de suelo

Se identificaron tres tipos de uso de suelo, el de mayor extension es la Agricultura de Temporal Anual
ocupando més de la mitad del territorio del municipio, le sigue en extension el &rea ocupada para
Asentamientos Humanos y la menor area es ocupada por la Agricultura de Temporal Anual y
permanente, como se describe en el Cuadro 1.13.
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Cuadro 1.13. Uso de suelo en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

Agricultura de Temporal Anual 243.83 52.17
Agricultura de  Temporal Anual vy

permanente 1.92 041
Asentamientos Humanos 8.30 1.78
Total 254.05 54.36

1.3.10.2. Vegetacion

Por otro lado, existen ocho tipos de vegetacion dentro del municipio, de los cuales el de mayor
extension es el Pastizal inducido, ocupando casi la quinta parte del &rea total de Miahuatlan de Porfirio
Diaz, seguido de la Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino en un evidente contraste
con el area ocupada por la Vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia, con menos de 1
Km? de extension (ver Cuadros 1.14 y 1.15) tal y como se muestra en la Figura 1.21.

Cuadro 1.14. Vegetacion en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Bosque de pino-encino 0.22 0.05
Pastizal inducido 86.42 18.49
Vegetacién secundaria arbdrea de Bosque de pino-encino 1.83 0.39
Vegetacién secundaria arbérea de Selva baja caducifolia 0.07 0.01
Vegetacién secundaria arbustiva de Bosque de encino 54.41 11.64
Vegetacién secundaria arbustiva de Bosque de encino-pino 21.49 4.60
Vegetacidn secundaria arbustiva de Bosque de pino-encino 27.17 5.81
Vegetacidn secundaria arbustiva de Selva baja caducifolia 21.74 4.65
Total 213.35 45.64

Cuadro 1.15. Uso de Suelo y Vegetacion en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Uso de suelo 254.05 54.36
Vegetacion 213.35 45.64
Total 467.39 100
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Figura 1.21. Uso de Suelo y Vegetacion en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPDO017).

1.3.11. Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional sobre las que la nacion ejerce
su soberania vy jurisdiccion, en donde los ecosistemas originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas o restauradas (LEGEEPA,
2007) (ver Figura 1.22). La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), institucion
gue designa las areas de conservacion, no ha considerado alguna zona en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz.
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Figura 1.22. Areas Naturales Protegidas (ANP) que guardan mayor cercania al Municipio Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca
(AARMPDO018).

I.4. Caracterizacién de los elementos sociales, econdémicos y demograficos

En este capitulo se desarrolla el perfil sociodemografico del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
exponiendo elementos socioecondmicos como la distribucion y densidad de la poblacion, su dinamica
demogréfica y la situacion prevaleciente en los sectores salud, educacion, vivienda y marginacion, las
actividades econémicas del municipio y las caracteristicas de su poblacién econdmicamente activa.

CENAPRED define la vulnerabilidad social como el “conjunto de caracteristicas sociales y econémicas
de la poblacién que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad; en conjunto con la capacidad de
prevencion y respuesta de la misma frente a un fenémeno y la percepcion local del riesgo”.

La relevancia de contar con un perfil de esta naturaleza es detectar las zonas con mayor vulnerabilidad
social ante desastres, entendiendo que la poblacién, por multiples factores, puede quedar en diferentes
niveles de vulnerabilidad de riesgos, por lo que, los desastres (naturales o antropogénicos) son
resultado de una combinacion de caracteristicas, desde demogréficas, sociales y econémicas hasta
urbanisticas y culturales; su analisis permitira definir esos niveles de vulnerabilidad, y en
consecuencia, la capacidad de respuesta y proteccion de su poblacion.

De acuerdo a la metodologia indicada en los términos de referencia para la elaboracion de Atlas de
Peligros y/o Riesgos de la SEDATU (2018), se desarrollan en el presente apartado tres partes:
condiciones sociales y econdémicas, capacidad de respuesta y percepcién local.
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Para estos andlisis, se utilizan como fuentes primarias y secundarias de informacién los Censos de
Poblacion y Vivienda, Censos Econdmicos, Censo Agropecuario, y Anuarios Estadisticos publicados
por el INEGI; las Proyecciones de Poblacion calculadas y publicadas por CONAPO; y el Sistema de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) de la SADER, asi como la aplicaciéon de encuestas y
recorridos de campo con actores clave municipales y pobladores.

Considerando que el crecimiento urbano de las ciudades se seguira presentando en las siguientes
décadas, principalmente en ciudades pequefias y medias, para el caso del Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz, Oaxaca, se manifiestan retos, pero también oportunidades para que exista un
crecimiento urbano ordenado y controlado, con el objetivo de mejorar el bienestar de los habitantes
del municipio, ademas de incrementar su calidad de vida.

1.4.1. Condiciones sociales y econémicas

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentra politicamente situado en la parte sur en el
Estado de Oaxaca y pertenece al Distrito de Miahuatlan.

De acuerdo a la posicion territorial que tiene en el mapa general de la Republica Mexicana, presenta
colindancias al norte con los Municipios de Ejutla de Crespo y Coatecas Altas, en la parte sur con San
Pablo Coatlan, Santa Catarina Cuixtla, Santo Tomas Tamazulapan, San Andrés Oaxtlan y San
Sebastian Rio Hondo, al poniente limita con los municipios de San Nicolas, San Simén Almolongas y
Santa Cruz Xitla, finalmente en la zona del oriente colinda con los Municipios de San Luis Amatlan,
Sitio Xitlapehua y San Francisco Logueche.

La distancia aproximada que tiene a la capital del estado es de 100 kildmetros., el territorio que forma
a Miahuatlan de Porfirio Diaz abarca unos 326.6 kildmetros cuadrados. Debido a la posicion que tiene
el municipio, se localiza entre los paralelos 16° 19' latitud norte del trépico de cancer y los meridianos
96° 35' longitud oeste del meridiano de Greenwich. Con referencia a su ubicacion fisiogréafica, en el
territorio se pueden encontrar pequefios llanos, lomas, montafias, sierras y cerros.

El crecimiento urbano del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, se presenta principalmente en la
localidad urbana, hacia la periferia del municipio se presenta al norte en las localidades rurales de: La
Labor del Rosario, Barrio del Carrizal, Colonia La Soledad, Colonia Las Flores (Yogobiche), San Felipe
Yegachin, El Tepehuaje, las ultimas dos localidades rurales presentan un incremento demografico
significativo. En la parte sur, el crecimiento urbano se ha presentado en la Colonia Miel del Valle,
Dolores (rancheria) y Agua Blanca. Al oriente, el crecimiento urbano se establece en la Colonia Los
Pinos, ademas se ve interrumpido por una barrera fisica que es el Rio Miahuatlan, y el comienzo de
las pendientes de la Sierra Sur de Oaxaca, también el Cerro de Cuixtla. Finalmente, al poniente de la
zona de estudio se ha generado en San Miguel (Rompe Capa), La Esperanza, Cerro Gordo y el
Tecolote; cabe mencionar que afuera de los limites territoriales del municipio se encuentran las
localidades rurales de Santa Maria el Palmar y el Sitio de Lachidoblas.

1.4.2. Dinamica demografica

Dentro del territorio municipal se localizan 143 localidades, de acuerdo al censo de poblacion y vivienda
(INEGI 2020), de los que se tiene el nombre oficial y los datos de la poblacion.
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De las localidades que pertenecen al Municipio de Miahuatlan de Porfirio Dia, solo 4 presentan mas
de 1,000 habitantes siendo la cabecera municipal la que concentra el mayor nimero de habitantes
siendo mas de 20,000, por lo anterior la cabecera municipal es la zona donde se concentra mayor
problematica por desabasto de agua, servicios de salud, recoleccion de basura entre otros.

1.4.2.1. Proyeccion 2010-2030 (Por municipio y localidad segun la CONAPO)

De acuerdo al ultimo censo de poblacién desarrollado por el INEGI, 2020, la poblacion de Miahuatlan de
Porfirio Diaz fue de 50,375 habitantes, 24,603 hombres (48.8%) y 25,772 mujeres (51.2%). En
comparacion a 2010, la poblacién en Miahuatlan de Porfirio Diaz crecié un 21.7%. Tal y como se
muestra en el Cuadro 1.16.

Cuadro 1.16. Informacion de INEGI Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

0000 Total del Municipio 5,0375

| 0001 Miahuatlan de Porfirio Diaz 2,9130 |
0002 Agua Blanca 260

| 0003 Agua de Sol 846 |
0004 Bramaderos 578

| 0005 Cerro Gordo 151 I
0006 Guixe 1,101

| 0008 Mongoli de Morelos 1,410 |
0009 Palo Grande 258

| 0011 San Felipe Yegachin 502 |
0012 San Guillermo 243

| 0013 San José Llano Grande 373 |
0014 San Miguel Yogovana 681

| 0015 San Pedro Amatlan 449 |
0016 San Pedro Coatlan 929

| 0017 Santa Catarina Coatlan 552 I
0018 Santa Catarina Roatina 1,728

| 0019 Santa Cruz Monjas 264 |
0020 La Soledad 555

| 0021 El Tecolote 284 I
0022 El Tepehuaje 363

| 0024 Abasolo 120 I
0025 El Bejuco 195
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| 0026 Cerro del Metate 14 |
0027 La Chaga 32

| 0028 El Chamizo 210 I
0030 El Garabatillo 94

| 0031 El Guayabo Tepehuaje 455 I
0033 El Nanche 157

| 0034 El Ocote 523 |
0035 Piedras Negras (Taragutin) 82

| 0036 La Pila 342 I
0037 El Ramoén 200

| 0038 El Tlacuache 219 |
0039 El Tunillo 154

| 0040 La Uni6n 279 |
0041 El Zompantle 472

| 0042 La Arena 23 |
0046 La Estancia 195

| 0047 La Guacamaya 5 |
0048 La Nopalera 10

| 0050 Los Pocitos 36 I
0052 Sabino del Rayo 82

| 0055 Yogoviche 2 |
0059 El Zapote 80

| 0061 Sabino Hueco (El Sabino) 192 |
0062 El Ciruelo 23

| 0065 La Presa 90 I
0066 El Veinte 154

| 0067 Las Margaritas (Colonia] 18 |
0071 La Pila 131

| 0072 Dolores (Rancheria) 188 |
0073 Tierra Blanca 2

| 0074 El Armadillo 9 |
0075 El Gueche 47

| 0076 El Cerrito 92 |
0077 Rio Canela 15

| 0078 La Reforma Miahuatlan 78 I
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0081 San Isidro 93

| 0082 El Queglie 46 I
0083 Guilavillina 19

| 0084 Yiglino 3 |
0085 La Tortolita 161

| 0086 Rancho Robles (La Majada) 70 |
0088 La Gallina 116

| 0091 El Chino 138 I
0092 Agua de la Pefia 118

| 0093 La Esperanza 235 |
0094 Los Gijones 29

| 0096 Los Sabinos 48 I
0097 Temascales 42
0098 (Fﬁﬁ:g;griiiirr:g) 6
0099 Barrio del Carrizal 289

| 0100 La Labor del Rosario 389 |
0101 La Guadalupe 89

| 0103 El Tajo 16 I
0104 Hidalgo (Barrio) 30

| 0105 San Miguel (Rompecapa) 104 |
0108 Parada San Antonio 169

| 0110 Agua Fria 1 |
0111 La Cafiada 57

| 0113 San Antonio 12 I
0114 Santa Maria el Palmar 102

| 0115 Sitio de Lachidoblas 193 |
0117 Las Margaritas (Colonia) 30

| 0118 Los Mezquites (Colonia) 93 I
0119 Los Pinos (Colonia) 99
o120 e n
0121 La Gloria 17

| 0122 Colonia la Soledad 342 |
0123 Las Hamacas 43

| 0124 Colonia Miel del Valle 244 |

0125 La Presa 19
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0126 Rancho Gracias a Dios un 1
Nuevo Amanecer

0127 San Felipe (Colonia) 90

| 0128 Los Sabinos (Rancho) 15 |
0129 Rancho San Isidro 8

| 0130 La Raya 97 |
0131 Rio Seco 114

| 0132 El Diamante (Rancheria) 37 |
0133 El Yagalan (Dolores) 30

| 0134 Colonia las Flores (Yogobiche) 200 |
0135 Linda Vista 99

| 0136 Alfa (Rancheria) 37 |
0137 Cabo Real (Fraccionamiento) 5

| 0138 El Ranchito 19 |
0139 La Guadalupe 4

| 0140 Las Cazuarinas (Barrio) 84 |
0141 Libertad (Colonia) 155

| 0142 Los Laureles (Colonia) 74 |
0143 El Guayabo (Barrio) 86

| 9998 Localidades de una vivienda 18 |
9999 Localidades de dos viviendas 21

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron 0 a 4 afios (4,869 habitantes), 5 a 9
afios (4,903 habitantes) y 10 a 14 afios (4,729 habitantes) tal y como se muestra en la Grafica 1.1.

Entre ellos concentraron el 28.8% de la poblacién total.

Grafica 1.1. Distribucion de la Poblacion Masculina (Informacion de INEGI, 2020).

NUMERO DE PERSONAS POR RANGO DE EDAD EN EL
MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ

225 335
224 406 o

1765

1956

m 85 afios y mas
m 80 a 84 afios
m 75 a79afios
m 70 a 74 afios
® 65 a 69 afios
m 60 a 64 afios
m 55 a 59 afios
m 50 a 54 afios
m 45 a 49 afios
® 40 a 44 afios

1658 ® 35a39arfios

® 30 a34afios
m 25 a 29 afios
® 20 a 24 afios
15 a 19 afios
m 10 a 14 afios
m 5a9afios
Oa 4arfios
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Con respecto a la poblacion femenina que se tiene en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz esta
se muestra en la Grafica 1.2.

Grafica 1.2. Distribucion de la Poblacion Femenina (Informacion de INEGI, 2020).

NUMERO DE PERSONAS POR RANGOS DE
| 85 afios y mas
EDAD m 80 a 84 afios

B 75 a79afios
m 70 a 74 afios
| 65 a 69 afios
m 60 a 64 afios
B 55 a 59 afios
® 50 a 54 afios
W 45 a 49 afios
m 40 a 44 afios
m 35 a39afios
m 30 a 34 afios
1601 ™ 25a29afos
® 20 a 24 afos
15 a 19 afios
¥ 10 a 14 afios
5a 9afios
Oa4afios

2404

2211
1743

2213

La densidad de poblacion del municipio se calcula de la siguiente manera:
DP =PT/ST

Donde:

DP = Densidad de Poblacion.

PT = Poblacion Total.

ST = Superficie Territorial.

En el municipio la poblacion total es de 50,375 habitantes que se alojan en una superficie de 326.6
kmz2,

Siendo la densidad la siguiente:
DP =50,375/ 326.6 = 154.24
La densidad es de 154.24 habitantes por kmz2.

Si se revisa el Cuadro 1.17 se puede observar que la densidad de poblacion para el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentra en condicién de Vulnerabilidad Baja.
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Cuadro 1.17. Clasificacion de densidad de poblacion y su relacion con los indices de Vulnerabilidad.

De 1 a 99 Habitantes por km? Muy baja
De 100 a 499 Habitantes por km? Baja
De 500 a 999 Habitantes por km? Media
De 1,000 a 4,999 Habitantes por km? Alta
Mas de 5,000 habitantes por km? Muy alta

La densidad, mas que un problema de sobrepoblacion, refleja un problema de mala distribucion de la
poblacién, ademas de que la tasa de crecimiento es elevada, el problema se agudiza por la migracion
del medio rural a las ciudades. Cuando la gente se encuentra concentrada en un area limitada, una
amenaza natural puede tener un impacto mayor.

|.4.3. Caracteristicas sociales

1.4.3.1. Lenguas Indigenas

De acuerdo al censo de poblacion y vivienda de INEGI (2020), la poblacién indigena en el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentra como se indica a continuacién (ver Cuadro 1.18y 1.19).

Cuadro 1.18. Poblacién hablante de alguna lengua indigena en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

| Poblacién femenina de 3 afios y méas que habla alguna lengua indigena 2,595 |
Poblacién femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 79
y no habla espafiol
Poblacién femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena
y habla espafiol 2,496
Poblacion femenina que se considera afromexicana o0 498

afrodescendiente

Cuadro 1.19. Poblacién hablante de alguna lengua indigena en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

| Poblaciéon de 3 afios y méas que habla alguna lengua indigena 2,425 |
Poblacién de 3 afios y méas que habla alguna lengua indigena y no 63
habla espafiol
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla
espafiol 2237
Poblacién que se considera afro mexicana o afrodescendiente 585

De las 143 localidades que conforman al Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz solo 94 son las que
presentan habitantes que hablan alguna lengua indigena, siendo nuevamente la cabecera municipal
la que cuenta con mas habitantes de habla indigena.

La poblacion por localidad que habla alguna lengua indigena se distribuye de la siguiente manera en
el municipio (ver Cuadro 1.20).
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Las lenguas indigenas habladas son: Zapoteco, Mixteco, Chinanteco, Chontal de Oaxaca Nahuatl,
Mixe, Amuzgo, Chatino, Mazateco y otra lengua no especificada 18, de las cuales la dominante es la
lengua Zapoteca.

Cuadro 1.20. Informacion INEGI.*Datos reservados por confidencialidad.

0000 Total del Municipio 5,020
0001 Miahuatlan de Porfirio Diaz 3,714
0002 Agua Blanca 36
0003 Agua de Sol 14
0004 Bramaderos 1
0005 Cerro Gordo 51
0006 Guixe 4
0008 Mongoli de Morelos 103
0009 Palo Grande 4
0011 San Felipe Yegachin 4
0012 San Guillermo 2
0013 San José Llano Grande 5
0014 San Miguel Yogovana 230
0015 San Pedro Amatlan 4
0016 San Pedro Coatlan 6
0017 Santa Catarina Coatlan 4
0018 Santa Catarina Roatina 16
0019 Santa Cruz Monjas 1
0020 La Soledad 1
0021 El Tecolote 35
0022 El Tepehuaje 5
0028 El Chamizo 1
0030 El Garabatillo 2
0031 El Guayabo Tepehuaje 4
0034 El Ocote 2
0040 La Uni6n 1
0041 El Zompantle 1
0046 La Estancia 1
0047 La Guacamaya *
0050 Los Pocitos 6
0052 Sabino del Rayo 2
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0055 Yogoviche
0059 El Zapote
0065 La Presa
0066 El Veinte
0067 Las Margaritas (Colonia)
0071 La Pila
0072 Dolores (Rancheria)
0073 Tierra Blanca
0076 El Cerrito
0077 Rio Canela
0078 La Reforma Miahuatlan
0082 El Quegle
0084 Yiglino
0085 La Tortolita
0086 Rancho Robles (La Majada)
0088 La Gallina
0093 La Esperanza
0096 Los Sabinos
0098 Pie de la Sierra (Fraccionamiento)
0099 Barrio del Carrizal
0100 La Labor del Rosario
0101 La Guadalupe
0103 El Tajo
0105 San Miguel (Rompecapa)
0108 Parada San Antonio
0110 Agua Fria
0113 San Antonio
0114 Santa Maria el Palmar
0115 Sitio de Lachidoblas
0117 Las Margaritas (Colonia)
0118 Los Mezquites (Colonia)
0119 Los Pinos (Colonia)
0120 Nuevo Amanecer (Fracc)
0121 La Gloria
0122 Colonia la Soledad
0123 Las Hamacas
0124 Colonia Miel del Valle
0125 La Presa

13

27

27

43

124

14

61

42

17

25

35

12

21

54

64

15

66



Miahuatlan PPR
de Porfirio Diaz
PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

Los Hechos Hablan Mas Que Mil Pakibras.

0126 Rancho Gracias a Dios un Nuevo Amanecer *

0127 San Felipe (Colonia) 17
0129 Rancho San Isidro 1
0130 La Raya 7
0131 Rio Seco 5
0132 El Diamante (Rancheria) 4
0133 El Yagalan (Dolores) 3
0134 Colonia las Flores (Yogobiche) 40
0135 Linda Vista 8
0137 Cabo Real (Fracc.) *
0138 El Ranchito 5
0139 La Guadalupe *
0141 Libertad (Colonia) 23
0142 Los Laureles (Colonia) 2
9998 Localidades de una vivienda 1
9999 Localidades de dos viviendas 1

La poblacién que habla al menos una lengua indigena fue 5,020 personas, lo que corresponde a 9.96
% del total de la poblacion de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Grafica 1.3 y 1.4. Distribucion de la Poblacion Femenina y Masculina que habla alguna lengua en el Municipio de Miahuatlan de
Porfirio Diaz (INEGI, 2020).

POBLACION FEMENINA QUE HABLA ALGUNA
LENGUA INDIGENA

® Poblacion femenina de 3 afios y
mas que habla alguna lengua
indigena

i M Poblacion femenina de 3 afiosy

mas que habla alguna lengua
indigena y no habla espariol

Poblacion femenina de 3 afios y
mas que habla alguna lengua
indigena y habla espafiol

B Poblacion femenina que se
considera afromexicana o
afrodescendiente
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POBLACION MASCULINA QUE HABLA ALGUNA
LENGUA INDIGENA

B Poblacion de 3 afios y mas que
habla alguna lengua indigena

585
2425 ™ Poblacion 3 afiosy més}que
habla alguna lengua indigena y no
habla espariol
Poblacion de 3 afios y mas que
2237 habla alguna lengua indigena y
habla espafiol
63

® Poblacion que se considera
afromexicana o afrodescendiente

El porcentaje de poblacion indigena es calculado con la siguiente formula:

%P1 = P3HLI/ P3x100

Donde:

%Pl = Porcentaje de Poblacién Indigena.

P3HLI = Poblacién de 3 afios y méas que habla una Lengua Indigena.
P3 = Poblacién de 3 afios y mas.

Del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz la poblacion de tres afios y mas que habla lengua indigena
es de 5,020 y la poblacion total de 3 afios y mas es de 45,506 por lo que el porcentaje de poblacién
indigena es:

%Pl = 5,020/ 45,506 x100 = 11.03.
El porcentaje de la poblacion que habla alguna lengua indigena es de 11.03.
Considerando los siguientes rangos.

Mas del 40% de la poblacién Predominantemente indigena.
Menos del 40% de la poblacion Predominantemente no indigena.

La poblacién de Miahuatlan de Porfirio Diaz tiene una condicion de vulnerabilidad predominantemente
no indigena.

La mayoria de los municipios donde se asienta la poblacion indigena, presenta una estructura de
oportunidades muy precaria, lo cual se refleja en condiciones de vulnerabilidad de esta poblacion.
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En 2015, 51.7% de la poblacién se encontraba en situacion de pobreza moderada y 14.5% en situacion
de pobreza extrema. La poblacién vulnerable por carencias sociales alcanzé un 24.3%, mientras que
la poblacion vulnerable por ingresos fue de 2.84% tal y como se muestra en el Cuadro 1.21.

La poblacion econémicamente activa de Miahuatlan de Porfirio Diaz es de 24,014 habitantes,
correspondiente al 47.67% del total de la poblacién, esta se distribuye en las localidades de la siguiente

manera.

Cuadro 1.21. Informacion INEGI.*Datos reservados por confidencialidad.

Total del Municipio
Miahuatlan de Porfirio Diaz
Agua Blanca
Agua de Sol
Bramaderos
Cerro Gordo
Guixe
Mongoli de Morelos
Palo Grande
San Felipe Yegachin
San Guillermo
San José Llano Grande
San Miguel Yogovana
San Pedro Amatlan
San Pedro Coatlan
Santa Catarina Coatlan
Santa Catarina Roatina
Santa Cruz Monjas
La Soledad
El Tecolote
El Tepehuaje
Abasolo
El Bejuco
Cerro del Metate
La Chaga
El Chamizo
El Garabatillo
El Guayabo Tepehuaje
El Nanche
El Ocote
Piedras Negras (Taragutin)

La Pila
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0037

0038
0039
0040
0041
0042
0046
0047
0048
0050
0052
0055
0059
0061
0062
0065
0066
0067
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0081
0082
0083
0084
0085
0086
0088
0091
0092
0093
0094
0096
0097
0098
0099
0100
0101
0103
0104
0105

Miahuatlan
de Porfirio Diaz

Los Hechos Hablan Mas Que Mil Pakibras

El Ramén
El Tlacuache
El Tunillo
La Union
El Zompantle
La Arena
La Estancia
La Guacamaya
La Nopalera
Los Pocitos
Sabino del Rayo
Yogoviche
El Zapote
Sabino Hueco (El Sabino)
El Ciruelo
La Presa
El Veinte
Las Margaritas [Colonia]
La Pila
Dolores (Rancheria)
Tierra Blanca
El Armadillo
El Gueche
El Cerrito
Rio Canela
La Reforma Miahuatlan
San Isidro
El Quegle
Guilavillina
Yigtino
La Tortolita
Rancho Robles (La Majada)
La Gallina
El Chino
Agua de la Pefia
La Esperanza
Los Gijones
Los Sabinos
Temascales
Pie de la Sierra (Fracc.)
Barrio del Carrizal
La Labor del Rosario
La Guadalupe
El Tajo
Hidalgo (Barrio)
San Miguel (Rompecapa)

73
75
56
159
182
18
87

18
40

44
105
14
31
70

66
76

30
45
10
33
40
29
15

74
24
46
51
25

112
19
28
20

135
167
34
11
17
59
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Para el calculo de la tasa de desempleo se utiliza la siguiente formula:

Doénde:

TDA

PEA

j SECRETARIA DE DESARROLLO

AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

0108
0110
0111
0113
0114
0115
0117
0118
0119
0120
0121
0122
0123
0124
0125
0126

0127
0128
0129
0130
0131
0132
0133
0134
0135
0136
0137
0138
0139
0140
0141
0142
0143
9998
9999

Parada San Antonio
Agua Fria
La Cafiada
San Antonio
Santa Maria el Palmar
Sitio de Lachidoblas
Las Margaritas (Colonia)
Los Mezquites (Colonia)
Los Pinos (Colonia)]
Nuevo Amanecer (Fracc.)
La Gloria
Colonia la Soledad
Las Hamacas
Colonia Miel del Valle
La Presa

Rancho Gracias a Dios un Nuevo
Amanecer

San Felipe (Colonia)
Los Sabinos (Rancho)
Rancho San Isidro
La Raya
Rio Seco
El Diamante (Rancheria)
El Yagalan (Dolores)
Colonia las Flores (Yogobiche)
Linda Vista
Alfa (Rancheria)

Cabo Real (Fracc.)

El Ranchito
La Guadalupe
Las Cazuarinas (Barrio)
Libertad (Colonia)

Los Laureles (Colonia)

El Guayabo (Barrio)
Localidades de una vivienda

Localidades de dos viviendas

Miahuatlan
de Porfirio Diaz

Los Hechos Hablan Mis Que Mil Palibras

TDA = NoPD/ PEA x 100

= Tasa de Desempleo Abierto.
NoPD = Numero de Personas Desocupadas.
= Poblacion Econémicamente Activa.
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15
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30
10
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24
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34
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En Miahuatlan de Porfirio Diaz la poblacion econdmicamente activa es de 24,014 y el numero de
personas desocupadas es de 262 segun datos del censo de poblacion y vivienda 2020 por esta razén
la tasa de desempleo es la siguiente:

TDA = 262/24,014 x 100 = 59.30
La tasa de desempleo es de 1.09.

Considerando los siguientes rangos (ver Cuadro 1.22).

Cuadro 1.22. Informacion INEGI.*Datos reservados por confidencialidad.

De 0a 3.09 Muy Baja 0.00
De 3.10a6.18 Baja 0.25
De 6.19 a 9.27 Media 0.50
De 9.28 a 12.36 Alta 0.75

12.37 0 mas Muy Alta 1.0

La condicién de vulnerabilidad para el empleo es muy baja en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio
Diaz

Este indicador se refiere directamente a la situacién de desempleo que influye sobre la capacidad de

consumo de la poblacion asi como en la capacidad de generar los recursos que posibiliten la
adquisicion de bienes satisfactorios.

1.4.5. Equipamiento e infraestructura

1.4.5.1. Vivienda

En 2020, 18.4% de la poblacion de Miahuatlan de Porfirio Diaz no tenia acceso a sistemas de
alcantarillado, 8.83% no contaba con red de suministro de agua, 1.3% no tenia bafio y 1.46% no poseia
energia eléctrica.

En el municipio los principales problemas en las viviendas encontrados son derivados de sismos y
lluvias, provocando deslaves, desgajamientos de cerros y dafios estructurales (ver Cuadro 1.23).
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Cuadro 1.23. Informacion INEGI*Datos reservados por confidencialidad.

0000 Total del Municipio 17,942 1,3064
0001 Miahuatlan de Porfirio Diaz 10,487 7,934
0002 Agua Blanca 87 64
0003 Agua de Sol 271 205
0004 Bramaderos 230 151
0005 Cerro Gordo 91 39
0006 Guixe 377 284
0008 Mongoli de Morelos 70 47
0009 Palo Grande 106 81
0011 San Felipe Yegachin 207 142
0012 San Guillermo 89 60
0013 San José Llano Grande 183 110
0014 San Miguel Yogovana 266 174
0015 San Pedro Amatlan 256 140
0016 San Pedro Coatldn 260 208
0017 Santa Catarina Coatlan 174 139
0018 Santa Catarina Roatina 548 439
0019 Santa Cruz Monjas 158 85
0020 La Soledad 171 138
0021 El Tecolote 91 75
0022 El Tepehuaje 152 100
0024 Abasolo 48 34
0025 El Bejuco 42 36
0026 Cerro del Metate 9 7
0027 La Chaga 12 8
0028 El Chamizo 83 60
0030 El Garabatillo 41 27
0031 El Guayabo Tepehuaje 171 120
0033 El Nanche 68 48
0034 El Ocote 156 105

0035 Piedras Negras (Taragutin) 35 26
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0136 Alfa (Rancheria) 11 9
0137 Cabo Real (Fracc.) 4 2
0138 El Ranchito 10 4
0139 La Guadalupe 1 1
0140 Las Cazuarinas (Barrio) 31 21
0141 Libertad (Colonia) 55 35
0142 Los Laureles (Colonia) 29 20
0143 El Guayabo (Barrio) 39 23
9998 Localidades de una vivienda 12 6
9999 Localidades de dos viviendas 10 6

La relacién del total de viviendas que se ubican en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se
muestra en la Grafica 1.5.

Grafica 1.5. Distribucion de nimero de viviendas habitadas en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, INEGI, 2020.

NUMERO DE VIVIENDAD TOTALES Y HABITADAS EN EL
MUNICIPIO DE MIAHUTLAN DE PORFIRIO DIAZ

M Total de viviendas

m Total de viviendas habitadas

Con respecto a la cuantificacion relacionada con las condiciones de vulnerabilidad para la vivienda en
el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se calcul6 de la siguiente manera:

DV = TH- TVPH+ TVPMD+ TVPT / TVPH x 100

Doénde:

DV = Déficit de Vivienda.

TH = Total de Hogares.

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas.

TVPMD = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Paredes de Material de desecho y lamina
de cartén.
TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra.

El total de hogares en el municipio es de 17,942 de las cuales son 13,064 las viviendas particulares

habitadas de las cuales, ninguna es de material de desecho lamina o cartén y 2,268 son con piso de
tierra por lo que el resultado es el siguiente:
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DV =17,942 - 13,064 + 0 + 2,268 / 13,064 x 100 = 54.69

Si se consideran los rangos relacionados de vulnerabilidad vs viviendas se tiene que las viviendas en
el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Dia se clasifican como Muy Alta (ver Cuadro 1.24).

Cuadro 1.24. Informacion INEGI*Datos reservados por confidencialidad.

De 1.63 a 13.72 Muy baja
De 13.73 a25.81 Baja

De 25.82 a 37.90 Media
De 37.91 a 49.99 Alta

De 50.00 0 mas Muy alta

El déficit de vivienda es el resultado de un explosivo crecimiento demogréfico, la inequitativa
distribucién de la riqueza, la falta de financiamiento de algunos sectores de la poblacion para poder
adquirir una vivienda, ademas el problema no sélo se remite a la insuficiencia de la vivienda sino
también a las condiciones de la misma.

1.4.5.2. Salud

En Miahuatlan de Porfirio Diaz, las opciones de atencién de salud mas utilizadas en 2020 fueron IMSS
(Seguro social) (19,691), Consultorio de Farmacia (14,226) y Centro de Salud u Hospital de la SSA
(Seguro Popular) (4,711).

La poblacion que tiene derecho a servicios de salud e distribuye de la siguiente manera (ver Cuadro
1.25y Grafica 1.6) en las localidades pertenecientes a Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Cuadro 1.25. Informacion INEGI*Datos reservados por confidencialidad.

0000 Total del 10,432 2,415 12,966 1,142
Municipio

0001 Miahuatlan de 6,227 2,155 377 753 4,552 754
Porfirio Diaz

0002 Agua Blanca 23 \ 12 1 3 38 1

0003 Agua de Sol 52 \ 8 12 0 629 27

0004 Bramaderos 214 \ 4 1 3 204 152

0005 Cerro Gordo 7 ‘ 0 0 0 59 0

0006 Guixe 581 \ 6 0 11 447 7

0008 Mongoli de 142 28 0 6 82 0
Morelos

0009 Palo Grande 105 \ 5 0 0 153 5

0011 San Felipe Yegachin 289 ‘ 10 0 10 8 0

0012 San Guillermo 3 ‘ 1 0 0 191 0

0013 San José Llano 13 13 0 0 153 0
Grande

0014 San Miguel 27 ‘ 2 2 3 341 1
Yogovana

0015 San Pedro Amatlén 8 \ 3 0 6 293 3

0016 San Pedro Coatlan 73 ‘ 1 0 0 831 1

0017 santa Catarina 14 0 0 0 489 5
Coatlén

0018 Santa Catarina 384 ‘ 11 0 7 459 42
Roatina

0019 Santa Cruz Monjas 179 ‘ 1 3 0 88 4

0020 La Soledad 419 \ 0 0 1 359 0

0021 El Tecolote 47 \ 0 0 2 84 1

0022 El Tepehuaje 35 \ 0 0 2 117 0
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Gréfica 1.6. Distribucion de la poblacién con Servicios de Salud en el Municipio de Miahuatldn de Porfirio Diaz, INEGI 2020.

NUMERO DE HABITANTES QUE TIENEN SERVICIOS DE SALUD EN
MIAHUTLAN DE PORFIRIO DIAZ

754 M Poblacion afiliada a servicios de salud
en el IMSS

B Poblacidn afiliada a servicios de salud

6227 €N el ISSSTE

m Poblacion afiliada a servicios de salud
en el ISSSTE estatal

B Poblacion afiliada a servicios de salud
en PEMEX, Defensa o Marina

m Poblacion afiliada a servicios de salud
en el Instituto de Salud para el
2155 Bienestar

= Poblacion afiliada a servicios de salud
en el IMSS BIENESTAR

Desde la perspectiva tedrica de las capacidades, los temas de salud y la asistencia sanitaria son
importantes para mejorar la vida de las personas, ya que forman una parte central en la formacion de
capacidades humanas y a su vez en el esparcimiento de la libertad de las personas para alcanzar el
desarrollo de las mismas, donde los aspectos importantes de la vida de los habitantes de los paises
pobres, como la conservacién medioambiental, la expansién del empleo la seguridad alimentaria que
requieren de la accion publica.

En resumen, la salud que es precaria disminuye la capacidad laboral y productiva de las personas,
gue es algo que afecta a todos los pobres, al ser los que realizan los trabajos de mayor esfuerzo fisico,
asi mismo, una mala salud afecta al desarrollo fisico de los nifios, su escolarizacién, aprendizaje y
desarrollo; por ello sen (2002), menciona que la salud es una de las condiciones mas importantes de la
vida humana y esencial para el bienestar asi como las libertades y posibilidades que logramos ejercer
dependeran de nuestros logros en salud. Actualmente, el sistema mexicano de salud comprende dos
sectores, el publico y el privado.

Dentro del sector publico se encuentran las instituciones de seguridad social; Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
(ISSSTE), Petroleos Mexicanos (PEMEX), Secretaria de la Defensa (SEDENA), Secretaria de Marina
(SEMAR) y otros, por otro lado las instituciones y programas que atienden a la poblacién sin seguridad
social como la Secretaria de Salud (SSa), Servicios Estatales de Salud (SESA), Programa IMSS-
Oportunidades (IMSS-O), Seguro Popular de Salud (SPS). El sector privado comprende a las
compafiias aseguradoras y los prestadores de servicios que trabajan en consultorios, clinicas y
hospitales privados, incluyendo a los prestadores de servicios de medicina alternativa.
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En definitiva, las reformas recientes han generado avances muy importantes, sin embargo, aun
persisten retos. En primer lugar, se necesitan los recursos publicos adicionales donde serd necesario
mejorar la distribucién de estos recursos entre la poblacion y mejorar la calidad del servicio prestado,
no obstante, el reto del sistema mexicano de salud es buscar alternativas para el fortalecimiento de
union que reduzcan los costos de transaccion y se logre ejercer universalmente y equitativamente el
derecho a la proteccion de la salud.

Para calcular la vulnerabilidad de la poblacion para el indicador de salud la férmula es la siguiente:
PM =NoM/PT X 1000
Donde:

PM = Proporcién de Médicos.
NoM = Numero de Médicos en el Municipio.
PT = Poblacion Total.

Tomando el nimero de agencias y barrios se tiene un total de 143, teniendo un médico por localidad
el nimero de médicos serian 143, estos dan servicios a la poblacién total del municipio que es un total
de 50,375 dando como resultado lo siguiente:

PM =143/ 50,375 x 1,000 = 2.83

La poblacién que tiene derecho a Servicios de Salud e distribuye de la siguiente manera (ver Cuadro
1.26) en las localidades pertenecientes a Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Cuadro 1.26. Informacion INEGI *Datos reservados por confidencialidad.

De 0.20 a 0.39 médicos

por cada mil habitantes Muy Alta 1.0
De 0.4 a 0.59 medicos por Alta 0.75
cada mil habitantes

De 0.620.79 médicos por Media 0.50
cada mil habitantes.

De 0.8 a 0.99 médicos por .

cada mil habitantes Baja 0.25
Uno o mas meédicos por Muy baja

cada mil habitantes.

Se considera que se tiene uno o mas doctores por cada 1,000 habitantes por lo que de acuerdo a la
formula el indice es muy bajo, segun la Secretaria de Salud indica que es aceptable que exista un
médico por cada 1,000 habitantes, por lo que el indicador reporta la disponibilidad de médicos para
atender a la poblacion por cada 1,000 habitantes en un periodo determinado. La baja proporcion de
médicos se reflejara en las condiciones de salud de la poblacion, lo que agudiza las condiciones de
vulnerabilidad, situacion que se podria acentuar en caso de emergencia o desastre.
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Sin embargo es importante sefalar que dichos doctores no proporcionan el servicio los 365 dias del
afo por lo que la condicién de vulnerabilidad tiende a aumentar ya que la poblacién solo tiene un dia
de servicio a la semana y en algunas poblaciones solo un dia al mes.

En el caso especifico del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz los retos a vencer segun lo descrito
por la poblacién requieren de una mejor atenciéon y mayor cobertura de los servicios para poder
asegurarle a la poblacion su derecho a la salud.

1.4.5.3. Poblacion con discapacidad

En 2020, las principales discapacidades presentes entre la poblacion de Miahuatlan de Porfirio Diaz
fueron Discapacidad Fisica (1,621 personas el 3.22% de la poblaciéon total), Discapacidad Visual
(1,185 personas, el 2.35% de la poblacién total), Discapacidad Auditiva (667 personas, el 1.32% de la
poblacion total), Discapacidad para Recordar (527 personas, el 1.05% de la poblacién total),
Discapacidad Motriz (501 personas, el 0.99% de la poblacién total) y Discapacidad para Comunicarse
(434 personas, el 0.86% de la poblacion total) (ver Cuadro 1.27).

Cuadro 1.27. Informacion INEGI *Datos reservados por confidencialidad.

0001 Miahuatldn de Porfirio Diaz 1,621
0002 Agua Blanca 14
0003 Agua de Sol 79
0004 Bramaderos 63
0005 Cerro Gordo 10
0006 Guixe 96
0008 Mongoli de Morelos 82
0009 Palo Grande 30
0011 San Felipe Yegachin 25
0012 San Guillermo 9
0013 San José Llano Grande 21
0014 San Miguel Yogovana 30
0015 San Pedro Amatlan 44
0016 San Pedro Coatlan 28
0017 Santa Catarina Coatlan 56
0018 Santa Catarina Roatina 117
0019 Santa Cruz Monjas 57
0020 La Soledad 45
0021 El Tecolote 12
0022 El Tepehuaje 35
0024 Abasolo 16
0025 El Bejuco 13
0027 La Chaga

0028 El Chamizo 8
0030 El Garabatillo 11
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0031 El Guayabo Tepehuaje 20
0033 El Nanche 12
0034 El Ocote 58
0035 Piedras Negras (Taragutin) 3
0036 La Pila 27
0037 El Ramon 9
0038 El Tlacuache 21
0039 El Tunillo 21
0040 La Unidn 32
0041 El Zompantle 41
0042 La Arena 1
0046 La Estancia 27
0047 La Guacamaya *
0048 La Nopalera 1
0050 Los Pocitos 4
0052 Sabino del Rayo 2
0055 Yogoviche *
0059 El Zapote 8
0061 Sabino Hueco (El Sabino) 7
0062 El Ciruelo 2
0065 La Presa 5
0066 El Veinte 16
0071 La Pila 5
0072 Dolores (Rancheria) 11
0073 Tierra Blanca *
0074 El Armadillo 3
0075 El Gueche 3
0076 El Cerrito 1
0077 Rio Canela 1
0078 La Reforma Miahuatlan 9
0081 San Isidro 2
0082 El Queglie 2
0084 Yiglino *
0085 La Tortolita 10
0086 Rancho Robles (La Majada) 1
0088 La Gallina 19
0091 El Chino 10
0092 Agua de la Pefia 23
0093 La Esperanza 13
0094 Los Gijones 2
0096 Los Sabinos 3
0097 Temascales 5
0098 Pie de la Sierra (Fracc.) *
0099 Barrio del Carrizal 18

0100 La Labor del Rosario 11
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Como se observaen la Grafica 1.7 la poblacion con alguna discapacidad en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz no rebasa el 7% de la poblacién.
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Gréfica 1.7. Distribucién de la poblacién cony sin discapacidad en el Municipio de Miahuatldn de Porfirio Diaz, INEGI, 2020.

PORCENTAJE POBLACIONCON ALGUNA DISCAPACIDAD
EN MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ

M Poblacién sin ninguna
discapacidad

m Poblacién con discapacidad

1.4.5.4. Educacion

Con referencia a la distribucion de los Grados de Escolaridad en la poblacion masculina que se tienen
en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz la poblacién con mayor indice es la poblacion de 18
aflos o0 mas (Educacion Pos basica) y la poblacion que fluctia entre 6 y 11 afios 84 no asisten a la
escuela (ver Cuadro 1.28).

Cuadro 1.28. Informacion INEGI *Datos reservados por confidencialidad.

Poblaciéon de 3 a 5 afos que no asiste a la escuela 477
Poblacién de 6 a 11 afios que no asiste a la escuela 84
Poblacién de 12 a 14 afios que no asiste a la escuela 145
Poblacion de 15 a 17 afios que asiste a la escuela 874
Poblacion de 18 a 24 afios que asiste a la escuela 756
Poblacion de 8 a 14 afios que no sabe leer y escribir 86
Poblacidn masculina de 15 afios y mas analfabeta 1,287
Poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad 1,280
Poblacion de 15 afios y mas con primaria incompleta 2,536
Poblacion de 15 afios y mas con primaria completa 3,030
Poblacidn de 15 afios y mas con secundaria incompleta 1,022
Poblacién de 15 afios y mdas con secundaria completa 4,357
Poblacion de 18 afios y mas con educacion pos basica 4,681

Para el caso de la poblacién femenina se tiene que para el intervalo de edad de entre 6 y 11 afios un
total de 67 no asisten a la escuela y al igual que para el caso de la poblacién masculina la poblacion
mayor a 18 afios presenta un mayor numero de estudiantes los cuales suman 5,233 tienen educacion
pos béasica (ver Cuadro 1.29).
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Cuadro 1.29. Informacion INEGI *Datos reservados por confidencialidad.

Poblaciéon de 3 a 5 afos que no asiste a la escuela 459
Poblacion de 6 a 11 afios que no asiste a la escuela 67
Poblacion de 12 a 14 afios que no asiste a la escuela 115
Poblacion de 15 a 17 afios que asiste a la escuela 930
Poblacion de 18 a 24 afios que asiste a la escuela 934
Poblacion de 8 a 14 afios que no sabe leer y escribir 66
Poblaciéon masculina de 15 afios y mas analfabeta 2,586
Poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad 2,371
Poblacion de 15 afios y mas con primaria incompleta 2,385
Poblacion de 15 afios y mas con primaria completa 3,270
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria incompleta 413
Poblacion de 15 afios y mas con secundaria completa 4,314
Poblacion de 18 afios y mas con educacion pos basica 5,233

Las condiciones de vulnerabilidad para la educacién en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
se calculan utilizando la formula siguiente:

DEB = PT6_15aAE / PT6_15a X 100

Donde:

DEB = Demanda de Educacién Bésica.

PT6_15aAE = Poblacion Total de 15 a 24 afios que asiste a la escuela.
PT6 15a = Poblacién Total de 15 a 24 afios.

La poblacion de 15 a 24 afios de edad que asiste a la escuela es de 3,494 habitantes, de un total de
8,725 en ese rango de edad segun datos del censo de poblacién y vivienda 2020.

Por lo tanto:

DEB = 3,494 / 8,725 X 100= 40.04
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Fase Il. Identificacién de amenazas y peligros ante fendmenos perturbadores de
origen natural y quimico-tecnologico.

Para llevar a cabo la evaluacion de los diferentes tipos de riesgos se contd con la participacion del
Director de Medioambiente (asi como se personal de apoyo de esta misma direccion) del Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Dias (tanto en los recorridos de campo relacionados con las evaluaciones de
Riego Geoldgico, Hidrometeoroldgico y Antropogénico) asi como con el personal de la Direccion de
Medioambiente se iniciaron a principios del mes de noviembre y concluyeron a finales de abril de 2022
a las 21 Agencias Municipales (previa notificacion al agente municipal ver Figura 2.1, 2.2 y 2.3; se
anexan algunas de las cartas de notificacion a las agencias) incluyendo la cabecera municipal.

Jose LOS HECHOS
HABLAN MAS

, K QUE MIL
Martine PALABRAS

PRESIDENTE ELECTO 2022 - 2024

Miahuatlan de Porfirio Diaz a 29 de noviembre del 2021

AGENTE SITIO LACHIDOBLAS
C. FELICIANO GARCIA
PRESENTE

Por este medio le comunicamos que como parte de los trabajos de la autoridad
electa que encabeza nuestro presidente José Alberto Martinez Luna, se hara una visita
para la Actualizacion del Atlas de Riesgo del Municipio de Miahuatidn de Porfirio Diaz. Los
estudios a realizarse en su comunidad son de gran ayuda para la realizacion de planos de
los diferentes impactos que pueden afectar a la poblacién y con esto prever emergencias
ambientales y mejorar la politica de proteccion civil en nuestro temitorio municipal; les
solicitamos su apoyo para recorrer algunos puntos de su agencia el dia MARTES 30 DE
NOVIEMBRE a las 11 DE LA MANANA asistidos por los especialistas en el tema y ubicar

1. Riesgos hidrometeorolégicos: espacios que puedan estar en riesgo por inundacién asi
como zonas con afectacion por heladas, granizadas, temperaturas extremas, etc

2. Riesgos geoldgicos: Posibles deslaves en laderas o zonas, caida de bloque, presencia
de fallas o fracturas, hundimientos, etc., que consideren con riesgo de ruptura por sismos

3. Riesgos antropogénicos: Afectaciones por presencia de vias de comunicacién, lineas de
alta tension, sitios con algun tipo de combustible, incendios forestales, etc

Nuestro recorrido durara alrededor de 3 horas apro: ente. Los especial estan
acompafiados por miembros de la autoridad electa del municipio

-

-

ATTE

JOSE ALBERTO MARTINEZ LUNA

C.c.p. Equipo de Atlas de Riesgo

Figura 2.1. Oficio de notificacion a la Agencia de Sitio Lachidoblas del inicio de trabajos relacionados con la actualizacién del Atlas
de Riesgo.
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HABLAN MAS
( QUE MIL
Martinez PALABRAS

Jose

PRESIDENTE ELECTO 2022 - 2024
Miahuatian de Porfirio Diaz a 29 de noviembre del 2021

AGENTE EL TECOLOTE
C. MIGUEL ANGEL
PRESENTE

Por este medio le comunicamos que como parte de los trabajos de la autondad
electa que encabeza nuestro presidente José Alberto Martinez Luna, se hara una visita
para la Actualizacion del Atlas de Riesgo del Municipio de Miahuatian de Porfino Diaz. Los
estudios a realizarse en su comunidad son de gran ayuda para la realizaciéon de planos de
los diferentes impactos que pueden afectar a la poblacién y con esto prever emergencias
ambientales y mejorar la politica de proteccién civil en nuestro territorio municipal; les
solicitamos su apoyo para recorrer algunos puntos de su agencia el dia MARTES 30 DE
NOVIEMBRE a las 5 DE LA TARDE asistidos por los especialistas en el tema y ubicar

1. Riesgos hidrometeorologicos: espacios que puedan estar en riesgo por inundacion asi
como zonas con afectacion por heladas, granizadas, temperaturas extremas, etc

2. Riesgos geologicos: Posibles deslaves en laderas o zonas, caida de bloque, presencia
de fallas o fracturas, hundimientos, etc., que consideren con riesgo de ruptura por sismos.

3. Riesgos antropogénicos: Afectaciones por presencia de vias de comunicacion, lineas de
alta tension, sitios con algun tipo de combustible, incendios forestales, etc

Nuestro recorrido durara alrededor de 3 horas aproximadamente, Los especialistas estan
acompafados por miembros de la autoridad electa del municipio.

" NUCLEQ p
ATTE [ UR
2 ik ltfcouns41
JOSE ALBERTO MARTINEZ LUNA o """“o‘.l':" M
— A( & "{'.m‘"‘(u" Onx
7. 207)
M’iot/ lﬂgt’ J[m:s {'fﬂj&‘.s
o2liz/21

C.c.p. Equipo de Atlas de Riesgo

Figura 2.2. Oficio de notificacion a la Agencia de EIl Tecolote de inicio de trabajos relacionados con la actualizacion del Atlas de
Riesgo de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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José, | LOS HECHOS
' HABLAN MAS
L ' QUE MIL
Martine PALABRAS

PRESIDENTE ELECTO 2022 . 2024
Miahuatian de Porfirio Diaz a 29 de noviembre del 2021

AGENTE EL ZAPOTE
C. PEDRO GUTIERREZ
PRESENTE.

Por este medio le comunicamos que como parte de los trabajos de la autoridad
electa que encabeza nuestro presidente José Alberto Martinez Luna, se hara una visita
para la Actualizacion del Atlas de Riesgo del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz. Los
estudios a realizarse en su comunidad son de gran ayuda para la realizacion de planos de
los diferentes impactos que pueden afectar a la poblacion y con esto prever emergencias
ambientales y mejorar la politica de proteccién civil en nuestro territorio municipal, les
solicitamos su apoyo para recorrer algunos puntos de su agencia el dia MARTES 30 DE
NOVIEMBRE a las 3 DE LA TARDE asistidos por los especialistas en el tema y ubicar:

Riesgos hidrometeorolégicos: espacios que puedan estar en riesgo por inundacion asi
como zonas con afectacion por heladas, granizadas, temperaturas extremas, etc.

Riesgos geologicos: Posibles deslaves en laderas o zonas, caida de bloque, presencia
de fallas o fracturas, hundimientos, etc., que consideren con riesgo de ruptura por sismos

Riesgos antropogénicos: Afectaciones por presencia de vias de comunicacién, lineas de
alta tension, sitios con algun tipo de combustible, incendios forestales, etc.

Nuestro recorrido duraré alrededor de 3 horas aproximadamente. Los especialistas estan
acompanados por miembros de la autoridad electa del municipio
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C.c.p. Equipo de Atlas de Riesgo. D

Figura 2.3. Oficio de notificacion a la Agencia de El Zapote de inicio de trabajos relacionados con la actualizacion del Atlas de

Riesgo de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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II.1. Fenémenos geolbgicos

[1.1.1. Vulcanismo

En el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz la actividad volcanica es poco probable, ya que se
encuentra a una distancia aproximada de 500 km con direccién norte de la Franja Volcanica
Transmexicana, a 307.1 km con direccion noroeste del volcan Pico de Orizaba, la distancia al volcan

Chichonal es de 753.9 km con direccion Noreste y finalmente al volcan Tacana se tiene una distancia
de 995.2 km y se ubica al Sureste de la zona de estudio (ver Figura 2.4).

‘\'cﬂca" Chichonal
v

Or &
Wiatiuatian de Porfing'Diaz

‘\O can-Tacana
&

Figura 2.4. Ubicacion de los volcanes con mayor proximidad al Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Para la zona, los procesos tecténicos dieron origen a un terreno pluténico producto tipico de eventos
en una margen continental convergente y cuyo origen puede remontarse al Jurasico, su evolucién se
extendio hasta el Cretacico o parte Terciario Temprano. Estas inferencias son compatibles con los
datos paleomagnéticos disponibles (Bohlen et al., 1989) relacionados con la acrecién del Complejo
Xolapa.

Se puede concluir que desde que terminaron los eventos intrusivos producto de actividades tecténicas
y volcanicas del Cretacico, no se ha evidenciado rasgos de vulcanismo activo ni inactivo aledafio al
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

[1.1.2. Sismos

Un sismo, terremoto o temblor es un movimiento producido en la corteza terrestre como consecuencia
de la liberacion repentina de energia en el interior de la tierra. Esta energia se transmite a la superficie
en forma de ondas sismicas que se propagan en todas direcciones.

El punto en que se origina el terremoto se llama foco o hipocentro y se puede situar a un maximo de

unos 700 km al interior de la tierra. El epicentro es el punto de la superficie terrestre mas préximo al
foco del terremoto (ver Figura 2.5).

94



Miahuatlan PPR

de Porfirio Diaz

PROGRAMA DE PREVENCION
Los Hechos Hablan Mis Que Mil Palabras % % =
DE RIESGOS

y Hipocentro

Figura 2.5. Formacion de sismos en la corteza oceanica, https://www.geocaching.com/geocache/GC6YFPV _144-|os-terremotos.

De acuerdo a su origen, los sismos se clasifican en: tectonicos, volcanicos y los provocados por
actividades humanas. La margen del Océano Pacifico es una zona sismicamente activa, donde
ademas de registrarse epicentros y focos sismicos coincidentes con los limites tectdnicos aqui
expuestos, también se ha documentado la presencia de movimientos de bloques, evidenciado por el
desplazamiento de fallas normales, inversas y laterales las cuales han sido reconocidas.

El Estado de Oaxaca es uno de los estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana, registra
aproximadamente el 25% de los sismos del pais. El origen de esta sismicidad se debe al contacto
convergente entre dos importantes placas tecténicas en donde la Placa de Cocos se esta deslizando
por debajo de la Placa de Norteamérica. La interaccion entre estas dos placas tiene lugar en la Costa

del Pacifico desde Chiapas hasta Jalisco tal y como se observa en la Figura 2.6.
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Figura 2.6. Ubicacion de la Placa de Cocos y su relacion con la formacion de sismo en la Costa del Pacifico.
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Algunos de los sismos mas importantes en el Estado de Oaxaca, fueron el del 15 de enero de 1931
de magnitud 7.4, el del 2 de agosto de 1968 de magnitud 7.3 y el del 30 de septiembre de 1999 de
magnitud 7.4, los cuales se originaron en el interior de la Placa Norteamericana, otros sismos
importantes que han ocurrido en el Estado de Oaxaca son el sismo del 23 de agosto de 1965 de
magnitud 7.5 y el sismo del 29 de noviembre de 1978 de magnitud 7.6, ambos sismos fueron
provocados por el proceso de subduccion, causaron dafios importantes en las regiones cercanas al
epicentro. El sismo del 15 de enero de 1931, con magnitud 7.4, dafo edificios publicos, asi como
templos y ex conventos en poblaciones del Valle de Oaxaca.

El altimo sismo que provocé dafios graves en la zona fue el temblor del 30 de septiembre de 1999 de
magnitud Mw=7.5, el cual caus6 varios muertos en el Estado de Oaxaca ademas de importantess
dafios a infraestructura en viviendas, escuelas, hospitales, puentes y carreteras.

Con base en la “Regionalizacion Sismica” de México, realizada por especialistas de la Comision
Federal de Electricidad se observa que el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se encuentra
ubicado en la zona D, esto significa sismicidad intensa (ver Figura 1.3).

Con respecto al nimero total de sismos con intensidad de fluctiian entre 5.0 y 8.0 aledafios al Municipio

de Miahuatlan de Porfirio Diaz se tienen un total de 13 sismos (en un radio de 160 kilbmetros) generado
en la Costa del Pacifico tal y como se muestra en la Figura 2.7 y Cuadro 2.1.

JDiciembre 2021/(5.1 M)

Figura 2.7. Ubicacion de sismos con intensidad de entre 5.0 y 8.0 en peo 2010-2021.
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Cuadro 2.1. Ubicacién, fecha e intensidad de los sismo en el periodo 2010-2021.

2011/07/09 San Pedro Pochutla, Oaxaca 5.3
2012/12/17 La Crucecita, Oaxaca 5.3
2014/10/11 Salina Cruz, Oaxaca 5.6
2015/07/10 Puerto Escondido, Oaxaca 5.0
2016/04/10 San Pedro Pochutla, Oaxaca 5.5
2018/02/07 San Pedro Pochutla, Oaxaca 5.0
2019/10/17 Puerto Escondido, Oaxaca 5.0
2019/11/23 San Pedro Pochutla, Oaxaca 5.1
2020/01/24 Puerto Escondido, Oaxaca 5.2
2020/06/22 La Crucecita, Oaxaca 5.2
2020/06/23 La Crucecita, Oaxaca 7.4
2020/06/23 San Pedro Pochutla, Oaxaca 5.5
2021/12/05 La Crucecita, Oaxaca 5.1

11.1.2.1.Peligro Sismico

En los dltimos 11 afios se han llevado a cabo estudios sismol6gicos e ingenieriles que permiten obtener
mejores descripciones del peligro sismico en México que las que se tenian en los afios 90s.

La aceleracion sismica es una medida utilizada en terremotos que consiste en una medicion directa
de las aceleraciones que sufre la superficie del suelo. Es una medida muy importante en ingenieria
sismica. Normalmente la unidad de aceleracion utilizada es la intensidad del campo gravitatorio (g =
9,81 m/s).

A diferencia de otras medidas que cuantifican terremotos, como la escala Richter o la escala de
magnitud de momento, no es una medida de la energia total liberada del terremoto, por lo que no es
una medida de magnitud sino de intensidad. Se puede medir con simples acelerometros y es sencillo
correlacionar la aceleracion sismica con la escala de Mercalli.

La aceleracién sismica es la medida de un terremoto mas utilizada en ingenieria, y es el valor utilizado
para establecer normativas sismicas y zonas de riesgo sismico. Durante un terremoto, el dafio en los
edificios y las infraestructuras esta intimamente relacionado con la velocidad y la aceleracién simica,
y no con la magnitud del temblor. En terremotos moderados, la aceleracién es un indicador preciso del
dafio, mientras que en terremotos muy severos la velocidad sismica adquiere una mayor importancia.

[1.1.2.2. Correlacion con la escala de Mercalli

La escala de Mercalli mide la intensidad de un terremoto segun los dafios que produce, normalmente,
esta escala es directamente relacionable con la intensidad, aunque la existencia en la zona de
construcciones mucho mas resistentes (0 mucho menos resistentes) de lo normal puede falsear la
medicién de la escala de Mercalli, perdiéndose la correlaciéon (ver Cuadro 2.2).
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Cuadro 2.2. Grados de percepcién y potencial dafiino de los sismos segun Escala de Mercalli.
<0.0017 <0.1 No apreciable Ninguno
-1 0.0017 - 0.014 01-11 Muy leve Ninguno
\Y 0.014 - 0.039 1.1-34 Leve Ninguno
\V 0.039 - 0.092 34-8.1 Moderado Muy Leve
VI 0.092 -0.18 8.1-16 Fuerte Leve
VII 0.18-0.34 16 -31 Muy Fuerte Moderado
VI 0.24 0.65 31-60 Severo Moderado a Fuerte
IX 0.65-1.24 10-116 Violento Fuerte
X+ >1.24 >116 Extremo Muy fuerte

A continuacion se muestran los resultados generados para un proceso de aceleracion méaxima de las
diferentes unidades de roca que tienen en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz y para periodos
de retorno de 10, 100 y 500 afios (ver Cuadro 2.3 y Figura 2.8).

Cuadro 2.3. Espectro de Peligro Uniforme calculado con PSM.

. Tr=10  Tr=100  Tr=500
0.00+00 1.39E+02 3.70E+02 6.75E+02
1.50E-01 3.45E+02 9.40E+02 1.70E+03
3.00E-01 2.89E+02 7.82E+02 1.44E+03

5.00E 1.84E+02 5.01E+02 9.36E+02
1.00E+00 9.00E+01 2.77E+02 5.21E+02
2.00E+00 4.32E+01 1.84E+02 2.90E+02
3.00E+00 2.87E+01 1.03E+02 2.07E+02

Heroic

DISTRIBUCION DE ACELARACIONES
EN EL MUNICIPIO DE:MIAHUATEAN
DE PORFIRIO DIAZ

Figura 2.8. Distribucion de aceleraciones sismicas calculadas para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Durante la visita a las agencias municipales se pudo constatar la afectacion por fenémenos sismicos

en construcciones recientes tal es el caso de la Agencia Santa Cruz y Sitio Lachidoblas (ver
Fotografias 2.1, 2.2y 2.3).

Agencia Municipal
Santa Cruz

Fotografia 2.1. Palacio de la Agencia Municipal Santa Cruz, donde se tienen afectaciones por sismos.

Amplitud de las fractura que se
originaron en el Palacio
Municipal de la Agencia

Municipal Santa Cruz

L ' :
Fotografia 2.2. Afectaciones por eventos sismicos en la Agencia Santa Cruz.
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[1.1.3. Tsunamis

Los fendmenos naturales conocidos como tsunamis se caracterizan por ser olas gigantescas que
alcanzan alturas maximas de hasta 35 metros cercanas a la linea de costa y generalmente son
originados por un movimiento vertical del fondo marino derivado de un movimiento sismico de gran
magnitud.

Los tsunamis se clasifican en: a) locales, cuando el sitio de arribo se encuentra dentro o muy cercano
a la zona de generacion; b) regionales, cuando el litoral invadido esta a no mas de 1,000 Km del lugar
de generacién y c) lejanos, cuando se originan a mas de 1,000 Km.

En el caso de México, los mas peligrosos son los que se originan como consecuencia de sismos de
gran magnitud cuyo epicentro se encuentra a pocos kilbmetros de la costa, en el Océano Pacifico.

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, no se encuentra en una zona costera o cercana al mar ya

gue se encuentra aproximadamente a 54 km (en linea recta tal y como se muestra en la Figura 2.9)
del océano Pacifico, por lo que el peligro por Tsunami o Maremoto no aplica.
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SEDATU IR

ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS.
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

2 PELIGRO POR TSUNAMIS

0 720000 7400 760000 40000 00000

Figura 2.9 Ubicaciéon del Municipio de Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz con respecto a la linea de Costa. (Clave
AARMPDO019).

[1.1.4. Inestabilidad de laderas

Muchos de los taludes naturales se encuentran en una condicién potencialmente inestable, de manera
gue los movimientos y los colapsos se pueden iniciar con facilidad. Los temblores intensos junto con
los procesos de erosidn son causas comunes que pueden actuar en diversas formas. La erosion
diferencial de estratos de estabilidad variable puede dejar en voladizo el material de un estrato mas
duro que con el tiempo se rompera y causara el deslizamiento.

La erosion en el pie de un talud de material no consolidado puede remover el soporte necesario para
el material superior, el que empezara a deslizarse hasta que se restaure la estabilidad. Esto sucedera
con mas facilidad en una formacién de estratos inclinados.

Probablemente el factor mas importante de todos los que pueden provocar un problema de
inestabilidad de laderas naturales, sea el cambio en las condiciones de contenido de agua del
subsuelo. Esto puede ser generado por interferencia con las condiciones naturales de drenaje,
evaporacion excesiva de suelos que normalmente estdn hiumedos o un incremento en el agua del
subsuelo producido por lluvias excesivas.

Este ultimo quiza sea el modo mas comun de afectar las condiciones del agua subterrdnea y es
especialmente grave, porque las lluvias excesivas incrementaran los escurrimientos superficiales, que
pueden provocar una erosion del material al pie de un talud e intensificar de este modo las tendencias
al deslizamiento. Se puede decir que la presencia de agua en el subsuelo tiene tres efectos principales:

101



Miahuatlan PPR
de Porfirio Diaz ]
SECRETARIA DE DESARROLLO Lo Hechos Habkn Mis Qus M Pbitrs RAMA VER
AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

a) Incrementa el peso efectivo del material que satura.

b) Crea una presién apreciable en el agua que se localiza dentro de las formaciones térreas
(presion ejercida desde el interior de las formaciones geolégicas por el agua que se encuentra
ocupando los poros de los materiales térreos).

c) Este incremento de presion interna tiene una tendencia franca a expandir la estructura formada
por particulas sélidas de estos materiales, con lo que reduce la resistencia de las masas
térreas. Con esto muchos materiales se debiliten, sobre todo aquellos tipos de roca mas débiles
y los materiales no consolidados con algin contenido de arcilla.

En las zonas montafiosas donde se ubican asentamientos humanos irregulares es comun observar
deforestacion, cortes de terreno, terrazas e infiltracion de agua y materia organica producto de la
actividad humana (como es el caso de la ubicacion generalmente de la localidad de Sitio Lachidoblas).

En el caso de zonas potencialmente inestables, se vuelve indispensable realizar obras de control, en
lo que se refiere principalmente a drenaje. Un plan de proteccion a la poblacion contra deslizamientos,
colapsos y caidos locales de material proveniente de taludes y laderas naturales, requiere identificar
el tipo de formacién geolégica involucrada, dado que éste es el factor determinante para la previsiéon
de accidentes de este tipo. Es indispensable distinguir claramente entre material consolidado, roca
basal, suelo y material no consolidado.

Es indispensable diferenciar entre las zonas con potencial para que se generen derrumbes y aquéllas
donde se pueden presentar deslizamientos; lo anterior en funcién del tipo de roca o sedimento no
consolidado, la pendiente natural del terreno y las condiciones y caracteristicas de sismicidad, climay
ambiente propias de cada sitio.

Cabe resaltar que no existen trabajos de investigacidén del tipo geofisicos que contribuyan a conocer
el estado actual del macizo rocoso a profundidad a lo largo de todo el municipio. Hay que considerar
gue se puede desencadenar un problema de inestabilidad, sobre todo por el deterioro de las
caracteristicas de resistencia y estabilidad de las formaciones geoldgicas, al paso del tiempo, o por
modificaciones al medio ambiente natural por la accion humana. Para el caso del Miahuatlan de Porfirio
Diaz la evaluacién de este fendmeno se realizé a nivel agencia municipal, ya que las cabeceras
municipales (las cuales son 21 incluyendo la cabecera Municipal) son los centros con mayor poblacién
y donde se presenta un crecimiento urbano.

Partiendo de lo que se menciona en la bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de
Riesgo y Catalogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo (Pagina 45 nivel 3 Evidencias).
Para la obtencién del peligro, se integrara como factor detonante cualquiera de los siguientes:

a. Lluvia.
b. Sismicidad.
c. Antrépicos.

Por lo anterior se considera que si bien los dos primero son fundamentales e importantes para la
afectacion por inestabilidad de laderas resulta de mayor importancia el de tipo antrépico pues como
se pudo observar durante los trabajos de campo las afectaciones asociadas a este peligro geolégico
se deben principalmente a la construccién de vias de comunicacion y viviendas.
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Si se consideran los valores relacionados con la distribucién de aceleraciones en el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz para los periodos de retorno de 10, 100 y 500 se tienen que las
afectaciones para este fendmeno en particular se ubican en la zonas de montafia asi como de las
zonas donde se tiene contacto entre las rocas del tipo gneises con rocas intrusivas del tipo de granitos.
La variacion de lluvias maximas que se tienen en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz es de
600 a 1,200 mm/h lo que contribuye a generar este tipo de afectacion aunado a la deforestacion.

Como resultado de los trabajos de campo relacionados con la evaluacion del riesgo geolégico se
visitaron las 20 agencias municipales en compaiia de los Agentes Municipales (ver Fotografias 2.4,
2.5, 2.6 y 2.7) en funciones, asi como del personal de la Direccién de Ecologia del Municipio de
Miahuatlan.

i > AT

Fotografia 2.4. Visita a la fuente de abastecimiento compﬁia del Agente Municipal de San Pedro Coatlan asi como el personal
de la Direccion de Ecologia del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

-~

Fotografia 2.5. Visita a la fuente de abastecimiento en compafiia del Agente Municipal de San José Llano Grande.
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De las 20 agencias Municipales (incluyendo la Cabecera Municipal) las que presentan afectacion
mayor son:

1. Sitio Lachidoblas.
2. Santa Catrina Roatina.
3. La Soledad.
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Durante el recorrido, el cual se llevé acabo con él agente municipal en turno, por la Agencia Municipal
de Sitio Lachidoblas se pudieron reconocer 3 sitios (ver Cuadro 2.4 y Figura 2.10) con posible potencia
de deslizamiento de ladera.

Cuadro 2.4. Ubicacion de sitios evaluados en la Agencia Municipal de Sitio Lachidoblas relacionada con Estabilidad de Laderas.

| Lachi-01 774268 1797203 2395
| Lachi-02 | 774715 \ 1796911 | 2425
| Lachi-03 | 775334 | 1796866 | 2510

Agencra Municipal
- Sitio Lachldoblas

Figura 2.10. Ubicacién de sitios visitados en la Aencia Municipal Sitio Lachidoblas asociados a Inestabilidad de Laderas.

Con respecto al Sitio Lachi-01 este se ubica al noroeste de la localidad donde se tienen superficies de
extensiones importantes donde se ha llevado a cabo el proceso de tala y son empleadas para uso
habitacional y agricola principalmente.

El sitio evaluado presenta la formacion de al menos 3 terrazas (las cuales son removidas para el
trnsito de vehiculos) lo cual podria presentar afectacién en una vivienda construida de ladrillo ligero,
piso de cemento, con paredes de madera y techo de lamina de zinc, en esta vivienda pernoctan un
total de 6 personas (tal y como se muestra en la Fotografia 2.8).

La distancia del punto evaluado a la vivienda es de 90 m, cuenta con los servicios de luz eléctrica y
agua potable, licuadora, televisor y plancha.
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Con referencia a la el tipo de peligro se considera de Peligro Medio-Alto, Riesgo Medio y Vulnerabilidad
Media.

Direccion tE ==
deslizamiento

Fotografia 2.8. Sitio Lachi-01 donde se tiene la formacion de terrazas con posibilidad de deslizamiento en la Agencia Municipal de

Sitio Lachidoblas (al fondo se observa la vivienda con posibilidad de ser afectada).

Para el Sitio Lachi-02, el cual se ubica al sureste del punto anterior y a una distancia de 310 m, en
este sitio se presenta también el cambio de usos de suelo, el cual es predominantemente agricola, la
pendiente medida en este punto fue de 62°; la zona urbana mas cercana a este lugar se encuentra a
230 m de distancia.

En este sitio no se observd la formacién de terrazas (ver Fotografia 2.9) lo que nos puede indicar que
el movimiento de la ladera es lento, en este sitio también se tiene la presencia de agua (manantial) lo
gue puede detonar el proceso de movimiento de la ladera.

El sitio se evalio como de Peligro Medio-Alto, Riesgo Medio y Vulnerabilidad Media.

i B
Fotografia 2.9. Sitio Lachi-02 donde se tiene la formacion de terrazas
Sitio Lachidoblas.

o, 3 ' 3 R
con posibilidad de deslizamiento en la Agencia Municipal
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Finalmente, para el Sitio Lachi-03, el cual se ubica a 620 m y con direccion oriente del Sitio Lachi-02.
En este sitio de evaluaciéon se midié la pendiente del terreno con un valor de 65°, no se tiene

infraestructura urbana aledafiamente pero si el cambio de uso de suelo es perceptible que en los dos
sitios anteriores.

En este sitio de evaluacidn se observo lo que puede ser la traza del terraplén el cual tiene un salto de
15 cm aproximadamente (ver Fotografia 2.10).

El sitio se evalio como de Peligro Medio-Alto y Riesgo Medio y Vulnerabilidad Media.

Sitio: Lachi- 03

Fotografia 2.10. Sitio Lachi-03 donde e observa la formacion de terrazas con posibilidad de deslizamiento en la Agencia Municipal
Sitio Lachidoblas.

De manera general para esta agencia municipal se tiene que el peligro potencial para este tipo de
riesgo geoldgico es de Peligro Medio-Alto con fluctuacion de Riesgo Medio-Alto y de Vulnerabilidad
Media, lo anterior se dictamino por las caracteristicas morfologicas, el grado de deforestacion, tipo de
vegetacion, el cambio de uso de suelo, valor de la pendiente, seccionamiento de la pendiente para la
construccion de las viviendas, la presencia de manantiales en los Sitios Lachi-01 y 02 entre algunos
otros factores que contribuyen al deslizamiento de la ladera.

El nimero de total de pobladores que pudieran verse afectados son de aproximadamente 200 y las
perdidas asociadas con las vivienda seria total (ver Figura 2.11).
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Simbologia L3

-

/. Zoria posible de desfizamiento

W

Direccion del delifzamiento

Figura 2.11. Ubicacion de zonas con posibilidad de deslizamiento y direccion de deslizamiento en la Agencia Municipal Sitio
Lachidoblas.

Conrespecto a la afectacion en la Agencia de Santa Catarina Roatina se tienen dos sitios potenciales
para desarrollarse este tipo de afectacién geoldgica, ambos sitios se ubican al sur de la poblacion de
Santa Catarina Roatina (ver Figura 2.12 y Cuadro 2.5) sobre la Carretera 175 Oaxaca-Puerto
Escondido a la altura del sitio conocido como el Portillo.

)
Ubicacion de sitios para
evaluaciongle laderas
Santa Catarina Roatina

Simbologia

\\ Limite municipal

Roatina-01 Pynto de verificacion

Figura 2.12. Ubicacién de zonas con posibilidad de deslizamiento en la Agencia Municipal Santa Catarina Roatina.
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Cuadro 2.5. Ubicacion de sitios evaluados en Santa Catarina Roatina relacionada con Estabilidad de Laderas.

Roatina-01 764520 1797158 2341
Roatina-02 764038 1797297 2251

El Primer sitio Roatina-01 (Fotografia 2.11) se ubica sobre el Km 117 con direccion a San José del
Pacifico donde se tiene que la roca aflorante son calizas-dolomias las cuales estan altamente
intemperadas y disectadas, la zona se caracteriza por presentar pendientes mayores a 45° y el espesor
de suelo es de espesor variable (se observa perdida de la cubierta vegetal y cambio de uso de suelo)
lo que puede provocar que precipitaciones torrenciales ocasionen deslizamiento de la ladera. El
segundo sitio (Roatina-02 Fotografia 2.12) se ubica también sobre la misma carretera pero en el
Kilbmetro 114 y presenta las mismas caracteristicas que se observaron en el sitio Roatina-01 (ver
Figura 2.13) ambos sitios presentan posible deslazamiento de la ladera con direccion sureste.

Agencia Municipal
Santa Catarina
Roatina

- / : -:\ ot .
Figura 2.13. Ubicacién de zonas con posibilidad de deslizamiento en la Agencia Municipal Santa Catarina Roatina.
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Fotografia 2.11. Sitio Roatina-01 con posibilidad de deslizamiento.

P

Fotografia 2.12. Sitio Roatina-02 con posibilidad de deslizamiento.

Con respecto a las caracteristicas morfolégicas del sitio asi como los grados de alteracién se puede
concluir que la zona es de Vulnerabilidad Alta y Peligro Muy Alto; el total de viviendas que podrian
verse afectadas son 3 (para el Sitio Roatina-01) y el mismo namero para el Sitio Roatina-02, en donde
habita un total de 6 familias y 5 respectivamente; finalmente se observé que las construcciones son
principalmente de piso de concreto, madera y lamina de zinc (ver Fotografia 2.13).
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Fotografia 2.13. Platicas con personal que habita en las inmediaciones el Sitio Roatina-01 y donde se observan los materiales de
construccion de las viviendas.

Finalmente para la Agencia Municipal de La Soledad la cual se ubica a 10.8 Km de distancia de la
cabecera municipal presenta afectacién por este riesgo en dos puntos (ver Figura 2.14), el primero
(La Soledad-01) se ubica al noreste de la agencia municipal (a 1.9 km) y la afectacion se observa
sobre el camino de terraceria que conduce a la Agencia de Bramaderos.

rE 5
Agencia Municipal ‘
a Soledad i

‘4 LaSoledad-02

.{ f

# ‘Aguadefla Pefa
P

J
3] inde

- gencias
La'Soledad ! & Simbologia
i s s

Escurrimientos

Image
La soledad-01 Punto de verificacion

2 / -

Figura 2.14. Ubicacién de zonas con posibilidad de deslizamiento en la Agencia Municipal La Soledad.
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En el punto de verificacion geolégica La Soledad-01 (Latitud 755097 y Longitud 1818796) la causa
probable que genera la inestabilidad de la ladera se puede atribuir a la construccion de la via de
comunicacion (ver Fotografia 2.14) y a la falta de alguna obra de mitigacion que disminuya la
afectacion de la misma.

Punto de control
La Soledad-01

<

: Direccién de
_______ 10 deslizamiento

ea potencial d&.-
deslizamiento.

Fotografia 2.14. Sitio de Control Golégico La Soledad-01 con posibilidad de deslizamiento por aprtura de vias de comunicacion.
Con respecto a las caracteristicas morfolégicas del sitio asi como los grados de alteracion que se
tienen de la unidad litol6gica (gneiss) que aflora en el punto de control se puede concluir que la zona
es de Vulnerabilidad Media y Peligro Medio-Bajo ya que no se presenta afectaciéon a la poblacion.

Un segundo punto (La Soledad 2) de verificacion se ubica a 2.03 Km de la agencia (Latitud 753751 y
Longitud 1819295) con direccién norte y se conoce como Cerro El Chino; en el sitio se tienen un total
de 6 viviendas construidas principalmente de adobe, lamina de zinc y carrizo (ver Fotografia 2.15) y
donde viven un total de 25 personas que constituyen 5 familias.

Fotografia 2.15. Sitio de Control Geol6gico La SoledadOZ con posibilidad de deslizamiento.
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En este sitio en particulas se observé que la roca aflorante es metamorfica del tipo gneiss la cual esta
muy fractura y con alto grado de alteracion, al revisar la roca se puede observar que la mayoria de las
fracturas estan abiertas (de entre 2 y 5 mm) presentan poca continuidad y solo algunas se encuentran
rellenas de arcilla o carbonato, el suelo residual presenta espesor variable (de 0.15 a 1.20 m), se
caracteriza por ser del tipo areno-limoso, poco consolidado y muy poca materia organica tal y como
se muestra en la Fotografia 2.16.

Ca ) Baba. ¥ = o AN S & e
Fotografia 2.16. Sitio de Control Geolégico La Soledad-02 donde se observa el tipo de roca aflorante y el espesor potencial de suelo
residual.

Para este sitio de evaluacion geolédgica se puede concluir que la zona es de Vulnerabilidad Media y
Peligro Medio ya que presenta afectacion a un nimero considerable de persona que habitan en este
sitio.

11.1.5. Flujos

Proceso de remocion en masa tipo flujo y que afecta a una masa de suelo (detritos y/o barro), en que
el material esta saturado en agua y tiene una concentracion de particulas tal que se comporta
mecanicamente como un fluido no newtoniano (relacion stress-strain es no lineal), tendiendo a un
comportamiento reoldgico de un fluido plastico-viscoso.

Los factores que generan la formacién de este tipo de peligros geolégicos se asocian principalmente
a Lluvias intensas (mé&s comun) Derretimiento de nieve, hielo o suelo congelado, ya sea por alza de
las temperaturas, lluvias sobre la nieve u otros factores.

En ambientes volcanicos, la fusion de nieve o hielo, el paso de la lava, flujos piroclasticos o
calentamiento geotermal generan flujos de detritos volcanicos o lahares, los que también se producen
por lluvias intensas sobre depésitos de tefra.

Como consecuencia de la presencia de flujo de material se tienen:
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+ Importantes formadores de abanicos aluviales.

+ Morfologia lobulada, con cierta imbricacion.

+ Materiales gruesos en canal central, finos hacia los costados por desborde de sobre flujos de
barro.

En superficies abiertas, forman abanicos, con material mas grueso hacia los bordes.

En perfil longitudinal, material mas grueso en el centro del depdsito.

Capa superior con poca matriz por lavado al pasar material de la cola.

-+

Para el desarrollo del presente tipo de peligro se consideraron algunos valores detonantes asociados
principalmente con acciones antropogénica ya que como se puede observar en la imagen las
principales afectaciones se asocian a la apertura de caminos, el tamafio de estas afectaciones y se
tiene mayor diseccion de las pendientes.

11.1.6. Caidas y derrumbes

Los caidos o derrumbes, son movimientos repentinos de suelos y fragmentos aislados de rocas que
se originan en pendientes abruptas o acantiladas, por lo que el movimiento es de caida libre, rodando
y rebotando y suelen presentarse mayormente en las carreteras, debido a los cortes que se realizan a
los cerros durante su construccion, y que muchas veces no son estabilizados adecuadamente.

Este tipo de eventos pueden originarse por movimientos de bloques, terremotos, lluvias intensas y
otros eventos geoldgicos que se presenten, pero el principal riesgo lo constituyen los asentamientos
humanos sobre zonas fragiles como pueden ser terrenos muy fracturados o en las laderas de las
montafas que presentan diferentes grados de inclinacion, o bien cuando para edificar un inmueble, se
realizan cortes al cerro para obtener superficies mas adecuadas.

Derrumbes y movimientos complejos ocurren principalmente en la temporada de lluvias, ocasionando
dafios materiales a la infraestructura de Miahuatlan de Porfirio Diaz como son escuelas, casas,
carreteras, caminos, infraestructura eléctrica y en ocasiones victimas humanas.

Durante las visitas al Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz asi como a las agencias municipales
gue lo integran, se observé que las principales zonas asociadas a Peligro, Riesgo y Vulnerabilidad con
afectacion del tipo Alto tal y como se observa en el Cuadro 2.26 y Figura 2.15, siendo la Agencia de
San Pedro Coatlan la que presenta una mayor afectacién por derrumbes.

La principal afectacion asociada con este tipo de peligro geoldgico se ubica sobre la carretera

Miahuatlan de Porfirio Diaz y San Pedro Coatlan donde la principal afectacion es a la via de
comunicacion con la caida de bloques y la acumulacion de sedimento sobre la misma.
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Cuadro 2.6. Ubicacion de sitios evaluados en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz relacionada con caidas y derrumbes de
material.

Estgeol-01 738101 1801376 1677 (\:’c:rfu‘:ﬁ acion Alto Alto Alto
Estgeol-02 740325 1800482 1921 mfu‘:ﬁcacién | Alto Alto Alto
Estgeol-03 741914 1796992 1944 ?:i)lrzsu?\?cacién | Alto Alto Alto
Estgeol-04 743341 1796779 1972 gﬁfu‘:‘?cacién | Alto Alto Alto
Estgeol-05 744012 1797407 2031 zgrfui?cacién | Alto Alto Alto
Estgeol-06 748335 1801789 1944 Vissde | Alto Alto Alto

comunicacion

atthurales
en pedro Coatlan | \\

¥

Chida de malé cial en punta
T deverilicoddn geotogica

Figura 2.15. Ubicacion de Is sitios afectados por derrumbes y caida de bloques en I Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Con respecto a las caracteristicas de cada sitio evaluado (el cual se nombré de manera informal como
Estacién Geoldgica) las caracteristicas de cada sitio se describen a continuacion:

Estacién Geoldgica Estgeol-01.

Esta estacion se ubica entre las localidades de Santa Catarina Coatlan y Sabino Huaco, se caracteriza
por ser un afloramiento de 70 metros de longitud y 18 m de altura, presenta direccion NW 38° e
inclinacion de 56°, la unidad geoldgica que se observa es un gneiss (ver Fotografia 2.17) muy alterado
de coloracién pardo oscuro al intemperismo y amarillo ocre al fresco, se observan 4 planos de
fracturamiento y la presencia de fallas del tipo inversas, de manera general se tiene que la afectacion
por caidas y derrumbes se podria dar en una longitud de 180 m (Peligro y Riesgo Alto y en
consecuencia Vulnerabilidad Alta).
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Fotografia 2.17. Sitio de Control Geol6gico-Estructural Estgeol-Olubicado sobre la carretera Miahuatlan-Santa Catarina Coatlan.

De manera general, casi todas las vias de comunicacion del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz
presentan afectacion por este tipo de fenémeno geoldgico (la unidad geolégica que aflora en un 99%
del municipio son rocas Precambricas del tipo de gneises) y donde se observa mayor Peligro.

Estacion Geoldgica Estgeol-02.

Esta estacion geoldgica (Estgeol-02) se levanté sobre la misma carretera del punto geolégico anterior,
se ubica a una distancia de 800 pasando el Sabino Hueco (con direccién a Miahuatlan de Porfirio Diaz)
antes de la desviacion a la Rancheria Los Sabinos (ver Fotografia 2.18) , en este punto se tiene un
afloramiento de roca tipo gneis de coloracién pardo oscuro al intemperismo y amarillo ocre al fresco,
muy alterado y fracturado (se tienen graneo del material), el talud tiene una longitud de 75 my 8 m de
altura; en el mismo afloramiento se observaron y midieron 3 direcciones preferenciales de
fracturamiento los tienen direccion predominante SW-NE y SE-NW (SE 56° 88°; SW 12° 87°y SW 44°
25°), sobre el mismo afloramiento se tiene la presencia de una falla normal con direccién NE 65° 35°
SW la cual genera la formacién de blogues con posibilidad de afectar la via de comunicacion, se
considera de Peligro y Riesgo Alto y en consecuencia Vulnerabilidad Alta.
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Fotografia 2.18. Sitio de Control Geoldgico-Estructural Estgeol-02 ubicado en el paraje Sabino Hueco.
Estacion Geoldgica Estgeol-03.

La estacion geolégico Estgeol-03 se ubica a 800 m de San Pedro Coatlan con direccion a Miahuatlan
de Porfirio Diaz, se trata de un afloramiento de 180 m de longitud y 14 m de altura (ver Fotografia
2.19), en este punto se observa gran alteracion de la roca tipo gneis la cual genera una importante
cantidad de material suelto que derivado de la pendiente (la cual es de 80%) del talud tiene a deslizarse
con direccion a la via de comunicacion (Fotografia 2.20), el sitio se ubica en la latitud 16° 14’ 29.6”,
longitud 96° 44’ 12.13” y elevacion de 1944 msnm, el sitio se considera de Peligro-Riesgo Alto y
Vulnerabilidad Alta (principalmente durante la temporada de lluvias) debido al transito de vehiculos
que circulan por esta via.

Horizontede suelo residual

N e
B TS

Sedimento con

deslizamiento

By

alterado < posibilidad de

Flujoy c"a_lda de material en punto'de verificacion
‘geologica Estgeol-03 .

e

Fotografia 2.19. Sitio de Control Geol6gico-Estructural Estgeol-03 ubicado en las inmediaciones de San Pedro Coatlan.
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Fotografia 2.20. Detalle del sitio de Control Geoldgico-Estructural Estgeol-03 ubicado en San Pedro Coatlan.
Estacion Geoldgica Estgeol-04.

Este punto de evaluacién geoldgica se ubica a 600 m, pasando el entronque a Santa Catarina Coatlan
con direccion a San Pedro Coatlan, en las coordenadas de latitud 16° 14’ 22.16”; 96° 43’ 24.18” longitud
y 1972 msnm.

El talud donde se realiz6 esta evaluacion geolégico-estructural tiene direccion preferencial NE 04°,
altura de 18.7 m, longitud de 115 m y pendiente de 78°de inclinacion.

Durante los trabajos de campo se identifico en este sitio la presencia de rocas metamoérficas del tipo
gneiss de coloracion pardo escuro al intemperismo y amarillo ocre al fresco, la roca se encuentra muy
fracturada (se midieron 3 patrones de fracturamiento preferenciales los cuales se describen en el
Cuadro 2.7) y en consecuencia muy intemperada, derivado de las caracteristicas observadas en esta
unidad litolégica se puede atribuir afectaciones, a la via de comunicacién, por derrumbes y caida de
blogues, con respecto a la caida de bloques , que es el fendmeno de mayor recurrencia, se observan
blogues muy angulosos de tamario variables de entre 9y 18 cm (ver Fotografias 2.21 y 2.22), aunque
se tienen sedimentos de menor diametro, los cuales se observan sobre el acotamiento de la carretera.
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Cuadro 2.7. Caracteristicas de los patrones de fracturamiento medidos en la Estacién Geoldgica Estgeol-04).

Este patron de fracturamiento presenta longitudes
gue varian de 0.05 m a 0.90 m la amplitud de las
mismas oscila entre 0.02 m y 0.08 m y profundidad de
hasta 0.02 m, generalmente se encuentran rellenas
de material arcilloso y en ocasiones de silice y se
midieron una total de 12 fracturas en un metro lineal.

Este patron de fracturamiento es el mas abundante ya
que se midieron un total de 22 fracturas en un metro
linea, sus longitudes varian de 0.03 m a 1.10 m la

SE 75° 90° amplitud de las mismas oscila entre 0.01 my 0.10 m
y profundidad de hasta 0.03 m, generalmente se
encuentran abiertas y un porcentaje menor al 20% se
encuentran rellenas de material arcilloso.

Este patron de fracturamiento presenta longitudes
gue varian de 0.06 m a 0.50 m la amplitud de las
mismas oscila entre 0.02 m y 0.05 m y profundidad de
hasta 0.03 m, generalmente se encuentran rellenas
de material arcilloso y en ocasiones de silice y se
midieron una total de 8 fracturas en un metro lineal.

NW 18° 90°

NW 40° 62°

Blogque con
posibilidad. de Seédimento con

desprenderse A posibilidad de
: deslizamiento

Caida de material en
punto de verificacion

" ¥ Sedimento geologica Estgeol-04
desprendidu. N . Yoy

Fotografia 2.21. Tamafio de sedimentos observados en sitio de Control Geoldgico-Estructural Estgeol-04.
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Fotografia 2.22. Caracteristicas estructurales observadas en el sitio de Corol Geoldgico-Estructural Estgeol-04 donde se tiene el

afloramiento de rocas metamorficas del tipo gneiss.

Estacion Geoldgica Estgeol-05.

Este punto de evaluacion geoldgica se ubica a 515.29 m, antes del entronque a Santa Maria Coatlan
con direccion a San Pedro Coatlan (ver Figura 2.16), en las coordenadas de latitud 16° 14’ 42.34”; 96°

43 1.36” longitud y 2031 msnm.

Regts

Lnes | Ruta  Poigono  Crado  nasdeaccesoen (P
Mde ls detanca entre dos puntos en o susk.

Longaad del maga: 515,29 Metres
Ortancia en ¢ suek: 51529
Drecoder: 153,00 grades.

Figura 2.16. Ubicacion del un ' oldgico-Es ural Estgeol-05 sobre la carretera Miahuatlan de Porfirio Diaz-San
Pedro Coatlan.
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En este punto afloran rocas sedimentarias del tipo de conglomerados polimicticos y calizas (ver
Fotografia 2.23) y sobreyaciendo a ambas de manera discontinua suelo residual, el conglomerado
presentan un espesor variable de algunos centimetros a no mas de un metro, presenta coloracion acre
amarillento al fresco y pardo oscuro al intemperismo, los clastos (principalmente de caliza) son
subangulosos inmersos en una matriz areno-arcillosa poco compacta, para el caso de las calizas esta
es del tipo mudstone, de color gris claro al fresco y gris oscuro al intemperismo, no se observan fosiles
en muestra de mano, presenta dos patrones de fracturamiento preferenciales (ver Fotografia 2.24) y
el espesor de la caliza también es variable, alternado con los capas de caliza se tienen horizontes de
pedernal negro (en forma de banda de espesor variable) los cuales tienen paralelismo con las capas
de caliza tal y como se muestra en la Fotografia 2.25.

Fotografia 2.23. Unidades litoldgicas observadas en la Estacion Geolgico-EstructuraI Estgeol-05.

Caracteristicas,_ estructurales
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Fotografia 2.24. Caracteristicas de los planos de fracturamiento en la caliza observadas en la Estacién Geol6gico-Estructural
Estgeol-05.
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Fotografia 2.25. Afloramiento de rocas tipo caliza y horizontes de pedernal negro observados en la Estacién Geoldgico-Estructural
Estgeol-05.

El tamafo del material con la posibilidad de desprenderse pueden ser del tamafio de grabas gruesas
a bloques mayores a un metro cubico y afectaria a vias de comunicacion.

Estacion Geoldgica Estgeol-06.

Este punto de control geolégico se ubica a 4.53 km aproximadamente de la poblacién de Santa
Catarina Cuixtla (con direccion a San Pedro Coatlan) en el punto de latitud 16° 17’ 3.35 “, longitud 96°
40’ 34.16” y elevacion en metros sobre el nivel medio del mar de 1952 tal y como se muestra en la
Figura 2.17.

Figura 2.17. Ubicacion del punto de Control Geoldgico-Estructural Estgeol-06 sobre la carretera Miahuatlan de Porfirio Diaz-San
Pedro Coatlan.
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Al igual que en la estacion geolégica anterior, en esta estacién afloran las misma rocas sedimentarias
(conglomerados y caliza) las cuales presentan limites bien definidos racionados con su depdsito,
estratificacion y fracturamiento.

En este punto afloran rocas sedimentarias del tipo de conglomerados polimicticos y calizas, (ver
Fotografia 2.26) sobreyaciendo a ambas de manera discontinua suelo residual, el conglomerado
presentan un espesor variable (de algunos centimetros a no mas de un metro), presenta coloracion
acre amarillento al fresco y pardo oscuro al intemperismo, los clastos (principalmente de caliza) son
subangulosos inmersos en una matriz areno-arcillosa poco compacta, para el caso de las calizas esta
es del tipo mudstone, de color gris claro al fresco y gris oscuro al intemperismo, no se observan fésiles
en muestra de mano, presenta dos patrones de fracturamiento preferenciales y el espesor de la caliza
también es variable, alternado con los capas de caliza se tienen horizontes de pedernal negro (en
forma de banda de espesor variable) los cuales tienen paralelismo con las capas de caliza.

Fotografia 2.26. Distribucion de rocas tipo caliza con horizontes de pedernal negro, conglomerados y suelo residual, observados
en la Estacion Geolégica-Estructural Estgeol-06.

[1.1.7. Hundimientos

Los hundimientos regionales o mayores se manifiestan por el descenso de la superficie de una
extension determinada del terreno natural. Este problema se encuentra asociado con la extraccion de
agua subterranea.

Los hundimientos locales son causados por el colapso de la superficie del terreno natural en zonas
donde existen cavidades subterrdneas. Cuando se presenta un derrumbe de este tipo, normalmente
es subito y devastador. Una de sus caracteristicas es que se forman verdaderos crateres o huecos
verticales. Normalmente este tipo de problema se presenta cuando existen tiineles de minas antiguas,
poco profundas, que no estan detectadas y localizadas plenamente.

123



Miahuatlan PPR
de Porfirio Diaz ]
SECRETARIA DE DESARROLLO < Los Hacho Habln i QM ol RAMA VE
AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

Asi mismo, con el paso del tiempo y el aumento de la poblacién, las corrientes superficiales de agua
se vuelven insuficientes, tanto para el riego agricola como para el consumo humano, por lo que se
recurre a extraer, cada vez en mayor cantidad, agua del subsuelo. Como consecuencia de esto, el
terreno presenta gradualmente hundimientos y agrietamientos locales y regionales que llegan a afectar
seriamente las edificaciones y la infraestructura.

El agrietamiento de la superficie del terreno es la manifestacion de una serie de desplazamientos
verticales y horizontales del subsuelo en un area amplia, que resultan del problema de hundimiento
regional.

No aplica para este tipo de terrenos ya que no se tienen afectaciones por abatimiento de niveles
piezométricos (el abastecimiento de agua potable en algunas agencias municipales es de
manantiales asi como cauces de rios o0 arroyos de tipo perennes) ademas de que las unidades
geolégicas que afloran, aungue si bien estan bastante alteradas e intemperizadas, provocan
otro tipo de fendmenos como fracturamiento de las mismas unidades litolégicas ocasionadas
por la tecténicaregional.

[1.1.8. Subsidencias

Los procesos geodindmicas que afectan a la superficie terrestre dan lugar a movimientos del terreno
de diversas caracteristicas, magnitud y velocidad. Los mas frecuentes y extendidos son los
movimientos de ladera, que engloban en general a los procesos gravitacionales que tienen lugar en
las laderas. Otro tipo, aunque menos extendido por estar asociado a determinados tipos de materiales
y condiciones, son los hundimientos.

Los movimientos del terreno son habituales en el medio geolégico, asociados a la accién de la
gravedad, al debilitamiento progresivo de los materiales, principalmente por meteorizacién, y a la
actuacion de otros fendmenos naturales y ambientales. Estos procesos pueden causar dafios
econdémicos y sociales al afectar a las actividades y construcciones humanas, pudiendo constituir
riesgos geoldgicos potenciales.

La investigacion de los movimientos del terreno, de sus caracteristicas y tipos, de los factores que los
controlan y de sus causas, tiene por objetivo reducir o evitar los efectos nocivos de estos procesos.

Para el caso particular de este inciso se tiene que este tipo de afectaciéon son hundimientos lentos
pueden afectar a todo tipo de terrenos, generalmente a suelos, y son debidos a cambios tensionales
inducidos en el terreno por descenso del nivel freatico, mineria subterranea y tineles, extraccion o
expulsién de petréleo o gas, procesos lentos de disolucién y lavado de materiales, procesos de
consolidacion de suelos blandos y organicos, etc.

Las subsidencias naturales son, generalmente, procesos muy lentos, aunque con frecuencia se
aceleran por actuaciones antrépicas.

El descenso del nivel freatico, por periodos de sequia o por extraccién de agua de los acuiferos, afecta
a materiales no consolidados, que, como consecuencia de la pérdida del agua, sufren cambios en el
estado tensional, reduciendo su volumen, con descenso de la cota de superficie; son procesos que
pueden afectar a grandes extensiones. Hay materiales especialmente susceptibles a los procesos de
subsidencia, como los suelos organicos o turberas y los rellenos y escombros no compactados.
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La subsidencia supone un riesgo cuando ocurre en zonas urbanas, al dafiar y agrietar las edificaciones
y afectar a sus cimientos. Otras consecuencias son las inundaciones en zonas costeras, los cambios
en el modelo de drenaje, etc.

Por las caracteristicas que caracterizan a este fendbmeno geolégico No aplica para este tipo de
terrenos ya que no se tienen afectaciones por abatimiento de niveles piezométricos, ademas
de gque las unidades geoldgicas que afloran, aunque si bien estan bastante alteradas e
intemperada, provocan otro tipo de fendmenos como fracturamiento de las mismas unidades
litolégicas ocasionadas por latectonica regional.

[1.1.9. Erosion

La alteracion de la superficie de la tierra por la accién de agentes externos, como las lluvias, el viento
o las olas del mar es un medio de erosién. Para el caso del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
la afectacion por lluvias torrenciales no genera algun tipo de erosion ya que en su gran mayoria el
municipio se encuentra cubierto de extensas zonas de vegetacion, y las zonas donde se tiene cultivos
de tipo temporal de café y platano evitan la afectacién de este tipo de peligro dada la poca exposiciéon
del suelo a algun agente de tipo erosivo.

En el caso de presentarse este tipo de afectacion seria causal de tipo antropogénico al realizar el
cambio de uso de suelo y se restringiria a zonas destinadas para agricultura de temporal y zonas
urbanas que representan el 32.17% y 0.45% respectivamente del Municipio de Miahuatlan de Porfirio
Diaz.

[1.1.10. Fallas y fracturas

En el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz afloran rocas Precambricas a Mesozoicas,
predominantemente del tipo caliza y rocas metamobrficas, las cuales han sufrido fallamiento y
deformaciones durante la Orogenia Laramide. Pero también unidades geolégicamente mas jévenes
(Cenozoico) presentan fallas y fracturas.

Las fallas son discontinuidades, rupturas en rocas superficiales que se forman durante procesos
tectonicos, hay diferentes tipos de fallas, dependiendo del movimiento que causé la dislocacion
(verticales, horizontales, o combinaciones de ambos).

La mayoria de las fallas observadas en el municipio son del tipo normal, lo que significa que domina
el movimiento vertical, las fallas normales ocurren en el norte, igual que el sur de municipio, ademas
se presentan fracturas.

La ocurrencia de fallas y fracturas aumenta el peligro de derrumbes, especialmente en cortes de la
carretera, y deslizamientos.

De manera general y dado que se tiene la presencia de fallas regionales (las cuales no son activas)

algunas localidades del municipio podrian presentar alguna afectacion por este tipo de fenédmeno
geoldgico.
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I1.2. Fenémenos hidrometeorolégicos

[1.2.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
Hidrometeorolégico

Los fenédmenos hidrometeoroldgicos son los que se generan por la accion violenta de los fendmenos
atmosféricos, siguiendo los procesos de la climatologia y del ciclo hidrolégico tales como sequias,
inundaciones, heladas, tormentas, entre otros. Son eventos naturales que con frecuencia resultan en
desastres con pérdidas humanas y materiales. En general el territorio nacional por el hecho de estar
rodeado de dos masas de agua como son: el Océano Pacifico y Atlantico (Golfo de México) y por su
situacion geografica se ha visto afectado por fendbmenos hidrometeoroldgicos; en ocasiones de una
manera intensa y severa, generando graves pérdidas econémicas y humanas. Estos fendmenos
paraddjicamente son adversos y benéficos a la vez para la humanidad, en zonas costeras llegan a ser
extremadamente destructivos y en otras zonas son benéficos ya que la lluvia favorece el
almacenamiento de agua de presas, la recarga mantos freaticos, favorecen el desarrollo de las
actividades agricolas y ganaderas, atenlia incendios de pastizales y forestales, entre otros.

Para el desarrollo del atlas de riesgos del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, se tomé como
base las metodologias desarrolladas en los “Términos de Referencia para la Elaboraciéon de Atlas de
Peligros y/o Riesgos 2018” elaborados por la SEDATU, para el analisis de susceptibilidad, peligro,
riesgo y vulnerabilidad del municipio ante fenébmenos hidrometeorolégicos.

También se utilizaron los datos de las estaciones meteoroldgicas més cercanas al municipio y en el
caso de estaciones con datos faltantes, dependiendo del fendmeno analizado, se utilizaron
regresiones y el método de la razén Q para cumplir con el criterio del 80% de datos para realizar el
analisis correspondiente. En el Cuadro 2.8 y Figura 2.18 se muestran las estaciones meteoroldgicas
empleadas.

Cuadro 2.8. Relacion de estaciones meteoroldgicas utilizadas para el calculo de fendmenos Hidrometeorol4gicos.

20118 Msan Miguel Ejutla 16.5794444 -96.74555555 1,446

20191 1 Zoquitlan 16.55 -96.37277777 1,037 35
20070 MMiahuatlan (SMN) 16.3294444 -96.59305555 1,559 0
20120 (Msan Miguel Suchixtepec 16.0913888 -96.4575 2,453 35
20153 ¢:12Teojomulco 16.6 -97.20333333 1,255 70

Fuente: Elaboracién propia en base a registros de CLICOM y CONAGUA.
SMN = Servicio Meteoroldgico Nacional.

() Estacion con llenado de datos para temperaturas extremas.

@ Estacién con llenado de datos para sequias.

@ Estacion con llenado de datos para heladas.
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Figura 2.18. Ubicacion de Estaciones Meteorolégicas dentro y fuera del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave
AARMPDO020).

Con los datos obtenidos, para el periodo de 1984-2014, se desarrollaron los Climogramas por estacion;
con la elaboracion de estos se observa el comportamiento de las temperaturas maximas y minimas
para el periodo de andlisis arriba mencionado (ver Figuras 2.19 a 2.23).

En las estaciones de San Miguel Ejutla y San Miguel Suchixtepec se observa una tendencia al
incremento de la temperatura, con datos que llegan a rebasar los 35°C en varios periodos, siendo el
afo de 1998 donde se observan picos de incremento de temperatura para la mayoria de las
estaciones. Para temperaturas frias, solo las estaciones de San Miguel Ejutla, Miahuatlan vy
Suchixtepec, muestran algun afio con temperaturas que llegan de los 0 a - 2°C.
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Figura 2.19 a 2.23. Climogramas por estacion meteoroldgica utilizadas para el desarrollo de la actualizacion del Atlas de Riesgo del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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[1.2.2. Ondas calidas y geélidas
[1.2.2.1. Temperaturas extremas-Ondas Calidas

Las ondas de calor son periodos de temperatura excesiva, casi siempre combinada con humedad, que
se mantiene durante varios dias consecutivos y afectan considerablemente a la salud de la poblacion
(CENAPRED, 2021). De acuerdo a la Organizacién Meteorolégica Mundial (2021) una onda de calor es el
calentamiento importante del aire o invasion del aire muy caliente sobre una zona extensa. Las ondas
de calor duran mas de dos dias e incluso, hasta semanas. Se pueden tener temperaturas maximas
extremas en un solo dia, sin que se considere el evento como una onda de calor, por lo cual se
desarrolla el andlisis sobre temperaturas extremas. Estos fendmenos no solo afectan a la salud,
también se ha notado que tienen una incidencia notable en las sequias, la desertificacion y
probablemente en los incendios forestales (Yagiie et al., 2006).

Este fenbmeno también es conocido como frente calido, caracterizandose por ser una zona de
transicion entre dos masas de aire de distintas caracteristicas, una calida y la otra menos calida, con
la particularidad de que la célida se desplaza a mayor velocidad que la menos calida. El aire caliente
avanza sobre el aire frio, pero al ser este Ultimo mas pesado, se pega al suelo y a pesar de retirarse
la masa fria, no es desalojada totalmente, de manera que el aire calido asciende suavemente por la
superficie frontal que hace de rampa. Las precipitaciones que se presentan son menos intensas que
las provocadas por un frente frio. Derivado de que este fendmeno es de caracter regional, y cubren
extensiones muy grandes de terreno (abarcando dos o tres Estados a la vez), la escala de
representacion del mismo a nivel municipal es dificil, por lo anterior se opta por desarrollar el tema con
el apoyo de registros maximos extremos de temperaturas en el municipio y las estaciones
meteoroldgicos de los alrededores para el periodo de 1984 - 2014.

Susceptibilidad

Se analizaron los datos climatoldgicos con los valores de Temperaturas Maximas Extremas por
estacion climatolégica por afio (ver Cuadro 2.9) el dato de temperatura maxima extrema es el que se
registra cada dia en una estaciéon meteorolégica entre las 2:00 y 3:00 pm, los céalculos de temperatura
maxima extrema promedio pueden realizarse para el periodo de un mes, un afio o cualquier otro del
gue se dispongan datos.

Cuadro 2.9. Valores de temperaturas maximas extremas por estacion climatolégica.

20070 Miahuatlan 42.00 32.57 32.70
20118 San Miguel Ejutla 43.00 33.19 33.91
20120 San Miguel Suchixtepec 31.00 25.40 25.30
20153 Teojomulco 49.00 33.79 34.13
20191 Zoquitlan 41.00 34.62 35.62

@ Temperatura Maxima Extrema mas alta del periodo 1984 al 2014.

@ Valor promedio de las Temperaturas Maximas Extremas del periodo 1984 al 2014.

©®-Promedio de temperaturas mensuales de los meses de marzo a septiembre del periodo 1984 al 2014.
Fuente: Elaboracion propia en base a registros de CLICOM.
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De los datos analizados (del periodo 1984-2014) se encontré que, para las estaciones meteoroldgicas
utilizadas, la temperatura maxima extrema mas alta fue de 49°C en la Estacién de Teojomulco y la
Estacion de Suchixtepec es la que muestra las temperaturas extremas de menor valor en un rango de
25.30 a 31°C, considerando que esta estacion se encuentra en un punto con mayor rango altitudinal
de las cinco consideradas en este andlisis.

A partir de los valores identificados se hizo una interpolacion con Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), generando los siguientes mapas donde se puede observar la distribucion espacial de las
temperaturas maximas extremas, promedios de las temperaturas maximas extremas y promedios
mensuales de marzo a septiembre de temperaturas maximas extremas en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz para el periodo de 1984 al 2014.

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
' PORFIRIO DiAZ, OAXACA 2021

SCEPTIBILIDAD POR ONDAS CALIDAS
(TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS)
simbologia Tematica

Susceptibilidad

3 il v S i
\ § ACTU, DEL ATLAS DE RIESGOS
D
Mia

i
(Caatlan]

Figura 2.24. Susceptibilidad a Temperaturas Maximas Extremas mas altas del periodo 1984 al 2014 (Clave AARMPD021).
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Figura 2.25. Susceptibilidad y distribucion de los Promedios de las Temperaturas Maximas Extremas del periodo 1984 al 2014
(Clave AARMPD022).
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Figura 2.26. Susceptibilidad y distribucion de los Promedios Mensuales de los meses de marzo a septiembre del periodo 1984 al
2014 (Clave AARMPD023).
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En la Figura 2.24 se puede observar la interpolacion de las Temperaturas Maximas Extremas mas
altas del periodo 1984 al 2014; observando que todo el municipio se encuentra en un grado de
susceptibilidad “Muy Alto” por temperaturas maximas extremas por arriba de 35°C.

En la Figura 2.25 de acuerdo a la interpolacion de los valores promedio de las temperaturas maximas
extremas del periodo 1984 al 2014, se puede observar, que la zona norte muestra susceptibilidad “Alto”
de presentar valores de temperaturas extremas de entre 33.1°C a 35°C, la parte central del municipio
muestra susceptibilidad “Media” de 31.1°C a 33.1°C, y la parte sur susceptibilidad “Bajo” de 28°C a
31.1°C. Se debe tomar en consideracion que la parte sur del municipio se encuentra cercana a la
Sierra Sur, donde la temperatura, de acuerdo a los datos de las estaciones la temperatura es mas
baja. Por ultimo, en la Figura 2.26, considerando la estacionalidad primavera-verano (marzo a
septiembre) del periodo 1984 al 2014, se observa que la distribucion de temperaturas con un
comportamiento semejante al valor promedio de la Figura 2.24.

Peligro

Para determinar el peligro del municipio con respecto a temperaturas extremas (ondas célidas), los
datos utilizados de las cinco estaciones para el periodo 1984 al 2014 se analizaron con los programas
HidraAcces, para el llenado de datos incompletos, y el Hidroesta 2 para obtener la funcién de
probabilidad y el célculo de los periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50 afios. Para poder determinar las
temperaturas maximas extremas y promedio de temperaturas maximas extremas asociadas a los
periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios, se realizé un ajuste de probabilidad empleando las
funciones: Normal, LogNormal, Gamma, Exponencial, Gumbel y DobleGumbel, las que han sido
utilizadas para célculos de peligro para fendmenos hidrometeorolégicos. Para elegir la funcién por
estacion meteoroldgica, a partir de la cual se calcularian los periodos de retorno, se selecciond la que
presento el valor mas alto de R2.

En el Cuadro 2.10 se muestran las Temperaturas Maximas Extremas y promedio de Temperaturas
Méaximas Extremas por estacion meteorolégica para cada uno de los periodos de retorno que seran
proyectados, se consideraron estos dos valores puesto que el promedio si bien indica el
comportamiento de la temperatura en el municipio, efectos adversos a la poblacion y a la productividad
pueden darse también por la ocurrencia de temperaturas maximas extremas.

Cuadro 2.10. Temperaturas calculadas por estacion para desarrollar los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios.

20070 | Miahuatlan 38.19 39.01 39.89 40.46 33.84 3451 35.22 35.68

20118 Eﬁﬂlg’“gue' 39.44 40.86 42.37 43.34 35.62 36.90 38.25 39.13

20120 gﬁgh“l"x'?:;;c 29.38 29.85 30.34 30.66 26.20 26.64 27.11 27.42

20153 | Teojomulco 39.98 42.24 45.28 47.68 35.66 37.35 39.60 41.35

20191  Zoquitlan 40.15 40.78 41.46 41.90 36.41 37.34 38.34 38.98
PR = Periodo de retorno.

Tmax/Ex = Temperatura maxima extrema.
Tmax/Pr = Temperaturas maximas promedio.
Fuente: Elaboracion propia en base a registros de CLICOM.
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Una vez calculados los datos de temperatura a utilizar, se realiz6 la interpolacion de mapas por periodo
de retorno, posteriormente se procedié a hacer el andlisis de peligro que presenta la poblacién ante
las Temperaturas Maximas Extremas y promedio de temperaturas maximas extremas en el municipio;
se realizo la interpolacion de las isotermas de temperaturas mediante el método interpolacion Kriging.

En las Figuras 2.27 y 2.28 se muestra la distribucion de peligro por temperaturas maximas extremas
y promedio de temperaturas maximas extremas en el municipio.

GSEDATU _ PR __
© ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, DAXACA 2021
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o

)

Figura 2.27. Intensidad de peligro por Temperaturas Maximas Extremas en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca
para un periodo de retorno de 5 afios (Clave AARMPD024).
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Figura 2.28. Intensidad de peligro por Promedio de Temperaturas Maximas Extremas en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio
Diaz, Oaxaca para el periodo de retorno de 5 afios (Clave AARMPDO025).

En la Figura 2.29, donde se muestra la intensidad de peligro por Temperaturas Maximas Extremas,
se puede observar que la mayor parte de la superficie del municipio (99.3%) se encuentra en la
categoria de peligro “Muy Alto” por temperaturas mayores a los 35°C y una superficie muy reducida
(0.07%) en la parte sureste se encuentra en la categoria de peligro “Alto” (en un rango de 33.1°C a
35°C). En la Figura 2.30 se observa que la intensidad de peligro considerando el promedio de
temperaturas maximas extremas se presenta en la categoria “Muy Alto” (> a 35°C) en la parte norte
del municipio con 17.6 % de la superficie total del territorio, “Alto” (33.1°C a 35°C) en la parte central
con 58.1 %, “Medio” (31.1°C a 33.1°C) en la parte sureste con 23.9% y una superficie muy pequefia
en la categoria “Bajo” (31.1°C a 28°C) con 0.3% de la superficie del territorio.
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Figura 2.29. Intensidad de peligro por Temperaturas Maximas Extremas en Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca para los periodos

de retorno de 10 afios (Clave AARMPDO026).
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Figura 2.30. Intensidad de peligro por Promedios de Temperaturas Maximas Extremas en Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca

para un periodo de retorno de 10 afios (Clave AARMPD-027).
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En la Figura 2.31, de intensidad de peligro por Temperaturas Maximas Extremas de los periodos de
retorno de 10, 25y 50 afios, se puede observar que el 100% de la superficie del municipio se encuentra
en la categoria de peligro “Muy Alto” por temperaturas mayores a los 35°C, esto resulta relevante
debido a que existe la posibilidad que en toda el area del municipio se presenten temperaturas
extremas.

En la Figura 2.32 se observa que la intensidad de peligro por promedio de temperaturas maximas
extremas se presenta en la categoria “Muy Alto” (> a 35°C) en la parte norte (38 % del territorio), “Alto”
(33.1°C a35°C) en la parte central con 54%, “Medio” (31.1°C a 33.1°C) en la parte sur en una superficie
menor, es decir, 8% del territorio.

o
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Figura 2.31. Intensidad de peligro por Promedios de Temperaturas Maximas Extremas en Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca
para un periodo de retorno de 25 afios (Clave AARMPD028).
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Figura 2.32. Intensidad de peligro por Promedios de Temperaturas Maximas Extremas en Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca
para un periodo de retorno de 50 afios (Clave AARMPD029).

En la Figura 2.31, de intensidad de peligro por promedios de Temperaturas Maximas Extremas para
el periodo de retorno de 25 afios, se observa que la intensidad de peligro se presenta en la categoria
“‘Muy Alto” (> a 35°C) de la parte media hacia el norte del municipio con 58.6% del territorio, “Alto”
(33.1°C a 35°C) en la parte central con 38.7% y “Medio” (31.1°C a 33.1°C) en la parte sureste en una
superficie menor es decir 2.7 %.

En la Figura 2.32, de intensidad de peligro por promedios de Temperaturas Maximas Extremas para
el periodo de retorno de 50 afios, se observa que la intensidad de peligro se presenta en la categoria
de peligro “Muy Alto” (> a 35°C) en 72.4% del municipio, “Alto” (33.1°C a 35°C) en la parte sureste y
centro (26.3%) y “Medio” (31.1°C a 33.1°C) en la parte sureste en una superficie muy reducida (1.3 %
del territorio).

Riesgo y vulnerabilidad

De acuerdo a los Términos de Referencia (TDR) de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano (SEDATU, 2018), las elevadas temperaturas estan relacionadas con sistemas de estabilidad
atmosférica principalmente en la estacionalidad primavera-verano por temperaturas maximas
extremas, asi como de la ocurrencia por ondas de calor, sin embargo, el comportamiento observado
de las temperaturas extremas indica que la estacionalidad ya no es tan marcada y se pueden presentar
picos de temperatura en cualquier mes del afio.
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La vulnerabilidad por este fendmeno es mas frecuente en los meses de primavera-verano y sera
diferente en cada region, por este motivo se analizé el comportamiento de las temperaturas maximas
extremas en el periodo sefalado en el municipio para determinar el riesgo que implica en la poblacién
de acuerdo con los rangos de temperaturas establecidas, asi como su vulnerabilidad. En el Cuadro
2.11 se indican las principales afectaciones en la poblacién por altas temperaturas.

Cuadro 2.11. Vulnerabilidad social por altas temperaturas.

La evapotranspiracion de los seres vivos se
28 a 31°C A) Incomodidad incrementa. Aumentan dolores de cabeza en
humanos.

La deshidratacién se torna evidente. Las tolvaneras
31.1-33°C  B)Incomodidad extrema y la contaminacién por particulas pesadas se
incrementan, presentandose en ciudades.

Las plantas comienzan a evapotranspirar con
33.1-35°C C) Condicion de estrés exceso y se marchitan. Los incendios forestales
aumentan.

Se producen golpes de calor, con inconciencia en

S 350 o . .
35°C D) Limite superior de tolerancia algunas personas. Las enfermedades aumentan.

Fuente: Secretaria de Desarrollo Social, 2009.

En el Cuadro 2.12 se muestra la designacion de vulnerabilidad por temperaturas maximas extremas
considerando cada una de las estaciones para cada uno de los periodos de retorno calculados
considerando la clasificacién del anterior.

Cuadro 2.12. Vulnerabilidad por temperaturas maximas extremas por estacion meteoroldgica.

20070

20118 San Miguel Ejutla

20120 San Miguel Suchixtepec

20153 Teojomulco

20191 Zoquitlan D
TMEMA: Temperaturas maximas extremas mas altas.

PTME: Promedio de temperaturas maximas extremas.
Fuente: Elaboracién propia en base a registros de CLICOM.

Miahuatlan

O » U O
O O >» T O
O O >» T O
O O >» T O

Con base en la informacién anterior, el municipio muestra designacién de vulnerabilidad por
Temperaturas Maximas Extremas de “C”, Condicion de estrés” y “D” Limite superior de tolerancia
segun los datos proyectados para las estaciones meteoroldgicas, por lo que es importante desarrollar
estrategias para la poblacion para proteccion de la poblacion.

Con las interpolaciones realizadas en los mapas de peligro, se determiné el riesgo y la vulnerabilidad

de la poblacion ante eventos hidrometeorol6gicos de temperaturas maximas extremas y temperaturas
promedio maximas extremas por periodo de retorno, como se muestra en las Figuras 2.33 a 2.38.
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Figura 2.33. Intensidad de riesgo por Temperaturas Maximas Extremas (PR-5 afios) en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio

Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO030).
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Figura 2.34. Intensidad de riesgo por promedio de Temperaturas Maximas Extremas (PR-5 afios) en el Municipio de Miahuatlan

de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO031).
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Figura 2.35. Intensidad de riesgo por Temperaturas Maximas Extremas (PR-10 afios) en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio
Diaz, Oaxaca (Clave AARMPD032).
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Figura 2.36. Intensidad de riesgo por Promedio de Temperaturas Maximas Extremas (PR-25 afios) en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO033).
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Figura 2.37. Intensidad de riesgo por Temperaturas Promedio de Maximas Extremas (PR-25 afios) en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO034).
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Figura 2.38. Intensidad de Riesgo por Promedio de Temperaturas Maximas Extremas (PR-50 afios) en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO035).
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A continuacion, se presenta el Cuadro 2.13 en donde se indica la vulnerabilidad de la poblacion ante
Temperaturas Maximas Extremas y promedio de temperaturas maximas extremas.

Como se observé en los mapas anteriores, cuando se considera la interpolacion de Temperaturas
Maximas Extremas se pueden presentar dos categorias de vulnerabilidad, “Muy Alto” y “Alto”, la
primera categoria se presenta en casi todos los periodos de retorno en el territorio; al considerar el
promedio de temperatura maxima extrema, la vulnerabilidad se presenta en las siguientes categorias
“Bajo”, “Medio”, “Alto” y “Muy Alto”.

De las interpolaciones realizadas, se observa una tendencia al incremento de la temperatura en el
municipio, y a mayor periodo de retorno, la categoria de riesgo “Muy Alto” se va presentando en una
mayor area del municipio, por lo que se deben establecer estrategias para proteger a la poblacion por
incremento de temperatura en los préximos afios.

En el Cuadro 2.13 se observa la categorizacion de riesgo de las localidades por temperaturas maximas
extrema y promedio de temperatura maximas extremas.
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1 Miahuatlan de Porfirio Diaz ||| EIEEH NG DA D A A A  IES 29,130 10,487
2 Agua Blanca 260 87
3 Agua del so 846 27
4 Bramaderos 578 230
5 Cerro Gordo 151 91
6 Guixe 1,101 377
7 Mongoli d Morelos 1,410 70
8 Palo Grande 258 106
9 San Felipe Yegachin 502 207
10 San Guillermo 243 89
11 San José Llano Grande 373 183
12 San Miguel Yogovana 681 266
13 San Pedro Amatlan 449 256
14 San Pedro Coatlan 929 260
15 Santa Catarina Coatlan 552 174
16 Santa Catarina Roatina 1,728 548
17 Santa Cruz Monjas 264 158
18 La Soledad 555 171
19 El Tecolote 284 91
20 El Tepehuaje 363 152
21 Abasolo 120 48
22 El Bejuco 195 42
23 Cerro del Metate [ MA || MA || MA || MA | M 14 9
24 | LaChaga MA  MA  MA | MA & 32 12
25 | ElChamizo MA | MA  MA  MA A 210 83
26 | ElGarabatillo A A . A 94 41
27 | ElGuayabo Tepehuaje [ MA [ MA || MA || MA | A 455 171
28 | EINanche [MA ][ MA [ MA [ MA | A 157 68
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La Tortolita “MA MA  MA  MA M 161 66
62 | Rancho Robles [ MA || MA || MA || MA | A 70 40
63 | LaGallina [ MA || MA || MA || MA | A 116 43
64 | ElChino A BV A v A 138 57
65 Agua de la Pefia MA MA  MA  MA A 118 40
61 | LaEsperanza A A . A 235 104
62 | Los Guijones [ MA || MA || MA || MA | A 29 8
63 Los Sabinos [ MA ][ MA [ MA |[ MA | A 48 14
64 Temazcales WA MA WA WA MA MA WA WA o 15
65 | PiedelaSierra [ MA |[ MA || MA || MA | A A A A 6 1
66 Barrio del Carrizal [ MA ][ MA [ MA |[ MA | A A AN Es 289 121
67 La Labor del Rosario [ MA || MA || MA || MA | A A AN e 389 133
68 LaGuadaipe I D N A A DN 30
69 | ElTajo 11 I A A A 16 5
70| Barto Hidalgo I I N M A A A EEEE 2
71 | San Miguel Rompecapa " MA MA | MA  MA A A A INEE 104 56
72 | Parada San Antonio " MA MA | MA  MA A A AN B 169 59
75 | AguaFra O RN 0 A A A ) |
74 | LacCaflada ~MA MA  MA  MA  NMA NMA  MA  MA 57 26
75 | SanAntonio A VA T v A A A N 12 7
76 Las Margaritas [ MA || MA || MA || MA | M A A A 30 11
77 Los Mezquies — T 1T T s 3
78 | Los Pinos I BV A v A A A NS 99 34
79 | Nuevo Amanecer A . A A A A 71 37
80 | LaGloria 1 1 1 I A A A 17 9
81 | Colonia La Soledad e A A A E 342 166
82 La Hamacas [ vMA [ MA [ MA || MA | M A A A 49 19
83 | Colonia Miel del Valle [MA [ MA I MA [ MA | A A A A 244 86
84 La Presa [ MA || MA || MA || MA | A A A A 19 10
85 Rancho Gracias a Dios [ MA || MA || MA || MA | A A A Es 11 2
86 | SanFelipe [ MA || MA || MA || MA | A A A A 90 49
87 | Los Sabinos “MA MA  MA  MA M A A A 15 9
88 | Rancho San Isidro MA MA  MA  MA A A A NEE 8 3

147



B¢

A"‘ <
89

f‘“‘m 0,

SECRETARIA DE DESARROLLO

Miahuatlan
de Porfirio Diaz

AGRARIO. TERRITORIAL Y URBANO S SRR

La Ry I N N v A A A o7 5
90 | Rio Seco “MA MA  MA  MA M A A A 114 41
91 | ElDiamante MA MA MA | NMA A A N 37 8
92 | ElYagalan “MA MA  MA  MA M A A A 30 9
93 | Colonias Las Flores e A A INAE BE 200 90
94 Lindavisia I N N N A A N o 2
95 | Alfa MA MA MA  MA M A A A 37 11
96 | CaboReal IV DV BV v A A A INEE 5 4
97 El Ranchito [ MA || MA || MA || MA | A A A  IEE 19 10
98 La Guadalupe [ MA || MA || MA || MA | M A A A 4 1
99 La Cazuarinas [ MA ][ MA [ MA |[ MA | M M A 84 48 31
100 | Libertad MA MA MA | MA A A N BN s 55
101 | Los Laurses N N A A -~ A AN 29
102 | ElGuayabo ~MA MA  MA  MA A MA NMA  MA 86 39
103 | Sitio de Lachidoblas A B EESESS - B M M 193 57
104 | Santa Maria El Palmar A AN ESS TS - M M 102 27

TMEMA: Temperaturas Maximas Extremas mas altas.
PTME: Promedio de temperaturas maximas.
Fuente: Elaboracion propia.

MA = Muy Alto

A
M
B

= Alto
= Medio
= Bajo
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[1.2.3. Ondas calidas

Para el calculo de ondas de calor se utilizaron los datos diarios de Temperaturas Maximas Extremas
del periodo de 1984 a 2014, considerando los datos de CLICOM. El criterio para determinar las ondas
de calor es el indicado en los Términos de Referencia para elaborar Atlas de Riesgos 2018, donde se
menciona que se utiliza un periodo de 3 0 mas dias consecutivos por encima de 32.2°C. Derivado de
ese analisis en el Cuadro 2.14 y en la Figura 2.39 se muestran los siguientes resultados donde se
caracterizan los eventos registrados.

Cuadro 2.14. Ondas célidas reportadas en las estaciones meteoroldgicas.

| Miahuatlan | 20070 41 \ Abril 3 \ 77%
Sn Miguel 20118 8.3 Abril 3 77%
Ejutla

~ Zoquitlan - 20191 9.7 ~ Abil 3 \ 93%

‘ ) Suchixtepec ‘ 20120 0.0 ‘ NA NA ‘ 0%

‘ Teojomulco 20153 4.9 Abril 3 73%

® La Estacion de Suchixtepec no cuenta con datos de temperaturas superiores a 32.2°C en el periodo analizado (1984 a 2014) por lo que no
se contabilizaron Ondas Calidas.

R SERATY P

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATUAN DE

PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021
BRSO O GCURENA TR
ONDAS CALIDAS
[ S et 1

Figura 2.39. Probabilidad de Ocurrencia de Ondas Calidas en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave
AARMPDO036).
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En el analisis del atlas de riesgo estatal se reporta que el municipio se encuentra en la categoria de
peligro “Bajo” por ondas calidas, sin embargo derivado del andlisis con datos de la zona el riesgo que
se presenta este andlisis difiere; de acuerdo a los datos interpolados, el municipio muestra tres
categorias de probabilidad de presentar ondas célidas, en la parte norte y centro hay una probabilidad
de mas del 70%; en la parte centro, este y oeste se presenta una probabilidad del 60% al 70%; y en
la parte sury sursureste del 40% al 60%.

11.2.3.1. Efectos en la salud por exposicion de Temperaturas Extremas

La exposicion humana a temperaturas ambientales elevadas puede provocar una respuesta
insuficiente del sistema termorregulador. El calor excesivo puede alterar nuestras funciones vitales si
el cuerpo humano no es capaz de compensar las variaciones de la temperatura corporal. Una
temperatura muy elevada produce pérdida de agua y electrolitos que son necesarios para el normal
funcionamiento de los distintos 6rganos. En algunas personas con determinadas enfermedades
cronicas, sometidas a ciertos tratamientos médicos y con discapacidades que limitan su autonomia,
estos mecanismos de termorregulacion pueden verse descompensados.

La exposicibn a temperaturas excesivas puede provocar problemas de salud como calambres,
deshidratacion, insolacion, golpe de calor (con problemas multiorganicos que pueden incluir sintomas
tales como inestabilidad en la marcha, convulsiones e incluso coma). El impacto de la exposicién al
calor excesivo esta determinado por el envejecimiento fisiolégico y las enfermedades subyacentes.
Normalmente un individuo sano tolera una variaciéon de su temperatura interna de aproximadamente
3°C, sin que sus condiciones fisicas y mentales se alteren de forma importante. A partir de 37°C se
produce una reaccién fisiolégica de defensa.

Las personas mayores Yy los niflos muy pequefios son mas sensibles a estos cambios de temperatura.

La exposicion excesiva a un ambiente caluroso puede ocasionar diferentes afecciones que es
importante conocer para saber detectar precozmente los primeros sintomas, las afecciones mas
destacables son las siguientes:

[1.2.3.1.1. Golpe de calor

Se produce cuando el sistema que controla la temperatura del cuerpo falla y la transpiracion (tnica
manera eficaz que tiene el cuerpo de eliminar el calor) se hace inadecuada. La piel de los afectados
estard muy caliente y, normalmente, seca, roja, o0 con manchas. El afectado presentara sintomas de
confusidn y desorientacién, pudiendo llegar a perder el conocimiento y sufrir convulsiones.

11.2.3.1.2. Agotamiento por calor

Resulta de la pérdida de grandes cantidades de liquido por la transpiracion, acompafiada, en
ocasiones, de una pérdida excesiva de sal. La piel del afectado estard hUmeda y presentara un aspecto
palido o enrojecido. El afectado continda sudando pero siente una debilidad o un cansancio extremo,
mareos, nauseas y dolor de cabeza, pudiendo llegar en los casos mas graves, a la perdida de la
consciencia.
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[1.2.3.1.3. Factores de riesgo

Los principales factores de riesgo asociados con la exposicion a olas de calor se muestran en el
Cuadro 2.15 y se caracterizan:

Cuadro 2.15. Ondas calidas reportadas en las estaciones meteoroldgicas.

Personas mayores, especialmente en el grupo de edad mayor de 65 afios.

Lactantes y menores de 4 afios.

Enfermedades cardiovasculares, respiratorias y mentales (Demencias, Parkinson).

Enfermedades cronicas (diabetes mellitus), obesidad excesiva.

Ciertos tratamientos médicos (diuréticos, neurolépticos, anticolinérgicos y tranquilizantes).
Trastornos de la memoria, dificultades de comprensién o de orientacién o poca autonomia en la vida
cotidiana.

Dificultades en la adaptacion al calor.

Enfermedades agudas durante los episodios de temperaturas excesivas.

Consumo de alcohol y otras drogas.

Personas que viven solas, en la calle y/o en condiciones sociales y econdémicas
desfavorables.

Ausencia de climatizacion y viviendas dificiles de refrigerar.

Exposicion excesiva al calor por razones laborales (trabajo manual en el exterior o que
exigen un elevado contacto con ambientes calurosos), deportivas (deportes de gran
intensidad fisica) o de ocio.

Contaminacién ambiental.

Ambiente muy urbanizado.

Exposicion continuada durante varios dias a elevadas temperaturas que se mantienen
por la noche.

Personales

Ambientales,
laborales o
sociales

I1.2.4. Ondas gélidas

Una onda de frio (gélida) se define como un fuerte enfriamiento del aire (helada de irradiacion) o una
invasion de aire muy frio (helada de adveccién) que se extiende sobre un amplio territorio, es decir el
choque de dos masas de aire, una fria y una calida (CENAPRED 2021). Su desarrollo es breve de 3 a 4
dias, aunque se puede prolongar a una semana. Las olas de frio no sélo son bajas temperaturas,
dependiendo de la region y altitud, pueden estar acompafadas de agua nieve y nevadas.

Las ondas gélidas se caracterizan por un gran descenso de la temperatura en un lapso de 24 horas,
son ondas de frio intenso que provocan dafios en la poblacion y en sectores productivos como la
agricultura. Este fendmeno también es conocido como frente frio y se origina cuando una masa de aire
frio avanza hacia latitudes menores y su borde delantero se introduce como una cufia entre el suelo y
el aire caliente. Al paso de este sistema, se pueden observar nubes de desarrollo vertical, las cuales
podrian provocar chubascos o nevadas si la temperatura es muy baja.

La rapidez promedio de un frente frio es alrededor de 40 y 60 km/h en comparacién con los 25 km/h
de un frente calido. Esas dos diferencias, inclinacion de la pendiente frontal y rapidez de su
movimiento, tienen un gran efecto en la naturaleza mas violenta del tiempo de un frente frio comparado
con el tiempo que normalmente acompafa a un frente calido.
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La temporada invernal se caracteriza principalmente por la presencia de frentes frios en el norte del
pais. Si bien las temperaturas no alcanzan a ser tan extremosas como en otras latitudes, puede
provocar situaciones de riesgo en la poblacién, presentandose desde la afectacién e interrupcion de
servicios basicos, como la presencia de enfermedades en vias respiratorias. Algunos de los impactos
socioecondmicos pueden presentarse en afectaciones a cultivos, mermando la productividad.

Para el analisis del fenomeno hidrometeorolégico de Temperaturas Minimas y ondas gélidas, se utilizo
el procedimiento indicado en los términos de referencia para la elaboracion de Atlas de Peligros y/o
Riesgos 2018 de la SEDATU, realizandose los célculos para determinar la susceptibilidad, peligro,
vulnerabilidad y riesgo a partir de los datos de temperaturas minimas diarias de estaciones de la red
climatolégica del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), asi como de registros de CLICOM
mencionadas en el apartado anterior.

Susceptibilidad

Se analizaron los datos climatoldgicos con los valores de Temperaturas Minimas Extremas por
estacion climatolégica por afio del periodo de 1984 al 2014 tal y como se muestran en el Cuadro 2.16.

Cuadro 2.16. Valores de temperaturas minimas extremas por estacion climatoldgica.

20070 Miahuatlan -2.0 7.38 4.64
20118 San Miguel Ejutla -0.1 8.93 6.01
20120 San Miguel Suchixtepec 0.0 5.65 4.96
20153 Teojomulco 0.0 13.18 11.89
20191 Zoquitlan 4.0 12.22 9.80

@ Temperatura minima extrema mas baja del periodo 1984 al 2014.

@ Valor promedio de temperaturas minimas extremas del periodo 1984 al 2014.

©- Valor promedio de temperaturas mensuales (de octubre a marzo) del periodo 1984 al 2014.
Fuente: Elaboracion propia en base a registros de CLICOM.

[1.2.5. Isotermas (Temperatura)

A partir de los valores calculados se hizo una interpolacion con Sistemas de Informaciéon Geogréfica,
generando los siguientes mapas (Figura 2.40 y 2.41) donde se puede observar la distribucion espacial
de las Temperaturas Minimas Extremas para Miahuatlan de Porfirio Diaz, durante el periodo de 1984
al 2014.
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Figura 2.40. Interpolacion de las Temperaturas Minimas Extremas mas bajas (Clave AARMPDO037).

Se puede observar en la Figura 2.40 que el municipio muestra susceptibilidad “Media” de presentar
temperaturas entre -3.3 a -0.2°C. Y hacia la parte norte y noreste muestra susceptibilidad “Baja” de

presentar temperaturas minimas en el rango de -0.2 a 2.9°C, cuando se considera interpolar la
temperatura minima extrema.
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Figura 2.41. Interpolacion de Promedio de Temperaturas Minimas Extremas (Clave AARMPDO038).

Cuando se interpola el valor de los promedios de Temperaturas Minimas Extremas por estacion, se
observa que el municipio en todo el territorio muestra vulnerabilidad “Muy Bajo” en el rango de 2.9°C
0 mayor temperatura, por lo que es poco susceptible de que se presente este fendmeno
hidrometeorolégico.

Este mismo nivel de susceptibilidad se observa cuando se interpola el promedio de los meses octubre-

marzo, como se observa en la Figura 2.42. Esto indica que el municipio muestra susceptibilidad “Muy
Bajo” de presentar promedios de temperaturas minimas extremas para los meses de octubre-marzo.
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Figura 2.42. Interpolacion del valor Promedio de las Temperaturas Minimas Extremas de los meses de octubre-marzo.
Peligro

Con los datos obtenidos, de las 5 estaciones climatologicas para Temperaturas Minimas Extremas y
promedio de Temperaturas Minimas Extremas y para poder determinar las temperaturas minimas
asociadas a los periodos de retorno, (5, 10, 25 y 50 afios), se utiliz6 la distribucion exponencial de
Weibull. En el siguiente cuadro se muestran las temperaturas minimas por estacion para cada uno de
los periodos de retorno tal y como se muestra en el Cuadro 2.17.

Cuadro 2.17. Temperaturas minimas extremas calculadas por estacion para los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios para
ondas gélidas.

| 20070  Miahuatlan 0.00 . -0.88 . 194 . -2.00 6.84 6.59 . 494 4.27

‘ 20118 Eﬁﬂlg’“g”e' 1.61 ‘ 1.00 ‘ 0.00 ‘ -0.10 8.55 7.68 ‘ 7.58 7.46
San Miguel

‘ 20120 g chixtepec 2.00 ‘ 2.00 ‘ 1.00 ‘ 0.04 5.37 457 ‘ 3.63 3.02

| 20153  Teojomulco 9.00 \ 6.68 \ 1.00 \ 0.03 13.13 12.34 . 1140 11.02

| 20191  Zoquitlan 7.00 \ 6.00 \ 5.00 \ 4.04 11.94 11.42 . 10.76 9.55

PR = Periodo de retorno

Tmin/Ex = Temperatura Minima Extrema.
Tmin/Pr = Temperatura Minima Promedio.
Fuente: Elaboracién propia en base a registros de estaciones meteorolégicas.
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Los célculos obtenidos permitieron generar interpolaciones por periodo de retorno de 5, 10, 25 y 50
afos, como se muestra en las Figuras 2.43, 2.44, 245, 2.46 y 2.47. De acuerdo a los datos
generados, cuadro anterior, se observa que, para periodos de retorno mas largos, se presenta una
tendencia de disminucion de la temperatura, proyectandose temperaturas minimas extremas bajo
cero para las estaciones, y areas ubicadas alrededor de Miahuatlan de Porfirio Diaz y San Miguel
Ejutla para los periodos de retorno de 10, 25 y 50 afios.

GSEDATU PR

ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS.
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

POR ONDAS GELIDAS PRSAROS
ITEMPERATURAS WININAS EXTRENAS)
Simbologia Temitica

Intensidad de peligro

Figura 2.43. Interpolacion para Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de 5 afios (Clave AARMPDO039).

De acuerdo a las interpolaciones generadas para temperaturas minimas extremas, se observa que,
en un periodo de retorno de 5 afos, el 99.9% del municipio mostrara peligro “Bajo” de presentar
temperaturas minimas extremas en el rango de -0.2 a 2.9°C y el 0.1% de peligro “Muy Bajo” mayor

Para este mismo periodo, 5 afios, considerando los promedios temperaturas minimas extremas se
observa que el municipio, en su totalidad territorial (100%), presentara un peligro de categoria “Muy
Bajo”, por lo que, el promedio de la temperatura minima extrema se mantendra arriba de los 2.9°C;
este mismo comportamiento se observa en los periodos de retorno de 10, 25 y 50 afios.
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Figura 2.44. Interpolacion para Promedios de Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios,
considerando el mismo comportamiento para todos los periodos.

Para un periodo de retorno de 10 afios, para Temperaturas Minimas Extremas el municipio mostrara
dos categorias de peligro: “Medio” para la zona centro del municipio abarcando 13.5 % de la superficie
territorial, donde se encuentra la cabecera municipal, y la categoria “Bajo” para Temperaturas Minimas
Extremas en el rango de -0.2 a 2.9°C en el resto del territorio (86.5%).

7 (SEDATU _bim
@ AACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

LIGRG POR ONDAS GCLIDAS PRIOARGS
TEUPERATURAS MiNIAS FXTREVAS)

Simboloyis Temitica 1

SR

Figura 2.45 Interpolacion para Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de 10 afios (Clave AARMPDO040).
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Para un periodo de retorno de 25 afios, el municipio mostrara dos categorias de peligro: “Medio” para
la mayoria del territorio del municipio (82.7 %), presentandose probabilidades que la temperatura
pueda oscilar entre -3.3 a -0.2°C; y la categoria “Bajo” de presentar Temperaturas Minimas Extremas
en el rango de -0.2 a 2.9°C para el resto del territorio (17.3%) hacia la parte norte y los extremos este
y oeste del municipio.

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

PELIGRO POR ONDAS GELIDAS PRZS ATIOS
(TCHPERATURAS WININAS EXTRENAS) |
Simbologia Temitica

Intensidad de peligro

{San Francis = £ % E, ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS
2 Rnatan

Oaxaca

i Rio|Harido!

Figura 2.46. Interpolacion para Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de 25 afios (Clave AARMPD041).

Finalmente para un periodo de retorno de 50 afios, el municipio seguird mostrara dos categorias de
Peligro: “Medio”, 97.1 %, amplidndose la superficie del territorio del municipio que presentara
probabilidades que la temperatura pueda oscilar entre -3.3 a -0.2°C; y para el resto del municipio
(2.9%) hacia la parte norte y el extremo este, la categoria “Bajo” de presentar Temperaturas Minimas
Extremas en el rango de -0.2 a 2.9°C.
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Simbologia Temitica

Intensidad de peligro
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Figura 2.47. Interpolacion para Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de 50 afios (Clave AARMPD042).

Riesgo y vulnerabilidad

Los datos reportados en el atlas de riesgo del estado ubican al municipio en categoria de peligro “Bajo”
de presentar bajas temperaturas, sin embargo, al hacer el andlisis a diferentes periodos de retorno y
considerando los datos promedio y minimos extremos de las estaciones de las zonas aledafias al
municipio, se encontr6 que solo los datos promedio de temperatura minimas extremas presentan
categoria “Muy Bajo”.

Con las interpolaciones realizadas, se determind la vulnerabilidad de la poblacion ante eventos

hidrometeorolégicos de temperaturas minimas extremas y promedios de temperaturas minimas
extremas por periodo de retorno, como se muestra en las siguientes Figuras 2.48 a 2.52.
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Figura 2.48. Interpolacion de vulnerabilidad de la poblacién por Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de 5
afos.
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Figura 2.49. Interpolacién para vulnerabilidad de la poblacion para Promedio de Temperaturas Minimas Extremas para periodos
de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios.
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Figura 2.50. Interpolacion de vulnerabilidad de la poblacion por Extremas Temperaturas Minimas_para periodos de retorno de
10 afios.

Figura 2.51. Interpolacion de vulnerabilidad de la poblacion por Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de
25 afios.
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Figura 2.52. Interpolacion de vulnerabilidad de la poblacion por Temperaturas Minimas Extremas para periodos de retorno de
50 afios.

Se presenta a continuacion el Cuadro 2.18 donde se indica la vulnerabilidad de la poblacion ante
Temperaturas Minimas Extremas y promedio de Temperaturas Minimas Extremas. Como se observé
en los mapas anteriores, cuando se considera temperaturas minimas extremas se pueden presentar
dos categorias de vulnerabilidad, “Medio” y “Bajo” en el territorio, y al considerar el promedio de
Temperatura Minima Extrema, la vulnerabilidad de la totalidad del municipio se mantiene como “Muy
Bajo” para todos los periodos de retorno proyectados, aunque eso no implica que no se deba contar
con un programa que permita actuar ante la posibilidad de presentarse temperaturas minimas
extremas para dias con frio extremo.
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Cuadro 2.18. Vulnerabilidad de la poblacion del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz ante Temperaturas Minimas Extremas y promedio de Temperaturas Minimas
Extremas.

1 | Miahuatlan de Porfirio Diaz
[ 2 | AguaBlanca

[ 3 | AguadeSol

|4 | Bramaderos

|5 | cerroGordo

|6 | Guixe

[ 8 | Mongoli de Morelos

[ 9 PaloGrande

| 11 | san Felipe Yegachin

| 12 | san Guillermo

| 13 | SanJosé Llano Grande
| 14 | SanMiguel Yogovana
[ 15 San Pedro Amatlan

| 16 | San Pedro Coatlan

| 17  Santa Catarina Coatlan
| 18  Santa Catarina Roatina
| 19 | SantaCruz Monjas

| 20  LaSoledad

| 21 | ElTecolote

| 22 ElTepehuaje

| 24 | Abasolo

| 25  ElBejuco

| 26 | Cerrodel Metate

| 27 LaChaga

| 28 | ElChamizo

| 30 | ElGarabatillo

| 31 | ElGuayabo Tepehuaje
| 33 | ElNanche

| 34 | ElOcote

[ 35 | Piedras Negras (Taragutin)
| 36 | LaPila

| 37 EIRamén

| 38 | ElTlacuache

| 39 ElTunillo

| 40  LaUnién

| 41 | ElZompantle

| 42  LaArena

| 46 | LaEstancia

| 47 | LaGuacamaya

Medio Medio Medio [ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
_ . Bao \ Medio \ Medio [ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bajo | Bao | Bao  Medio  [IIIMuyBa6N INMIyBaoN MMy BaeN My Bae
[ Bajo | Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao | Bao Medio | Medio  |IIVEVEECHN IEVG7EECHN MNVIVEacHN MNVGHEEcHN
[ Bao | Bajo | Bao  Medio |INNuyBacnN VG EECNN MNGy BN NGy Eae
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBajo [ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo
[ Bajo [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao [ Bao Medio | Medio  |IEIVIVEECHN IVG7EECHN MNVIVEacHN INVGEacIN
[ Bao [ Bao Medio | Medio  |IEIVEVEECHN V7SI MNVIEAcHN INVGHEEcIN
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medo [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bajo | Bao | Bajo  Medio  [IINMuyBaEENN MNMIyBaoNN MMy BaeN MMy Bae
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medio [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bajo | Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao [ Bao Medio | Medio  [IEIVEVEECHN IEVG7EECHN MNVIVEacHN INVGHEEcIN
[ Bao | Bao | Bao  Medio |[INMuyBacNN VG EZCNN MV EacNN VG
[ Bajo | Bao | Medio ~ Medio [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo [ MuyBajo |
[ Bajo | Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medio [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bajo | Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bajo | Bao | Bao  Medio  [IMuyBaoN WNMIyBa0oN MMy Bae MGy Bae
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medo [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBajo | MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo
[ Bajo [ Bao | Medio ~ Medio [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao | Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao [ Bao Medio | Medio  [EIVEVEECHN IVG7ESCHN MNVIVEacHN INVGHEacIN
[Bao [ Bao Medio ~ Medio [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medo [ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo
[ Bajo [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao | Bao Medio | Medio  |IVIVEECHN IVG7EECHN MNVIVEacHN IVGHEacIN
[Bao [ Bao Medio | Medio  |IEIVEVEECHN INVG7EECHN MNVIEacHN INVGHEEcIN
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medo [ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bajo | Bao | Bajo  Medio  [IMUyBa6NN NMIyBaoNN MMy a6 My Bae
[ Bao [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBajo [ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo
[ Bajo [ Bao | Medio ~ Medio [ MuyBao || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ Bao | Bao Medio | Medio  |IVEVEECHN IVG7EECHN MNVIVEacHN IVGHEacIN
[ Bao [ Bao Medio ~ Medio [ 'MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |

29,130 10,487
260 87
846 271
578 230
151 91

1,101 377
1,410 70
258 106
502 207
243 89
373 183
681 266
449 256
929 260
552 174
1,728 548
264 158
555 171
284 91
363 152
120 48
195 42
14 9
32 12
210 83
94 41
455 171
157 68
523 156
82 35
342 115
200 76
219 69
154 62
279 119
472 197
23 13
195 62
5 4
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| | LaNopalera

| 50 | Los Pocitos

| 52 Sabinodel Rayo

| 55 | Yogoviche

| 59 | ElZzapote

| 61 | SabinoHueco (El Sabino)
| 62  ElCiruelo

| 65 | LaPresa

| 66 | ElVeinte

| 67 | Las Margaritas (Colonia)
[ 71 | LaPila

|72 Dolores (Rancheria)

| 73 | TierraBlanca

|74 | ElArmadillo

| 75 | ElGueche

| 76 | ElCerrito

| 77 RioCanela

| 78  LaReforma Miahuatlan

| 81 | Sanlsidro

| 82 | ElQuegie

| 83  Guilavilina

| 84  Yigtino

| 85 | LaTortolita

| 86 | Rancho Robles (La Majada)
| 88 | LaGallina

| 91 | ElChino

| 92 | AguadelaPefa

| 93 | LaEsperanza

| 94 | Los Gijones

| 96 | Los Sabinos

[ 97 | Temascales

‘ 98 ‘ Pie de la Sierra ([Fracc.)
| 99 | Barriodel Carrizal

| 100 | LaLabor del Rosario

| 101  LaGuadalupe

| 103 | ElTajo

| 104 | Hidalgo (Barrio)

| 105 | San Miguel (Rompecapa)
| 108  Parada San Antonio

| 110 | AguaFria

| 111 | LaCafada

| 113 | San Antonio

| 117 | Las Margaritas (Colonia)
| 118 | Los Mezquites (Colonia)
[ 119 Los Pinos (Colonia)

‘ 120 ‘ Nuevo Amanecer (Fracc.)

Miahuatlan
de Porfirio Diaz

Les Hechos Hablan Mis Que Mil Palibras.

PPR

| Bao | Bao | Bao Medio
| Bajo Medio Medio Medio
[ Bao | Bao | Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
[ Bajo | Bao Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
[ Bao | Bao | Medio Medio
| Bao | Bap | Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
[ Bao | Bapo | Medio Medio
[ Bao | Bao Medio Medio
[ Bao | Bap Medio Medio
[ Bao | Bao Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
[ Bao | Bapo | Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
| Bajo | Bao Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
[ Bao | Bao | Medio Medio
| Bao | Bap

_ Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
IEEGI NENNEEGENNN Medo Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
[ Bao | Bao Medio Medio
[ Bao | Bajo | Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
- Medio Medio Medio

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo | MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |

10 8
36 20
82 20
2 2
80 32
192 67
23 12
90 28
154 49
18 5
131 41
188 58
2 5
9 6
47 15
92 35
15 7
78 27
93 26
46 17
19 6
3 2
161 66
70 40
116 43
138 57
118 40
235 104
29 8
48 14
42 15
6 1
289 121
389 133
89 30
16 5
30 20
104 56
169 59
1 1
57 26
12 7
30 11
93 30
99 34
71 37
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| La Gloria
| 122 Colonia la Soledad
| 123 Las Hamacas
| 124 | Colonia Miel del Valle
| 125  LaPresa
126 Rancho Gracias a Dios un Nuevo
Amanecer
| 127 San Felipe (Colonia)
| 128 Los Sabinos (Rancho)
| 129 Rancho San Isidro
| 130 La Raya
| 131 Rio Seco
[ 132 El Diamante (Rancheria)
| 133 El Yagalan (Dolores)
\ 134 Colonia las Flores (Yogobiche)
| 135 Linda Vista
| 136 Alfa (Rancheria)
| 137 Cabo Real (Fracc.)
| 138 El Ranchito
| 139 La Guadalupe
| 140 Las Cazuarinas (Barrio)
[ 141 Libertad (Colonia)
| 142 Los Laureles (Colonia)
| 143 El Guayabo (Barrio)
| 115 Sitio de Lachidoblas
| 114 Santa Maria el Palmar

Miahuatlan
de Porfirio Diaz

PPR

“ \:..‘; =3":’ Los Hechos Hablan Mis Que Ml Palibras
| Bajo Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
B wedo edi vedo
| Bao Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
[ Bao Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
[ Bajo Medio Medio et
| Bao Medio Medio Medio
| Bao | Bao | Bap Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bajo Medio Medio Medio
| Bao | Bao Medio Medio
| Bao | Bado Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bao Medio Medio Medio
| Bajo | Bago Medio Medio
| Bao | Bao | Bao Medio
| Bajo | Bajo | Bajo Medio

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBao || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |
[ MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo || MuyBajo |

17 9
342 166
43 19
244 86
19 10
11 2
90 49
15 9
8 3
97 33
114 41
37 8
30 9
200 90
99 42
37 11
5 4
19 10
4 1
84 31
155 55
74 29
86 39
193 57
102 27
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11.2.6. Efectos en la salud por exposicion de Temperaturas Minimas.

Las bajas temperaturas y los fendmenos relacionados con ellas pueden causar varios problemas en
los paises afectados, principalmente en la salud de la poblacién, para animales domésticos, cultivos;
asi como efectos negativos en la infraestructura (CENAPRED, 2006).

La Republica Mexicana, debido a la forma del relieve, la altitud, extension territorial y su localizacién
entre dos océanos se producen diversos fenbmenos atmosféricos, segun la época del afio; por
ejemplo, en el invierno que es frio y seco, el pais se encuentra bajo los efectos de las masas polares
y frentes frios, que ocasionan bruscos descensos de temperatura, acompafiados generalmente de
problemas en la salud de la poblacion (CENAPRED, 2006).

El ser humano es vulnerable a ciertas temperaturas, tanto por arriba de un umbral, como por debajo.
Dos de las enfermedades que puede presentar en la poblacion, por bajas temperaturas, son las
siguientes:

v Dolor de cabeza: el frio provoca dolor de cabeza porque los muisculos se contraen. Esto ocurre
principalmente cuando hay viento. El dolor se presenta al reir, al toser, al estornudar, al levantar
objetos pesados o por realizar grandes esfuerzos y puede ser corto e intenso.

v' Enfermedades de las vias respiratorias: en general, el mayor nimero de casos se registra
durante las semanas de mas bajas temperaturas. Los cambios bruscos de temperatura influyen
mucho. Por ello, a partir de los primeros frios, recrudecen otras infecciones de las vias
respiratorias que no son virales, como el asma. La tos, el catarro, la gripe, la bronquitis, la
neumonia, la bronquiolitis, la rinitis, entre otras, forman parte de este tipo de dolencias que
afectan alguna parte del sistema respiratorio. Asi, el aire frio que se respira en el invierno es
peligroso para los pulmones, los bronquios y la garganta. Ademas, si éste es seco, provoca
gue las mucosas pierdan humedad. Por esta razon es conveniente fortalecer el sistema inmune
durante el invierno.

11.2.7. Sequias

En la actualidad la sequia es uno de los problemas que mas dafos esta provocando en la poblacién
mexicana, principalmente en el norte del pais, donde histéricamente se presenta este fenémeno
meteoroldgico. La sequia es un fendbmeno natural cuya caracteristica principal es la ausencia o la
disminucion de precipitaciones pluviales durante un periodo que se estima lluvioso, y esta mengua en
la cantidad de agua existente y disponible para el abasto humano desencadena una serie de
dificultades derivadas de la escasez del liquido que finalmente crea conflictos y desastres sociales.

México es un pais vulnerable a las sequias porque gran parte del pais (52%) esta catalogado como
arido o semiarido. Es decir, catorce Estados del territorio nacional presentan zonas aridas y semiaridas.
Estas areas son territorios mas susceptibles al fenémeno de las sequias porque son sitios con baja
precipitacion pluvial a lo largo del afio (un mes para las zonas aridas y de uno a tres meses para las
semiaridas), y esta condicion provoca que las sequias se presenten de manera mas recurrente y que
haya mayor presiéon sobre el agua existente cuando ocurren (Esperanza, 2014).
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La Sequia Intraestival (Canicula) también es conocida como: sequia de medio verano, sequia de
agosto, sequia relativa, veranito, minimo secundario y canicula, definiéndose ésta como el receso o
merma temporal registrada en la cantidad de precipitacién a mediados de la época lluviosa (mayo a
octubre), temporada que es aprovechada principalmente para la actividad agricola conocida en México
como de temporal (Taboada y Guadarrama, 2009). Sancho y Cervera (1978), la consideran como un fenémeno
meteoroldgico que se presenta cuando la lluvia y/o escurrimientos superficiales naturales, durante un
periodo, son menores que lo normal. Esta sequia no es absoluta, sino una reduccion en el nimero de
dias con precipitacion, ocasionando una disminucion en las cantidades mensuales recibidas que se
evidencian en los registros climéaticos y que pueden ocasionar también pérdidas mas o menos
considerables en los rendimientos de los cultivos de temporal. Mosifio y Garcia (1968), sefialan que la
sequia intraestival se registra sobre la mitad oriente y sur del pais y que la causa de esta distribucion
bimodal obedece a cambios en la circulacién atmosférica que anualmente tiene lugar en el Golfo de
México y mares adyacentes. Esto debido a la presencia de una vaguada polar que bloquea la entrada
de vientos alisios y de ciclones tropicales del Golfo, provocando la disminucion en la precipitacién. En
la porcion sur del pais las areas afectadas por la sequia cubren una franja relativamente larga sobre
la Sierra Madre del Sur y costa del Pacifico de los Estados de Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima
y Sur de Jalisco (Mosifio y Garcia, 1968).

Para el andlisis del fendmeno hidrometeorolégico de sequias, se utilizo el procedimiento indicado en
los términos de referencia para la elaboracion de Atlas de Peligros y/o Riesgos 2018 de la SEDATU,
realizandose los calculos correspondientes para determinar la susceptibilidad, peligro, vulnerabilidad
y riesgo.

Para la estimacién del peligro por sequias, se integré una base de datos de precipitaciones mensuales
de estaciones de la red climatoldgica del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), para un periodo de
tres décadas (1984 - 2014). Se consideraron las cinco estaciones climatolégicas mencionadas
anteriormente; se buscé que cubrieran con hasta el 80% de datos por estacion climatol6gica cubriendo
mayor porcentaje para poder utilizar el software Drinc. También se consulté en el Monitor de Sequia
México (MSM) los reportes del registro mensual de presencia de sequia en el municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz durante el periodo de 2004 al 2021.

Susceptibilidad
Se analizaron los datos climatolégicos con los valores de precipitacibon media por estacion

meteoroldgica del periodo de 1984 al 2014 y con estos datos se determinaron los porcentajes de
sequia intraestival empleando el método de Mosifio y Garcia (1968).

Area del poligono pluvial deficitario
Cantidad total del poligono de lluvia de mayo a octubre

Sequia intraestival % =

Con los célculos realizados se determiné el promedio de sequia relativa por estacion meteoroldgica,
como se muestra en el Cuadro 2.19.
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Cuadro 2.19 Promedio en porcentaje de sequia Intraestival.

20070 \Miahuatlén 19.39
20118 \San Miguel Ejutla 21.07
20153 ‘Teojomulco 18.77
20191 \Zoquitlan 33.15
20120 ‘Suchixtepec 14.94

A partir de los valores promediados se hizo una interpolacion con Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG), generando el siguiente mapa (Figura 2.53).

DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
" PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

'SUSCEPTIBILIDAD POR SEQUIA INTRAESTIVAL
Simbologia Tematica

2 / 7 7 Rio]Hrido}
San Sebastian| £ foksls |
Coatlan A % s

730000

Figura 2.53. Porcentaje de Sequia Intraestival en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPDO043).
En la Figura 2.53 se puede observar que la zona centro y una porcién del oeste del territorio, presenta

un porcentaje de 0 a 20 % de susceptibilidad de presentar sequia intraestival. Hacia la parte norte,
este, oeste, y una porcion del centro, presenta entre el 20 y 30 % de porcentaje sequia intraestival.
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Peligro y vulnerabilidad

Uno de los fendbmenos climaticos que mas afecta a las actividades econdémicas del pais es la sequia,
el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) se encarga de detectar el estado actual y la evolucion de
este fendmeno. Para ello se apoya en el Monitor de Sequia en México (MSM) que a su vez forma parte
del Monitor de Sequia de América del Norte (NADM).

El monitor de sequia en México consta de un reporte que contiene una descripcion de la sequia en el
pais, en €l se han generado mapas y bases de datos donde se sefialan las zonas que han sufrido
algun grado de sequia segun la siguiente clasificacion:

Anormalmente Seco (D0): se trata de una condicion de sequedad, no es una categoria de sequia. Se
presenta al inicio o al final de un periodo de sequia. Al inicio de un periodo de sequia: debido a la
sequedad de corto plazo puede ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado
crecimiento de los cultivos o pastos y existe el riesgo de incendios. Al final del periodo de sequia:
puede persistir déficit de agua, los pastos o cultivos pueden no recuperarse completamente.

a. Sequia Moderada (D1): se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe un alto
riesgo de incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere
restriccion voluntaria en el uso del agua.

b. Sequia Severa (D2): probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es
comun la escasez de agua, se deben imponer restricciones en el uso del agua.

c. Sequia Extrema (D3): pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales
es extremo, se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

d. Sequia Excepcional (D4): pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo
excepcional de incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable
una situacion de emergencia debido a la ausencia de agua.

Derivado de los reportes existentes del MSM se presenta el registro mensual de presencia de sequia
en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz durante el periodo de 2004 al 2021, como se muestra
en el siguiente cuadro donde se observa que la sequia para el municipio se ha presentado
principalmente en las clasificaciones anormalmente seco (D0) y sequia moderada (D1). Se observa
gue a partir del afio 2016 a 2021, hay mas meses con mas dias de sequia, siendo los meses de abril
a agosto donde se presentan mayor nimero de eventos (ver Cuadro 2.20).

En este sentido, considerando que en el fendbmeno hidrometeorolégico de temperaturas maximas
extremas, los escenarios muestran una tendencia al incremento de temperatura, se esperaria que las
sequias muestren igualmente una tendencia de incremento, tanto de mayores dias con este fenédmeno
como de una clasificacion mas elevada.
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2004 D1 DO DO DO

2005 DO DO DO
2006 DO DO D1

2007 DO DO DO

2008 DO DO

2009 D1 DO

2011

2013 DO

2014 DO

2016

2017

2018

2019

2020

2021

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

D1

DO

D1

DO

DO

DO D1 D1 D1

D1 D1 D1 D1

DO

DO

DO

D1

DO

DO

DO

D1

DO

D1

DO

DO

DO

D1

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO

DO: Sequia anormalmente seco.
D1: Sequia moderada.

D2: Sequia severa.

D3: Sequia extrema.

D4: Sequia excepcional.

Para determinar el peligro y la vulnerabilidad presentes en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz
se desarrolla el Indice Normalizado de Precipitacion y el indice Normalizado Diferencial de Sequia que
se presenta a continuacion:

11.2.7.1. Indice Estandarizado de Precipitacidn

De los indices que actualmente se utilizan para vigilar la sequia, el indice Estandarizado de
Precipitacion (SPI por sus siglas en inglés) también conocido como el indice Normalizado de
Precipitacion es uno de los mas utilizados. El SPI utiliza Unicamente la precipitacion para su calculo y
es efectivo para analizar los periodos y ciclos himedos y secos. El SPI puede calcularse para distintas
escalas temporales (3, 6, y 12 meses) lo cual permite evaluar la severidad de la sequia en el corto y
largo periodo. Los valores positivos/negativos del SPI indican que la precipitacion es mayor/menor que
la mediana.

Para generar los SPl a 3, 6 y 12 meses se utilizé el software DrinC y con los indices calculados se

procedi6 a realizar las interpolaciones por medio de Sistemas de Informacion Geogréfica. Los registros
de precipitaciébn media y los indices se muestran en el Cuadro 2.21.
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Se muestra ademas los siguientes mapas donde se observa el comportamiento de la lluvia como
exceso o déficit de humedad a través del indice SPI en varias escalas de tiempo. En el caso de la
Figura 2.54 se observa una condicion “Cercana a lo normal’ en casi toda la superficie del municipio y
solo en una porcion muy pequefia con una condicién muy seca hacia la parte noreste. En la segunda
(Figura 2.55) del SPI a seis meses se observa un incremento en la condicion “Muy seca” hacia la parte
central del municipio. Y por dltimo, en la tercera Figura 2.56 del SPI a 12 meses la condicion “Muy
seca” abarcando mas de la mitad del territorio en la zona centro y este del municipio.

Cuadro 2.21. Precipitacion media mensual e indice estandarizado de precipitacion a 3, 6 y 12 meses.

|
‘ Miahuatlan 49.87 7.24 ‘ 4.63 ‘ 014 1.7 6.08 ‘ 53.07 ‘ 73.6 ‘ 130.36  85.36  122.53  95.58 ‘ 630.19 -0.47 ‘
‘ San M. Ejutla  56.23 4.95 ‘ 2.6 ‘ 1.25 391 5.64 ‘ 36.75 ‘ 95.27 ‘ 146.09 106.72 119 120.35 ‘ 698.76 -0.38 -0.39 ‘ 1.15
‘ Teojomulco 302.29 4841 ‘ 541 ‘ 526 13.98 20.81 ‘ 45.1 ‘ 272.93 ‘ 419.11 380.55 375.27 394.19 ‘ 2283.31 1.78 1.68 ‘ 0.79
‘ Zoquitlan 25.46 4.15 ‘ 1.66 ‘ 1.06  5.09 6.54 ‘ 17.49 ‘ 62.67 ‘ 87.93 56.87 51.32 50.93 ‘ 371.17 -1.19 -1.24 ‘ -0.68
‘ Suchixtepec 131.83 21.32 ‘ 6.04 ‘ 346 9.23 2135 ‘ 36.98 ‘ 117.99 ‘ 234.27 201.25 219.61 258.37 ‘ 1261.71 0.24 0.44 ‘ 0.86

1) &ty N DEL ATLAS DE RIESGOS
e DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
iahuatlsn PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

NDICE ESTANDARIZADO DE PRECIPITACION (3
WESES) J
Simbologia Temitica

Simbologia Basica

) RiolHando!

Clave:
e
H

45km

70000

Figura 2.54. Indice Estandarizado de Precipitacion a 3 meses en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave
AARMPDO044).
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Figura 2.55. indice Estandarizado de Precipitacion a 6 meses en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave
AARMPDO045).
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Figura 2.56. Indice Estandarizado de precipitacion a 12 meses en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave
AARMPDO046).
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11.2.7.2. Indice de sequia de diferencia normalizada (Normalized Difference Drought Index (NDDI))

ElI NDDI es un indicador de sequia que puede utilizarse para describir la intensidad de sequia en un
area determinada. Combina informacién de la region roja visible, infrarrojo cercano e infrarrojo medio
y se calcula a partir de la diferencia normalizada de los indices: indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI) e indice Diferencial de Agua Normalizado (NDWI). El resultado se obtiene en
valores entre -1 y 1, los valores entre 0 y 1 indican presencia de sequia, mientras mas cercano a 1
mayor grado de sequia.

Para el céalculo del NDDI como un indicador en el monitoreo de la sequia para el municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz, se utilizaron imdgenes de satélite multiespectrales LANDSAT 8 de dos
fechas por temporada: temporada seca (20 de enero de 2015 y 3 de diciembre de 2020) y temporada
hameda (2 de octubre de 2015 y 25 de mayo de 2020). Para hacer el andlisis de las imagenes se
utilizaron Sistemas de Informacion Geografica y proceso de algebra de mapas con lo cual se
obtuvieron los siguientes resultados.

SEDATU PR __

\CTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

NDICE DE SEGUIA DE DIFERENCIA
NORMALIZADA (NDDI) 2015 )|
| simbologia Temtica

| Simbologia Bisica

Hidrologia

Limites.
:

Figura 2.57. Mapa de indice de Sequia de diferencia normalizada del afio 2015 en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
Oaxaca (Clave AARMPDO047).
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SEDATU PR __

\CTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

NDICE DE SEGUIA DE DIFERENCIA
NORMALIZADA (NDDI) 2020 )|
| simbologia Temtica

Sequia NDDI 2020

| Simbologia Bisica

Hidrologia

Limites

'

Figura 2.58 Mapa de Indice de sequia de diferencia normalizada del afio 2020 en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
Oaxaca (Clave AARMPDO048).

En las Figuras 2.57 y 2.58 se observa que el NDDI del aino 2015 predomina un tipo de “Sequia
excepcional” en la parte centro, norte y este del municipio y que en el NDDI del afio 2020 incrementa
la “Sequia excepcional”’ hacia el oeste cubriendo gran parte del municipio. Lo que impacta en una
mayor superficie que actualmente cuenta con vegetacion, pudiendo provocar estrés hidrico y
afectacion a cultivos agricolas mermando la produccién, o inclusive mayor presencia de incendios.

En el Cuadro 2.22 se muestra la vulnerabilidad por sequias reportadas en el NDDI-2020 para cada
una de las localidades del municipio.
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Cuadro 2.22. Vulnerabilidad por localidad.

1

Miahuatlan de Porfirio Diaz 29,130 10,487 Sequia excepcional

2 Agua Blanca 260 87
3 Aguadesol 846 o7
4 Bramaderos 578 230
5 Cerro Gordo 151 91
8 Mongoli de Morelos 1,410 70
9 Palo Grande 258 106
11 San Felipe Yegachin 502 207
12 San Guillermo 243 89
13 San José Llano Grande 373 183
14 San Miguel Yogovana 681 266
15 San Pedro Amatlan 449 256
16 San Pedro Coatlan 929 260
17 Santa Catarina Coatlan 552 174
18 Santa Catarina Roatina 1,728 548
19 Santa Cruz Monjas 264 158
20 LaSoledad 555 171
2 ElTecoloe 24 o1
2 ElTepehuaie 33 152
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26 Cerro del Metate 14 9
28 El Chamizo 210 83
30 El Garabatillo 94 a1
31 El Guayabo Tepehuaje 455 171
33 El Nanche 157 68
3 et 523 156
35 Piedras Negras (Taragutin) 82 35
38 El Tlacuache 219 69
3 ETunio 154 2
40 La Union 279 119
41 El Zompantle 472 197
46 La Estancia 195 62
50 Los Pocitos 36 20
52 Sabino del Rayo 82 20
61 Sabino Hueco (El Sabino) 192 67
62 El Ciruelo 23 12
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6 Elveine 154 s
67 Las Margaritas (Colonia) 18 5
72 Dolores (Rancheria) 188 58
73 Tierra Blanca 2 5
74 El Armadillo 9 6
76 El Cerrito 92 35
78 La Reforma Miahuatlan 78 27
81 San Isidro 93 26
83 Guilavillina 19 6
85 La Tortolita 161 66
86 Rancho Robles (La Majada) 70 40
88 La Gallina 116 43
92 Agua de la Pefia 118 40
93 La Esperanza 235 104
9 Los Sabinos 48 14
97 Temascales 42 15
98 Pie de la Sierra (Fracc.) 6 1
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IT 1
LI ORI/ Y UK

99 Barrio del Carrizal 289 121
100 La Labor del Rosario 380 133
101 La Guadalupe 89 30
104 Hidalgo (Barrio) 30 20
105 San Miguel (Rompecapa) 104 56
108 Parada San Antonio 169 59
111 La Cafiada 57 26
113 San Antonio 12 7
117 Las Margaritas (Colonia) 30 11
118 Los Mezquites (Colonia) 93 30
119 Los Pinos (Colonia) 99 34
120 Nuevo Amanecer (Fracc.) 71 37
122 Colonia la Soledad 342 166
123 Las Hamacas 43 19
124 Colonia Miel del Valle 244 86
126 Rancho Gracias a Dios un Nuevo Amanecer 11 2
127 San Felipe (Colonia) 90 49
128 Los Sabinos (Rancho) 15 9
129 Rancho San Isidro 8 3
131 RioSeco 14 a
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132 El Diamante (Rancheria) 37 8
133 El Yagalan (Dolores) 30 9
134 Colonia las Flores (Yogobiche) 200 90
135 Linda vista 05 2
136 Alfa (Rancheria) 37 11
137 Cabo Real (Fracc.) 5 4
138 ElRanchio 19 10
139 La Guadalupe 4 1
140 Las Cazuarinas (Barrio) 84 31
141 Libertad (Colonia) 155 55
142 Los Laureles (Colonia) 74 29
143 El Guayabo (Barrio) 86 39
115 Sitio de Lachidoblas 103 57
114 Santa Maria el Palmar 102 27

Fuente: Elaboracion propia.
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Con el mapa de NDDI del afio 2020, la mayoria de las localidades se ubican en la categoria “Sequia
Excepcional”’, “Severa” y “Extrema”, con esta tendencia y de mantenerse la proyeccion, se pueden
presentar afectaciones a cultivos con pérdida de la productividad afectando socioeconémicamente en
el municipio, asi como a la vegetacion forestal provocando estrés hidrico, generando condiciones para
la propagacion de incendios forestales.

Las localidades donde se presenta el NDDI sin sequia, son localidades con alto nivel de urbanizacién
(pavimentacion y cemento), donde las imagenes utilizadas los categorizan en esos rangos, o bien es
una localidad con una sola vivienda, aunque no significa que tengan vegetacion o humedad abundante.

[1.2.8. Heladas

En México, el mayor impacto de las heladas y bajas temperaturas ocurre de noviembre a enero. Los
estados con mayor afectacion por heladas son Baja California, Chihuahua, Ciudad de México,
Michoacan, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala y Zacatecas.

Las bajas temperaturas, heladas o nevadas pueden presentarse de formas muy diferentes en todo el
mundo. Se considera la ocurrencia de heladas cuando la temperatura del aire, registrada en el abrigo
meteoroldgico (es decir a 1,50 metros sobre el nivel del suelo), es de 0°C.

Segun la definicién de helada (CENAPRED, 2021), es la disminucién de la temperatura del aire a un valor
igual o inferior al punto de congelacion del agua 0°C. La cubierta de hielo, es una de sus formas
producida por la sublimacion del vapor de agua sobre los objetos; ocurre cuando se presentan dichas
temperaturas. Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por una fuerte
pérdida radiactiva. Suele acompafarse de una inversion térmica junto al suelo, donde se presentan
los valores minimos, que pueden descender a los 2°C o aun mas.

Sila humedad en los niveles cercanos a la superficie es muy alta y hay un descenso de la temperatura,
entonces se puede presentar niebla cerca del suelo. Esta se forma con mucha frecuencia en los valles
cuando las temperaturas descienden por radiacion durante la noche y no existen vientos
suficientemente fuertes para mezclar este aire frio con aire mas caliente de niveles superiores.

Los principales elementos del tiempo que influyen en la formacion de las heladas son el viento, la
nubosidad, la humedad atmosférica, topografia, altura sobre el nivel del mar y la radiacién solar los
cuales se describen a continuacion:

[1.2.9. Radiacion solar

La radiacion solar sobre la superficie de la tierra esta en funcion de la latitud. En los trépicos, donde el
Sol esta en el cenit, la Tierra recibe mas radiacidon que en las regiones situadas hacia los polos; sobre
todo, la intensidad de la radiacién es mas alta hacia los tropicos. La cantidad de horas con sol es casi
igual en los trépicos, aunque cambia hacia los polos.

Para determinar la temperatura es muy importante la intensidad de la radiacién. Por eso, las regiones

cercanas a los tropicos reciben mas calor que otras partes del mundo. En invierno ocurren las
temperaturas mas altas en el suroeste de los continentes y las mas bajas en el noreste.
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[1.2.10. Altura sobre el nivel del mar

La altura sobre el nivel del mar es un factor importante, ya que al disminuir la densidad del aire con la
altura provoca la disminucion de la temperatura (aproximadamente 5°C por un kilometro de altura). A
medida que aumenta la elevacién sobre el nivel del mar, al aire le cuesta mas trabajo expandirse por
lo que se va enfriando al perder energia en forma de calor.

[1.2.11. Topografia

La topografia del terreno ejerce una influencia importante. En los valles y las hondonadas hace mas
frio en la noche que en lo alto de los cerros, porque en la noche desciende el aire frio producido por la
pérdida radiactiva de la tierra, y se acumula en los valles y las hondonadas. Durante el dia estan
protegidos contra el viento, asi que la temperatura se incrementa en comparacion con la de las
montafas. A medida que avanza el dia, la amplitud de la oscilacion de temperatura es mas alta en los
valles que arriba de los cerros. A veces, en invierno la radiacion solar es tan baja que, incluso, durante
el dia las temperaturas en los valles son mas bajas.

La topografia tiene gran influencia sobre la direccién del viento. Las grandes montafas, e incluso
pequefios cerros, forman barreras para el viento. Por otra parte, en valles y hondonadas la fuerza del
viento aumenta como en una tobera.

11.2.12. Viento y adveccion

El viento ayuda a impedir que se formen temperaturas extremas en capas bajas de la atmésfera, las
corrientes verticales mezclan el aire frio, cerca de la superficie, con aire mas caliente, en capas
superiores. Ademas, la turbulencia del viento también mezcla el aire continuamente. Si no hay viento
es mas probable que desciendan las temperaturas cerca de la superficie hasta un valor extremo. El
viento relacionado con bajas temperaturas provoca que el frio sea mas peligroso para la gente.

Otro aspecto importante es la adveccion, o sea el desplazamiento horizontal de una masa de aire hacia
una zona en que las propiedades térmicas o de humedad son distintas. Si la temperatura del aire
transportado por el viento es mas alta que la de su alrededor se llama adveccion de aire caliente, en
caso contrario es adveccion de aire frio.

[1.2.13. Humedad atmosférica

Cuando disminuye la temperatura a los 0°C o0 menos, y el viento es escaso, el vapor de agua contenido
en el aire, se condensa; si la humedad es abundante, ésta produce niebla y cuando tiene poco
contenido de humedad, se forma la helada. Por ello una gran humedad atmosférica reduce la
probabilidad de ocurrencia de heladas. Cuando se presenta una helada, en los cuerpos de agua de
una zonay en objetos sobre el terreno se pueden formar capas de hielo.
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[1.2.14. Nubosidad

La nubosidad ejerce una influencia grande sobre las temperaturas. El efecto de las nubes sobre el
balance radiactivo del suelo es complejo ya que depende, entre otras cosas, de la forma y altura de
las nubes, si éstas estan formadas por gotas de agua o cristales de hielo, por el tamafio y nimero de
gotas de agua dentro de ellas, asi como por la cantidad de radiacién solar en comparacion con la
radiacion terrestre.

Las nubes sirven para retener gran parte del calor que, de otro modo, se perderia para la tierra en
forma de radiacién. Ademas de intervenir en la transmision de radiacion, las nubes actian como
reservorios térmicos temporales, debido a que absorben cierta proporciébn de la energia que
interceptan.

Las nubes altas normalmente tienen un efecto de calentamiento que se llama efecto invernadero,
porque dejan pasar la radiacion solar, pero absorben la radiacion terrestre, enviando parte de ésta
hacia el suelo. En cambio, las nubes bajas y, sobre todo, nubes con gran espesor, tienen el efecto de
enfriar, porque reflejan o absorben la radiacién solar. Por ejemplo, cuando el cielo esta despejado
durante la noche, el suelo pierde energia muy rapidamente por la irradiacién hacia el espacio, lo que
precisamente pasa en los desiertos, donde no hay una humedad atmosférica suficientemente alta para
gue puedan formarse nubes, provocando que las noches en los desiertos sean frias y los dias muy
calurosos.

Clasificacion de las heladas

Las heladas se pueden agrupar en varias categorias (ver Figura 2.59) de acuerdo a distintos criterios,
en lo que respecta al efecto visual en los cultivos, se tienen dos tipos de heladas, la blanca y la negra.
Las blancas forman una capa de hielo color blanco sobre la superficie de la planta u objetos expuestos,
mientras que las negras se observan en las plantas que adquieren un aspecto negruzco debido a que
se congela el agua contenida en las mismas.

TIPOS DE HELADAS
: HELADA POR HELADA POR HELADA POR
ORIGEN CLIMATOLOGICO ADVECCION RADVCION EVAPORACION
. HELADA PRIMAVERAL HELADA OTONAL
; HELADA INVERNAL
EPOCA DE OCURRENCIA (Extemporinea S—
ASPECTO VISUAL HELADA BLANCA HELADA NEGRA

Figura 2.59. Tipos de Heladas. Fuente: CENAPRED, 2021.
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Para el andlisis del fendmeno hidrometeorolégico de heladas, se utilizé el procedimiento indicado en
los términos de referencia para la elaboracion de Atlas de Peligros y/o Riesgos 2018 de la SEDATU,
realizandose los célculos para determinar la susceptibilidad, peligro, vulnerabilidad y riesgo. Se integro
una base de datos de datos mensuales donde se registré la temperatura mas baja del mes de las
estaciones de la red climatoldgica del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), para un periodo de tres
décadas (1984 - 2014) y enero, febrero y marzo 2015. Con los datos obtenidos de las estaciones solo
se considerd aquellas estaciones que presentaran temperaturas de 0°C o bajo cero, quedando
solamente 4 estaciones para la realizacion de los célculos.

Susceptibilidad
Se analizaron los datos climatolégicos con los valores de Temperaturas Minimas Extremas, de los
meses de octubre, noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo, por estacion y por afio, como se

muestra en el Cuadro 2.23.

Cuadro 2.23. Valores de temperaturas minimas extremas por estacion cIimatoIégica

20070  Miahuatlan -2.0 4.54 -1.0 -0.22
20118  San Miguel Ejutla -0.1 5.92 1.0 2.0 0.0 -0.1 0.0 2.0 0.82
20120 San Miguel Suchixtepec 0.0 1.82 3.0 3.0 2.0 0.0 2.0 1.0 1.83
20153 Teojomulco 0.0 0.9 10.2 6.3 0.1 0 0.5 6.5 3.93

(@)-Temperatura minima extrema del periodo 1984 al 2014
(@ Temperatura minimas mensuales de octubre a marzo del periodo 1984 al 2014 y enero, febreroy marzo 2015.
Fuente: Elaboracion propia con base en los registros de estaciones meteoroldgicas.

A partir de las temperaturas minimas extremas se hizo una interpolacion con Sistemas de Informacion
Geografica, estableciendo los rangos de isotermas en base a la distribucion de las mismas, generando
el siguiente mapa donde se puede observar la distribucion espacial de las Temperaturas Minimas
Extremas para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, con datos diarios del periodo de1984 al
2014.
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Figura 2.60. Nivel de susceptibilidad de Temperaturas Minimas Extremas para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
Oaxaca (Clave AARMPDO049).

La Figura 2.60 muestra susceptibilidad de presentar temperaturas en los rangos de -1.1 a-1.5en la
parte centro del municipio, -0.5 a -0.1°C en la parte norte, sureste y suroeste; y una pequefia franja en
la parte noroeste de temperaturas mayores de 0°C. Como se puede observar en los datos histéricos
del periodo analizado, las temperaturas minimas registradas se reportan de hasta -2°C, esto para la
estacion de Miahuatlan, ubicada en el centro del municipio. Cabe resaltar que por el rango de
temperaturas que va de -2°C a 0°C en todo el municipio por lo que, en cuanto a temperaturas minimas
extremas, hay susceptibilidad de presentarse estas temperaturas minimas hacia el centro del
municipio.

Se desarrollé el mapa de probabilidad de ocurrencia, indicando que en todo el municipio se presenta

entre el 0 y 20 % de probabilidad de que se presente al menos una helada al afio, como se muestra
en la Figura 2.61.
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Figura 2.61. Probabilidad de ocurrencia de Heladas en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPD

050).

Peligro

Con los datos obtenidos, de las 4 estaciones climatolégicas, se calculé el promedio de las temperaturas
minimas extremas mensuales para los meses de octubre a marzo. Para la categorizacion de peligro
por helada se utilizé el Cuadro 2.24 generado por SEDATU (2018), donde se establecen rangos y
designacién para temperaturas por debajo de cero grados centigrados, indicando ademas, los efectos

ambientales.

Cuadro 2.14. Efectos ambientales generados por heladas.

0a-3.5 Ligera

El agua comienza a congelarse. Dafios pequefios en las hojas y tallos de la
vegetacion. Si hay humedad en el ambiente se torna blanco por la escarcha.

-3.6a-6.4 Moderada

Los pastos, las hierbas y hojas de plantas se marchitan y aparece un color café
0 negruzco en su follaje. Aparecen los problemas de enfermedades en los
humanos, de sus vias respiratorias. Se comienza a utilizar la calefaccion.

-6.5a-11.5 Severa

Los dafios son fuertes en las hojas y frutos de los arboles frutales. Se rompen
algunas tuberias de agua por aumento de volumen del hielo. Se incrementan
las enfermedades respiratorias. Existen algunos decesos por hipotermia.

<-11.5 Muy severa

Muchas plantas pierden todos sus 6rganos. Algunos frutos no protegidos se
dafan totalmente. Los dafios son elevados en las zonas tropicales.
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Para poder determinar las temperaturas minimas asociadas a los periodos de retorno (5, 10, 25y 50
afos), se recurri6 a un ajuste de funcion de probabilidad utilizando la distribucion exponencial de
Weibull. En el Cuadro 2.25 se muestran las temperaturas minimas por estacion para cada uno de los
periodos de retorno calculados.

Cuadro 2.25. Temperaturas minimas extremas calculadas por estacion para los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios.

20070 Miahuatlan | 3.87 3.33 | 1.77 143
20118 ‘San Miguel Ejutla ‘ 5.27 4.83 ‘ 451 3.44
20120 San Miguel Suchixtepec 450 3.78 | 3.19 237
20153 Teojomulco 1 9.41 | 8.05 8.0

PR = Periodo de retorno
Tmin. = Temperatura minima extrema.
Fuente: Elaboracién propia en base a registros de estaciones meteoroldgicas.

Los célculos obtenidos indican que, para los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios no existe el
peligro de que se presenten heladas ligeras de 0 a -3.5°C. Considerando los datos proyectados, si
bien se observa que la temperatura disminuye, no lo hace hasta 0°C en ninguna de las estaciones.
Por lo tanto, no hay vulnerabilidad en la poblaciéon y ninguna localidad se encuentra en riesgo de
presentar este fendbmeno hidrometeorol6gico como se muestra en la Figura 2.62 de acuerdo a las
proyecciones realizadas.

SEDATU i1
| ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, DAXACA 2021

GO POR HELADAS (PR, 10. 25 ¥
50 AROS)

Sirunologla Temdtica

simbologia Bsica

RS

70000 250000 70000,

Figura 2.62. Intensidad de peligro para periodos de retorno para 5, 10, 25 y 50 afios indicando la misma intensidad “Sin riesgo
aparente” para todo el territorio del municipio (Clave AARMPDO051).
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Al considerar el gradiente altitudinal, se observa que la tendencia de presentarse riesgo de heladas, la
categorizacién del rango de “Ligero” se presenta en la zona centro y parte del suroeste donde hay
zona montafosa, y “Sin riesgo aparente” hacia las partes bajas del municipio, por lo que sera

importante considerar estrategias de proteccion de la poblacién principalmente para estas zonas (ver
Figura 2.63).

DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
4 PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

Pt
[ PELIGRO POR GRADIENTES TERHIGOS
ALTITUDINALES POR HELADAS )|
Simbologia Tematica

Intensidad de peligra
3 ez,

Coatlan|

: ¢ ikt

Figura 2.63. Intensidad de Peligro para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, considerando el gradiente altitudinal (Clave
AARMPDO052).

Vulnerabilidad

Se muestra en el Cuadro 2.26, la vulnerabilidad de las localidades del municipio ante el fenémeno
hidrometeoroldgico de heladas (Temperaturas Minimas Extremas).
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Cuadro 2.26. Vulnerabilidad de las localidades del municipio ante el fendmeno hidrometeorol6gico de heladas (temperaturas
minimas extremas).

Miahuatlan de Porfirio Diaz S/R/A S/RIA S/RIA S/RIA 29,130 10,487

2 Agua Blanca S/RIA SIRIA S/RIA SIRIA 260 87
3 Agua de Sol SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 846 271
4 Bramaderos S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 578 230
5 Cerro Gordo SIRIA S/IRIA SIR/IA S/IRIA 151 91
6 Guixe SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 1,101 377
8 Mongoli de Morelos S/IR/IA SIRIA SIR/IA SIRIA 1,410 70
9 Palo Grande SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 258 106
11 San Felipe Yegachin S/RIA SIRIA S/RIA SIRIA 502 207
12 | San Guillermo SIRIA SIRIA SIRIA S/IRIA 243 89
13 San José Llano Grande S/RIA SIRIA S/RIA SIRIA 373 183
14 San Miguel Yogovana S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 681 266
15 | San Pedro Amatlan SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 449 256
16 | San Pedro Coatlan SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 929 260
17 Santa Catarina Coatlan S/RIA S/RIA S/RIA S/RIA 552 174
18 Santa Catarina Roatina SIRIA SIRIA SIRIA SIRIA 1,728 548
19 | Santa Cruz Monjas SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 264 158
20 | LaSoledad SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 555 171
21 | ElTecolote SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 284 91
22 | El Tepehuaje SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 363 152
24 Abasolo SIR/IA S/IRIA SIRIA S/IRIA 120 48
25 | ElBejuco S/IRIA SIRIA S/R/IA SIRIA 195 42
26  Cerro del Metate SIRIA SIRIA SIRIA SIRIA 14 9

27 | LaChaga SIRIA SIRIA SIRIA SIRIA 32 12
28 | ElChamizo SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 210 83
30  El Garabatillo SIRIA SIRIA SIRIA S/IRIA 94 41
31 | ElGuayabo Tepehuaje SIR/IA S/IRIA SIRIA S/IRIA 455 171
33 | ElINanche SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 157 68
34 | ElOcote S/IRIA SIRIA S/IR/IA SIRIA 523 156
35 Piedras Negras (Taragutin) S/IRIA SIR/IA SIRIA SIR/IA 82 35
36 | LaPila SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 342 115
37 | EIRamén SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 200 76
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38 | ElTlacuache SIRIA S/IRIA SIR/IA S/IRIA 219 69
39 El Tunillo S/IR/IA S/IR/IA S/IRIA SIRIA 154 62
40 La Unién S/IR/IA S/IRIA S/R/IA S/IRIA 279 119
41 | El Zompantle SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 472 197
42 | LaArena SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 23 13
46 | LaEstancia SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 195 62
a7 La Guacamaya SIR/IA SIRIA SIR/IA S/IRIA 5 4

48 | LaNopalera SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 10 8

50 Los Pocitos S/IR/IA S/IR/IA SIR/IA S/IRIA 36 20
52  Sabino del Rayo SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 82 20
55 Yogoviche S/IRIA SIR/IA SIRIA SIR/IA 2 2

59  El Zapote SIRIA SIRIA SIRIA S/IRIA 80 32
61 Sabino Hueco (El Sabino) S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 192 67
62 | ElCiruelo SIR/IA S/IRIA SIRIA S/IR/A 23 12
65 La Presa S/IR/IA SIRIA S/IRIA SIR/IA 90 28
66 El Veinte S/IR/IA S/IRIA SIR/IA S/IRIA 154 49
67 Las Margaritas (Colonia) S/IR/IA SIRIA SIR/IA SIRIA 18 5

71 | LaPila SIRIA SIRIA SIRIA S/IRIA 131 41
72 Dolores (Rancheria) S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 188 58
73 Tierra Blanca S/R/A S/RIA S/R/A S/IRIA 2 5

74 | El Armadillo S/IR/A S/IRIA SIR/IA S/IRIA 9 6

75 El Gueche S/IR/IA SIRIA S/RIA SIRIA a7 15
76 El Cerrito S/IR/IA S/IRIA S/R/IA S/IRIA 92 35
77 | RioCanela SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 15 7

78 La Reforma Miahuatlan S/IRIA SIRIA S/IR/A SIRIA 78 27
81 | Sanlsidro SIRIA S/IRIA SIR/IA SIRIA 93 26
82  ElQuegle SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 46 17
83 | Guilavillina SIR/IA S/IRIA SIR/IA S/IRIA 19 6

84 Yiguino S/IR/A S/IR/IA SIR/IA SIR/IA 3 2

85 La Tortolita S/IR/A S/IRIA S/IR/IA S/IRIA 161 66
86 Rancho Robles (La Majada) S/IRIA SIR/IA SIRIA SIR/IA 70 40
88 | LaGallina SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 116 43
91 | ElChino SIRIA SIRIA SIRIA S/IRIA 138 57
92  Aguade la Pefia SIR/IA S/IRIA SIR/IA SIRIA 118 40
93 La Esperanza S/IR/IA S/IRIA S/IRIA SIR/IA 235 104
94 Los Gijones S/IR/A S/IR/IA SIR/IA S/IRIA 29 8

96  Los Sabinos SIRIA SIRIA SIRIA SIRIA 48 14
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97 Temascales S/RIA SIRIA SIRIA SIRIA 42 15
98 Pie de la Sierra (Fracc.) S/RIA SIRIA S/IRIA SIRIA 6 1

99 Barrio del Carrizal S/RIA SIRIA S/RIA SIRIA 289 121
100  LaLabor del Rosario S/IRIA SIRIA S/IR/A SIRIA 389 133
101 | LaGuadalupe SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 89 30
103 | ElTajo SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 16 5

104 | Hidalgo [Barrio] SIRIA S/IRIA SIR/IA SIRIA 30 20
105  San Miguel (Rompecapa) S/IR/IA SIRIA S/IR/IA S/IRIA 104 56
108  Parada San Antonio S/RIA SIR/IA S/RIA SIR/IA 169 59
110  Agua Fria S/IR/IA SIRIA SIR/IA SIRIA 1 1

111 LaCafada S/IRIA SIR/IA SIRIA SIR/IA 57 26
113  San Antonio S/IRIA SIRIA S/IR/A SIRIA 12 7

117  Las Margaritas(Colonia) S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 30 11
118  Los Mezquites (Colonia) S/RIA SIRIA S/IRIA S/RIA 93 30
119  Los Pinos (Colonia) S/RIA SIRIA S/IRIA SIR/IA 99 34
120  Nuevo Amanecer (Fracc.) S/IR/IA S/IRIA SIR/IA S/IRIA 71 37
121 LaGloria SIRIA SIRIA S/IRIA SIRIA 17 9

122 | Colonia la Soledad SIRIA SIRIA SIRIA S/IRIA 342 166
123 | Las Hamacas SIRIA S/IRIA SIRIA SIRIA 43 19
124 | Colonia Miel del Valle SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 244 86
125 | LaPresa SIR/IA S/IRIA SIR/IA S/IRIA 19 10

Rancho Gracias a Dios un
126 Nuevo Amanecer S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 11 2

127  San Felipe (Colonia) S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 90 49
128  Los Sabinos (Rancho) SIRIA SIRIA SIRIA SIRIA 15 9
129  Rancho San Isidro S/R/A S/RIA S/R/A S/IR/A 8 3
130 LaRaya S/IR/A SIR/IA S/IRIA SIRIA 97 33
131  Rio Seco S/R/IA S/IRIA SIR/IA S/IRIA 114 41
132  El Diamante (Rancheria) S/IR/IA SIRIA SIR/IA SIRIA 37 8
133  El Yagalan (Dolores) S/IRIA SIRIA SIRIA SIR/IA 30 9
134  Colonia las Flores (Yogobiche) S/IRIA SIRIA SIRIA SIRIA 200 90
135 | Linda Vista SIRIA SIRIA SIRIA S/IRIA 99 42
136  Alfa (Rancheria) S/IR/IA SIRIA S/IR/IA S/IRIA 37 11
137  Cabo Real (Fracc.) S/RIA SIRIA SIRIA SIR/IA 5 4
138  El Ranchito S/IR/IA S/IRIA S/IR/IA S/IRIA 19 10
139  La Guadalupe S/IRIA SIR/IA SIRIA SIR/IA 4 1
140  Las Cazuarinas (Barrio) S/IRIA SIRIA SIRIA SIR/IA 84 31
141 | Libertad (Colonia) SIRIA S/IRIA SIRIA S/IRIA 155 55
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142  Los Laureles (Colonia) S/RIA SIRIA SIRIA SIRIA 74 29
143 El Guayabo (Barrio) SIRIA SIRIA SIRIA SIRIA 86 39
115  Sitio de Lachidoblas S/IR/IA S/IRIA S/R/IA S/IRIA 193 57
114 = Santa Maria el Palmar S/IRIA SIR/IA SIRIA SIR/IA 102 27
S/R/IA = Sin Riesgo Aparente.
PR = Periodo de retorno.

Como se indico, para todos los periodos de retorno proyectados, todas las localidades dentro del
municipio se encentran sin riesgo aparente de presencia de heladas.

[1.2.15. Tormentas de granizo

El Granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas severas
cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulonimbos son
arrastrados por corrientes ascendentes de aire (CENAPRED, 2021).

Las piedras de granizo se forman dentro de una nube cumulonimbos a alturas superiores al nivel de
congelacion y crecen por las colisiones sucesivas de las particulas de hielo con gotas de agua sobre
enfriada, esto es, el agua que esta a una temperatura menor que la de su punto de solidificacién, pero
que permanece en estado liquido y queda suspendida en la nube por la que viaja. Cuando las
particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las corrientes de aire,
caen hacia el suelo. El tamafio de las piedras de granizo esté entre los 5 milimetros de diametro hasta
pedriscos del tamafio de una pelota de golf y las mayores pueden ser muy destructivas, como para
romper ventanas y abollar la lamina de los automéviles, pero el mayor dafio se produce en los cultivos
0 a veces, varias piedras pueden solidificarse formando grandes masas de hielo y nieve sin forma.

El depdsito del granizo sobre la superficie terrestre exhibe un patrén angosto y largo a manera de un
corredor. La mayoria de las tormentas de granizo ocurren durante el verano entre los paralelos 20 y
50, tanto en el hemisferio norte como en el sur. En México los dafios mas importantes por granizadas
se presentan principalmente en las zonas rurales, ya que se destruyen las siembras y plantios,
causando, en ocasiones, la pérdida de animales de cria. La magnitud de los dafios que puede provocar
la precipitacion en forma de granizo depende de su cantidad y tamafio. Para la zona de estudio el Atlas
de Riesgo Estatal reporta peligro por granizadas en categoria “Medio”.

El siguiente desarrollo metodoldgico esta basado en el procedimiento indicado en los términos de
referencia para la elaboracion de Atlas de Peligros y/o Riesgos 2018 de la SEDATU. A continuacién,
se muestra el analisis del nimero dias con granizo de tres décadas (1984 - 2014), obtenido de las
cinco estaciones climatolégicas mencionadas anteriormente.

Susceptibilidad

Se analizaron los datos climatoldgicos con los valores de numero de dias con Granizo acumulados por
periodo analizado y promedio por estacion, como se muestra en el Cuadro 2.27.
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20070 Miahuatlan | 4 0.13
20118 San Miguel Ejutla | 30 1
‘ 20120 San Miguel Suchixtepec ‘ 0 0
‘ 20153 Teojomulco ‘ 0 0
20101 Zoquitlan | 31 1

Fuente: Elaboracion propia en base a registros de estaciones meteorologicas.

De los datos analizados (del periodo 1984-2014) se encontré que, para las estaciones climatoldgicas
utilizadas, el mayor nimero de dias con granizo se presento en la Estacion de Zoquitlan y Ejutla con
31y 30 dias respectivamente.

A partir de los valores identificados se hizo una interpolacion con Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), generando el mapa (Figura 2.64) donde se puede observar la distribucién espacial de los dias
con granizo en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz para el periodo de 1984 al 2014.

Figura 2.64. Susceptibilidad a presentar dias con Granizo en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca.
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En la Figura 2.62 se puede observar la interpolacion de los numeros de dias con granizo del periodo
1984 al 2014; observando que la parte norte del municipio se encuentra en un grado de susceptibilidad
“‘Medio” de presentar 2 o 3 dias de granizo y en la parte restante del municipio se presenta una
susceptibilidad “Bajo” de presentar de 0 a 1 dia con granizo.

Peligro

Para determinar el peligro del municipio con respecto a Tormentas con Granizo, a los datos utilizados
de las 5 estaciones del periodo 1984 al 2014 se calcul6 la funciéon de probabilidad y los periodos de
retorno a 5,10, 25 y 50 afios para datos promedio de dias con tormentas de granizo. Para poder
determinar las tormentas con granizo asociadas a los periodos de retorno, se realiz6 un ajuste de
probabilidad empleando la funcion Gumbel.

En el Cuadro 2.28 se muestran las Tormentas con Granizo calculadas por estacion climatologicas
para cada uno de los periodos de retorno, observando que en las Estaciones de San Miguel
Suchixtepec y Teojomulco no se presentan dias con granizo para ningun periodo proyectado, ni para
dias de granizo acumulado como para dias promedio.

Cuadro 2.18. Tormentas con Granizo (dias) calculadas por estacion para los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios.

20070 Miahuatlan 0.04 0.06 0.08

20118 San Miguel Ejutla 0.28 0.43 0.63 0.77
20120 San Miguel Suchixtepec 0 0 0 0
20153 Teojomulco 0 0 0 0
20191 Zoquitlan 0.35 0.57 0.84 1.04

PR = periodo de retorno.
Fuente: Elaboracion propia en base a registros de estaciones meteorolégicas.

Una vez calculados los periodos de retorno de tormentas con granizo, se realiz6 la interpolacion de
mapas con los datos calculados, posteriormente se procedio a hacer el analisis de peligro que tiene la
poblacion ante tormentas de granizo en el municipio. Se realiz6 la interpolacién mediante el método
interpolacion Kriging.

En las Figuras 2.65 y 2.66 se muestra la distribucion de peligro por tormentas de granizo en el
municipio.
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Figura 2.65. Intensidad promedio de Tormentas de Granizo en Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca para un periodo de retorno
de 5, 10, 25 y 50 afios.

En la Figura 2.66 se observa que la intensidad de peligro para el municipio, considerando el valor
promedio, se presenta en la categoria “Bajo” en todo el territorio (0-1 dias con granizo) para todos los
periodos de retorno proyectados.

De acuerdo a los TDR de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU, 2018), Se

presenta el Mapa de probabilidad de ocurrencia de granizada, realizado a través del ajuste de una
distribucién de probabilidad.
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Figura 2.66. Mapa de probabilidad de Ocurrencia de Granizada (Clave AARMPDO053).
En la Figura 2.67 se observa que la probabilidad de ocurrencia por tormentas con granizo se presenta

en la categoria “Alto” (2.1%) en la parte noroeste; “Medio” (88.8%) en la parte centro, sur y oeste; y la
categoria “Bajo” (9.1%) en una porcién pequeia al este y sureste del territorio.

Derivado del andlisis de las figuras generadas con datos promedios de tormentas con granizo, se
concluye que el Municipio se encuentra en una categoria “Bajo” de presentar tormentas con granizo.

Vulnerabilidad
De acuerdo a los célculos realizado, considerando el promedio de dias con granizo, para los periodos

de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios, todas las localidades del municipio presentan vulnerabilidad “Bajo”
de tener afectaciones por tormentas de granizo.
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Figura 2.67. Intensidad riesgo Promedio de Tormentas de Granizo para periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios en Miahuatlan
de Porfirio Diaz, Oaxaca.
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Y enla Cuadro 2.29 se indica la vulnerabilidad en las poblaciones que comprende el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz con respecto
a la variable tormenta de granizo.

Cuadro 2.29. Vulnerabilidad de la poblacion del municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz ante tormentas de granizo.

1 Miahuatlan de Porfirio Diaz | Bdo | Bao | Bao | Bap | 29,130 1,0487

\
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|
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|
|
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|
|
|
|
|
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30 El Garabatillo

31 El Guayabo Tepehuaje
33 El Nanche

34 El Ocote

35 Piedras Negras (Taragutin)
36 La Pila

37 El Ramén

38 El Tlacuache

39 El Tunillo

40 La Unioén

41 El Zompantle

42 La Arena

46 La Estancia

47 La Guacamaya

48 La Nopalera

50 Los Pocitos

52 Sabino del Rayo

55 Yogoviche

59 El Zapote

61 Sabino Hueco (El Sabino)
62 El Ciruelo

65 La Presa

66 El Veinte

67 Las Margaritas (Colonia)
71 La Pila

72 Dolores (Rancheria)

73 Tierra Blanca

74 El Armadillo

75 El Gueche

76 El Cerrito

7 Rio Canela

78 La Reforma Miahuatlan

Miahuatlan

de Porfirio Diaz

Los Heches Hablan Mas Que Mil Pakabras

PPR

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

94 41
455 171
157 68
523 156
82 35
342 115
200 76
219 69
154 62
279 119
472 197
23 13
195 62
5 4
10 8
36 20
82 20
2 2
80 32
192 67
23 12
90 28
154 49
18 5
131 41
188 58
2 5
9 6
47 15
92 35
15 7
78 27
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81 San Isidro

82 El Quegtie

83 Guilavillina

84 Yigtino

85 La Tortolita

86 Rancho Robles (La Majada)
88 La Gallina

91 El Chino

92 Agua de la Pefia

93 La Esperanza

94 Los Gijones

96 Los Sabinos

97 Temascales

98 Pie de la Sierra (Fracc.)
99 Barrio del Carrizal

100 La Labor del Rosario
101 La Guadalupe

103 El Tajo

104 Hidalgo (Barrio)

105 San Miguel (Rompecapa)
108 Parada San Antonio

110 Agua Fria

111 La Cafiada

113 San Antonio

117 Las Margaritas (Colonia)
118 Los Mezquites (Colonia)
119 Los Pinos (Colonia)

120 Nuevo Amanecer (Fracc.)
121 La Gloria

122 Colonia la Soledad

123 Las Hamacas

124 Colonia Miel del Valle

Miahuatlan

de Porfirio Diaz

Los Heches Hablan Mas Que Mil Pakabras

PPR

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

93 26
46 17
19 6

3 2

161 66
70 40
116 43
138 57
118 40
235 104
29 8

48 14
42 15
6 1

289 121
389 133
89 30
16 5

30 20
104 56
169 59
1 1

57 26
12 7

30 11
93 30
99 34
71 37
17 9

342 166
43 19
244 86
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125 La Presa 19 10
126 Rancho Gracias a Dios un Nuevo Amanecer 11 2
127 San Felipe (Colonia) 90 49
128 Los Sabinos (Rancho) 15 9
129 Rancho San Isidro 8 3
130 La Raya 97 33
131 Rio Seco 114 41
132 El Diamante (Rancheria) 37 8
133 El Yagalan (Dolores) 30 9
134 Colonia las Flores (Yogobiche) 200 90
135 Linda Vista 99 42
136 Alfa (Rancheria) 37 11
137 Cabo Real (Fracc.) 5 4
138 El Ranchito 19 10
139 La Guadalupe 4 1
140 Las Cazuarinas (Barrio) 84 31
141 Libertad (Colonia) 155 55
142 Los Laureles (Colonia) 74 29
143 El Guayabo (Barrio) 86 39
115 Sitio de Lachidoblas 193 57
114 Santa Marfa el Palmar 102 27
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[1.2.16. Tormentas de nieve

De acuerdo a SEDATU, las nevadas se presentan en espacios generalmente elevados, donde el
gradiente térmico vertical y el decremento de la temperatura en el tiempo permiten la condensacion de
la humedad. Estas condiciones ocurren en las montafias elevadas de México con mayor frecuencia en
las elevaciones orogréaficas por arriba de los 3,800 m. La afectacion principal de este fendbmeno se
vincula con la acumulacién de nieve en laderas del relieve provocando deslizamientos, afectando
zonas de cultivo y poblacibn que se encuentren mas abajo. Para el analisis del fenémeno
hidrometeoroldgico de tormentas de nieve, se utilizé el procedimiento indicado en los términos de
referencia para la elaboracién de Atlas de Peligros y/o Riesgos 2018 de la SEDATU. Para la estimacion
del peligro por tormentas de nieve, se reviso la base de datos diarios y anuales de la época fria de
estaciones de la red climatol6gica del Servicio Meteoroldégico Nacional (SMN), para un periodo de tres
décadas (1984-2014) y no se encontraron datos de nevadas registradas.

Susceptibilidad

De acuerdo a la metodologia, y a los nulos reportes de las estaciones para Tormentas de Nieve, no
se cuenta con registros de la ocurrencia de nevadas, ademas que, derivado de recorridos de campo
en las localidades visitadas, en especifico para las que se encuentran en las partes altas de municipio,
la poblacion entrevistada corrobora que no se ha presentado este fendmeno. Se muestra a
continuacion el siguiente mapa (ver Figura 2.68) con datos del gradiente altitudinal del municipio,
donde se puede observar que, en la parte norte se tienen alturas de 1,800 a 2,100 msnm.; en la parte
sureste y suroeste, se presentan elevaciones en el rango de los 2,100 a 2,400 msnm, y para la parte
suroeste algunas montafias alcanzan el rango de altura entre los 2,400 a 2,697 msnm. Sin embargo,
en ninguna parte del municipio se llega o sobrepasan los 3,800 msnm.

DELMUNICIPIO Dk by
PORFIRIO DIAZ, 0AXACA 2021

Figura 2.68. Mapa de Elevaciones y Gradiente Altitudinal del municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave
AARMPDO054).
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A partir de la representacion de gradientes altitudinales, nulos reportes de tormentas de nieve, se
indica que, para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, no se presenta susceptibilidad, peligro,
riesgos o vulnerabilidad de la poblacién ante este fenémeno (Figura 2.69).

GSEDATU IR
 Snientm U \ ' ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS

.SH- < DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
o PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

RIESGO POR TORMENTAS DE NIEVE
Simbologa Tematica

idad de riesgo

RiolHarido?

Figura 2.69. Mapa de riesgo por Tormentas de Nieve (Clave AARMPDO055).

11.2.17. Ciclones tropicales, Depresion Tropical, Tormenta Tropical y Huracanes

Con base en la informacién del Atlas Climatoldgico de Ciclones Tropicales en México (CENAPRED, 2021),
un ciclon tropical se define como: “Una gran masa de aire célida y himeda con fuertes vientos que
giran en forma de espiral alrededor de una zona de baja presion. Se originan en el mar entre los 5°y
15° de Latitud, tanto en el hemisferio norte como en el sur”.

Un ciclén tropical es una amplia zona de Baja Presion que se origina en el mar, en forma de un gran
remolino que genera vientos fuertes, nubosidad con precipitacion intensa asi como aumento en la
marea y en el oleaje en zonas costeras y que al tocar tierra causa dafios importantes o incluso
desastres.

Para la formacién de un ciclén tropical deben estar presentes los siguientes elementos.
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Temperatura superior a 800°F: a esa temperatura, el agua del océano se estd evaporando al
nivel acelerado requerido para que se forme el sistema. Es ese proceso de evaporacion y la
condensacion eventual del vapor de agua en forma de nubes el que libera la energia que le da
la fuerza al sistema para generar vientos fuertes y lluvia. En las zonas tropicales la temperatura
es normalmente alta, constantemente originan el segundo elemento necesario.

Humedad: el ciclén tropical necesita la energia de evaporacion como combustible, tiene que
haber mucha humedad, la cual ocurre con mayor facilidad sobre el mar, de modo que su avance
e incremento en energia ocurre alli mas facilmente, debilitAndose en cambio al llegar a tierra
firme.

Viento: la presencia de viento calido cerca de la superficie del mar permite que haya mucha
evaporacion y gue comience a ascender sin grandes contratiempos, originandose una presiéon
negativa que arrastra al aire en forma de espiral hacia adentro y arriba, permitiendo que
continte el proceso de evaporacion. En los altos niveles de la atmdésfera los vientos deben
estar débiles para que la estructura se mantenga intacta y no se interrumpa este ciclo.

Giro o “Spin”; la rotacion de la tierra eventualmente le da movimiento en forma circular a este
sistema, el que comienza a girar y desplazarse como un gigantesco trompo. Este giro se realiza
en sentido contrario al de las manecillas del reloj en el hemisferio norte, y en sentido favorable
en el hemisferio sur.

El ciclén tropical tiene cuatro etapas importantes: Perturbaciéon Tropical, Depresion Tropical, Tormenta
Tropical y Huracéan, las que se describen a continuacion:

>

Perturbacion Tropical: zona de inestabilidad atmosférica asociada a la existencia de un area
de baja presion, la cual propicia la generacion incipiente de vientos convergentes cuya
organizacion eventual provoca el desarrollo de una depresion tropical.

Depresién Tropical: los vientos se incrementan en la superficie, producto de la existencia de
una zona de baja presion. Dichos vientos alcanzan una velocidad sostenida menor o igual a 62
kilometros por hora.

Tormenta Tropical: el incremento continuo de los vientos provoca que éstos alcancen
velocidades sostenidas entre los 63 y 118 km/h. Las nubes se distribuyen en forma de espiral.
Cuando el ciclon alcanza esta intensidad se le asigna un nombre preestablecido por la
Organizacion Meteorologica Mundial.

Huracéan: Es un ciclén tropical en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan o superan
los 119 km/h. EI area nubosa cubre una extension entre los 500 y 900 km de didmetro,
produciendo lluvias intensas. El ojo del huracan alcanza normalmente un diametro que varia
entre 24 y 40 km, sin embargo, puede llegar hasta cerca de 100 km. En esta etapa el ciclon se
clasifica por medio de la escala Saffir-Simpson, como se indica en el Cuadro 2.30.
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Cuadro 2.30. Clasificacién de huracanes por categoria.

Ningun dafio efectivo a los edificios, Dafios menores a arbustos y arboles. Algunas

Categoria I: 119-153 inundaciones de carreteras y costeras y dafios leves a muelles. Dafios al tendido
eléctrico.
Dafos principalmente a tejados, puertas y ventanas de edificios. Dafios a la
Categoria Il 154-177 vegetacion. Las carreteras en costas bajas inundadas; dafios menores a los

muelles y atracaderos.

Dafos estructurales a pequefias residencias y construcciones auxiliares, con
. equerias fisuras en los muros. Las inundaciones cerca de la costa destruyen las
Categoria lll: 178-209 peq P ~ = Y
estructuras mas pequefas y los escombros flotantes dafian a los mayores. La
erosion y el transporte de objetos se incrementan. Grietas en construcciones.

Provoca fisuras mas generalizadas en muros, con derrumbe completo de toda la

. X estructura del techo de las viviendas pequefias. Las inundaciones de los terrenos

Categoria IV: 210-250 planos debajo de 3 m situados a 10 km de la costa. La erosion es muy fuerte en las
playas. Desprendimiento de techos en viviendas.

Derrumbe total de los techos en muchas residencias y edificios. Algunos edificios

Categoria V: >250 se d_esmoro_nan y el viento se lleva las construc_c,iones. Los dafios son graves en
los pisos bajos de todas las estructuras. La erosion de las playas y la remocion en
masa del relieve son muy elevadas.

El tipo de dafios provocados por las lluvias y escurrimientos de los ciclones tropicales varia
dependiendo de varios factores:

s+ Velocidad de desplazamiento: ciclones que se mueven lentamente o0 permanecen estacionarios
tienden a dejar mas lluvia.

¢+ Tamafo del fenébmeno: mientras mas grande es un ciclén, mayor es el area que recibe lluvias

del mismo.

Trayectoria especifica.

Hora del dia.

Efectos locales debidos a la topografia.

Interaccién con otros sistemas meteoroldgicos presentes, por ejemplo: frentes frios, ondas

tropicales, canales de baja presién, un segundo ciclon tropical.

%

*

%

*

%

*

%

*

Las precipitaciones asociadas al ciclon tropical pueden reblandecer el suelo en algunas regiones, por
lo que se tiene que exhortar a la poblacion a extremar precauciones debido a que pudieran registrarse
deslaves, deslizamientos de laderas, desbordamientos de rios y arroyos, o afectaciones en caminos y
tramos carreteros, asi como inundaciones en zonas bajas y saturacion de drenajes en zonas urbanas.

Susceptibilidad

Aun cuando los huracanes pueden formarse desde principios de mayo en el Mar Caribe o en el Golfo
de México, la temporada oficial de huracanes comienza el 1 de junio y termina el 30 de noviembre. En
la zona este del Pacifico Oriental, la temporada comienza oficialmente el 15 de mayo y termina el 30
de noviembre. Se realiz6 una revision histérica de los ciclones tropicales que se han acercado al
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz de acuerdo a los datos de SINA-CONAGUA (2020), considerando
para su eleccién un buffer de 60 km para identificar todos los ciclones de la zona y un buffer de 100
km solo para identificar huracanes de categoria 3, 4, y 5. Los resultados se muestran en la Figura 2.70

204



e P PPR

Los Hechos Hablan Mis Que Mil Pakibras

P SEDATU

ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS.

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
Pliaiuintién PORFIRIO DIAZ, DAXACA 2021

TRAYECTORIA DE CICLONES TROPICALES

simbologia Temtica |

Nambre de los ciclones trapicales

2000

500

a

1500

.00

138,500,000
5 & 0 2msm
)

11000 10500 10000 95,00 9000

Figura 2.70. Trayectoria de los Ciclones que se han presentado durante el ciclo 1997-2017 (Clave AARMPDO056).

Se identificaron 9 eventos de los cuales ninguno llegé hasta el Municipio de Miahuatlan de Porfirio
Diaz, siendo el mas cercano “Calvin” el que tuvo la categoria de Tormenta Tropical (TT) (ver Cuadro
2.31).

Si bien los eventos no impactaron directamente en el municipio, los vientos fuertes y lluvias afectaron
algunas zonas del territorio, propiciando afectaciones a casas, cultivos y generando inundaciones, por
lo que se presenta susceptibilidad de afectaciones por estos fenémenos.

Se indica més adelante la descripcion de dichos eventos.
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Cuadro 2.31. Caracteristicas de los ciclones ubicados en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

29-jun-91 . Océano .
S/N (DT-5) DT Sindato 12 3238 2500 | = sindato N/D N/D N/D N/D N/D N/D
Sin dato
01-jul-96 )
Cristina T oT 0 56.2 52.00 S:Z?Eg 55 110 N/D N/D N/D N/D N/D
04-jul-96
26-sep-97 Océ
Olaf T oT 53.8 64.5 28.00 P::I?I:g 55 110 N/D N/D N/D N/D N/D
12-oct-97
05-oct-97 Océano
Pauline H4 H3 356 186 82.00 2 55 75 120 165 185 215 N/D
Pacifico
10-oct-97
07-nov-97 Océ
Rick H1 H1 0 2225 52.00 P:Z?Eg 55 65 140 N/D N/D N/D N/D
10-nov-97
03-nov-00 4
Rosa T oT 0 48 400 Occano 45 65 N/D N/D N/D N/D N/D
Pacifico
08-nov-00
13-jun-12 4
Carlotta " H1 Sin dato Sin dato 66.00 S::I;:g 55 65 130 165 N/D N/D N/D
16-jun-12
31-may-17 4
Beatriz Y T T Sin dato Sin dato 32.00 S:Z?IZZ 55 75 N/D N/D N/D N/D N/D
02-jun-17
11-jun-17 .
Calvin T DT Sin dato 216.15 26.00 S::I?I:g 55 65 N/D N/D N/D N/D N/D
13-jun-17
N/D = No se desarroll6.
Cat = Categoria.

Cat/Miah = Categoria en Miahuatlan.
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En seguida se presenta una resefia de los ciclones que han afectado de manera indirecta al Municipio
de Miahuatlan d Porfirio Diaz.

Tormenta Tropical “Olaf”’ (26 Septiembre — 12 Octubre de 1997).

Con base en informacion obtenida de CONAGUA Subdireccion General Técnica Servicio
Meteorolégico Nacional, el dia 26 de septiembre por la mafiana se formo la Depresién Tropical No. 17-
e (DT-17) de la temporada en el Pacifico, a 425 km al suroeste de Tapachula, Chiapas, con vientos
méaximos sostenidos de 55 km/h, rachas de 75 km/h y desplazamiento hacia el norte.

Por latarde, la DT-17 evolucion6 a tormenta tropical, por lo que adquirié el nombre de "Olaf", localizada
a 310 km al suroeste de Tapachula, Chiapas, con vientos maximos de 75 km/h y rachas de 90 km/h,
ahora con direcciéon de su trayectoria hacia el nor-noroeste, alcanzando mas tarde vientos maximos
de 85 km/h.

En las primeras horas del dia 27, "Olaf" alcanzé vientos maximos sostenidos de 110 km/h y rachas de
140 km/h a 200 km al sur-sureste de Huatulco, Oaxaca, con desplazamiento hacia el nor-noroeste.
Por la tarde, empez6 a disminuir su fuerza presentando vientos maximos de 85 km/h y rachas de 100
km/h, intensidad con la que se mantuvo desde la noche del dia 27 hasta el mediodia siguiente. Durante
la noche del 27 y las primeras horas del dia 28, "Olaf' se mantuvo estacionario a 150 km al sur-sureste
de Salina Cruz, Oaxaca, después de lo cual reinicié su desplazamiento, ahora con direccién norte.

El dia 28 por la tarde, la tormenta tropical "Olaf" entr6 a tierra en Punta Bocabarra, Oaxaca a 55 km al
este de Salina Cruz, Oaxaca, con vientos maximos de 75 km/h y rachas de 95 km/h. Por la noche,
desplazandose sobre tierra, se degradé a depresién tropical con vientos maximos de 55 km/h sobre
Salina Cruz, Oaxaca. Por la mafiana del dia 29, la depresion tropical "Olaf' se localiz6é a 15 km al
noreste de Puerto Escondido, Oaxaca, desplazandose hacia el oeste a 9 km/h, con vientos maximos
de 45 km/h. Mas tarde, se convirtié en una baja presion.

Huracan “Pauline” (05 Octubre — 10 Octubre de 1997).

El dia 5 de octubre a las 22:00 hr se formo la Depresion Tropical No. 18-E (DT-18) de la temporada en
el Pacifico, localizada a 425 km al Sur de Huatulco, Oaxaca, con vientos maximos de 55 km/h y rachas
de 75 km/h, presentando un desplazamiento hacia el este. En la madrugada del dia 6, la depresion
tropical No. 18-E se desarroll6 a tormenta tropical y adquiri6 el nombre de "Pauline", con vientos
maximos sostenidos de 75 km/h y rachas de 90 km/h a 395 km al Suroeste de Tapachula, Chiapas. A
las 16:00 horas, "Pauline" se intensificé a huracan a 335 km al Suroeste de Tapachula, Chiapas, con
vientos maximos sostenidos de 120 km/h y rachas de 150 km/h. En las primeras horas del dia 7, el
huracéan "Pauline" mantenia una trayectoria hacia el nor-noroeste, localizdndose a 275 km al Suroeste
de Aquiles Serdan, Chiapas, con vientos maximos sostenidos de 215 km/h y rachas de 240 km/h, por
lo que en ese momento alcanzé la categoria 4 en la escala de intensidad Saffir-Simpson. Por la tarde,
"Pauline" empez6 a disminuir la intensidad de sus vientos, debilitindose a la categoria 3, con vientos
maximos sostenidos de 185 km/h. En la mafiana del dia 8, "Pauline" recupero la categoria 4 en la
escala de intensidad Saffir-Simpson, alcanzando vientos maximos de 210 km/h y rachas de 260 km/h
a 100 km al Sur-suroeste de Huatulco, Oaxaca.
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Por la tarde, a las 16:45 horas, el centro del "ojo" del huracan penetro a tierra, entre las poblaciones
de Puerto Angel y Puerto Escondido, Oaxaca, como huracan de categoria 3, con vientos maximos de
185 km/h y rachas de 240 km/h.

Durante el dia 9, "Pauline" siguié avanzando sobre tierra, con direccién Oeste-noroeste. A las 13:00
horas se localiz6 a 40 km al Norte de Zihuatanejo, Guerrero, con vientos maximos de 150 km/h y
rachas de 195 km/h, y a las 16:00 horas, a 45 km al nor-noroeste de Lazaro Cardenas, Michoacan,
con vientos maximos de 140 km y rachas de 165 km/h. Al avanzar sobre la zona montafiosa de
Michoacéan, el huracan "Pauline" empez6 a debilitarse, por lo que a las 19:00 horas, se convirtié en
tormenta tropical, localizado en tierra a 73 km al Nornoroeste de Lazaro Cardenas, Michoacan, con
vientos maximos de 110 km/h y rachas de 135 km/h.

La tormenta tropical "Pauline" siguid su desplazamiento sobre tierra debilitAndose cada vez mas y en
la madrugada del dia 10, se degrad6 a depresion tropical, aproximadamente a 30 km al Suroeste de
Uruapan, Michoacan, con vientos maximos de 55 km/h y rachas de 75 km/h. Se disip6 mas tarde, a
30 km al sur-suroeste de Guadalajara, Jalisco.

Peligro
En seguida se muestra el Cuadro 2.32 con datos de presencia y frecuencia de los fenédmenos
observados de ciclones tropicales a nivel local con lo cual se hizo el célculo de probabilidad de
ocurrencia (ver Figura 2.71) considerando la distribucion de Poisson.

Cuadro 2.32. Frecuencia de presencia de ciclones en la zona.

Depresion Tropical (DT) 1 0.034482759 3%
Tormenta tropical (TT) 29 5 0.172413793 15%
Huracén (H1) 29 1 0.034482759 3%
Huracan (H2) 29 1 0.034482759 3%
Huracan (H4) 29 1 0.034482759 3%
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Figura 2.71. Mapa de probabilidad de Ocurrencia de Ciclones (Clave AARMPDO057).

Por su ubicacion geogréfica y con base en los registros del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), la
probabilidad de ocurrencia de ciclones tropicales para el municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, es
muy bajo (0 % a 20%), por lo tanto, presenta una vulnerabilidad baja en todo el municipio, sin embargo,
el territorio se ve afectado de manera indirecta por estos fendbmenos. Cabe hacer mencién que el
trastorno que puede ocasionar un ciclon tropical que toca tierra, no sélo se resume a la vulnerabilidad
con que la poblacion se afronte ante los peligros del viento fuerte y sus derivados, sino también al
efecto negativo que pudiera dejar las intensas precipitaciones.

Asociado esto con la presencia de ciclones tropicales, se presentan inundaciones repentinas que dejan
dafios en la infraestructura de las zonas urbanas y en zonas propuestas para el desarrollo
agropecuario lo que afecta al desarrollo econémico.

Se observa en la Figura 2.72 que existen areas con probables inundaciones, presentdndose estas en
terrenos cercanos a cauces de rios y arroyos y areas con pendientes entre 0 y 1 %. Histéricamente la
cabecera municipal y algunas localidades se han visto afectadas por este fenébmeno, por lo que es
necesario establecer un plan de alerta temprana por presencia de ciclones. En el apartado de
inundaciones se puede revisar el tema de vulnerabilidad especifico para las localidades.
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Figura 2.72. Zonas de probables Inundaciones por efectos de un ciclon tropical (inundacién) en el Municipio de Miahuatlan de
Porfirio Diaz, Oaxaca (Clave AARMPDO058).

[1.2.18. Tornados

Un tornado es la perturbacién atmosférica mas violenta. Se origina en la base de una nube de tormenta
cuando dos masas de aire de diferente temperatura, humedad y velocidad chocan entre si formando
un embudo que llega a la tierra, si toca un cuerpo de agua (rio, lago, canal o el mar) se forma una
tromba (CENAPRED, 2021).

Los tornados estan formados por dos tipos de movimientos verticales del aire: uno anticiclénico con
giro horario, formado por el aire frio y seco que desciende disminuyendo su radio y por lo tanto,
aumentando su velocidad de giro, y otro ascendente, que constituye un area ciclénica, cuyo radio de
accion va aumentando en espiral al ir ascendiendo en sentido contrario a las agujas del reloj en el
hemisferio norte, y en el sentido de las agujas del reloj en el hemisferio sur. Al contrario de lo que
sucede con la especie de embudo anticiclénico descendente, a medida que asciende el aire caliente
se va ensanchando, con lo que pierde velocidad y, obviamente, energia.

Las superceldas y los tornados giran ciclénicamente en simulaciones numéricas incluso cuando el
efecto Coriolis es ignorado. Esta velocidad genera un efecto intenso en la superficie, donde la friccién
hace girar la columna de aire hacia la derecha (de nuevo en el hemisferio norte) mientras que, en
altura, dicha velocidad es mucho menor al tener la columna o embudo un didmetro mucho mayor.
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Las caracteristicas principales de un tornado son las siguientes:

El tornado se forma en conexiéon con una nube de tormenta, llamada “cumulonimbos”

El tornado aparece en la base de la nube “cumulonimbos” y se extiende hacia abajo hasta
alcanzar el suelo en forma de embudo 0 manga.

Comunmente un tornado va acompafiado por lluvia, granizo, relampagos, rayos y de la
oscuridad propia de las nubes.

Baja presion atmosférica (fuerza por unidad de area, ejercida sobre una superficie
determinada) en el centro de la tormenta y enorme velocidad del viento.

El efecto de destrucciéon de un tornado es mayor en el area afectada que el de un huracan,
debido a que la energia por liberar se concentra un area mas pequefia, por lo tanto, el efecto
de la velocidad del viento y la baja presion hace que el dafio sea mayor.

Los tornados se desplazan aproximadamente a 50 km/h, sin embargo, algunos se mueven
lentamente, mientras otros alcanzan velocidades de 100 km/h o mas. La trayectoria promedio
de un tornado es de unos 400 metros de ancho y unos cuantos kilbmetros de largo.

Los tornados en su mayoria adoptan la forma de embudo, con una nube de desechos cerca del suelo.
Pueden presentarse de muchas formas y tamafios:

R/
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3

8

X3

%

R/
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Trombas terrestres pequefias y débiles, se ven como un torbellino de polvo sobre el suelo, su
embudo de condensacién puede no extenderse desde la superficie terrestre, cuando los
vientos superan los 64 km/h es considerada su circulacion como un tornado.

Tornado conducto de estufa, evento de forma casi cilindrica y de altura relativamente baja.
Tornado de cufia, gran tornado de un solo vértice que se aprecia como una enorme cufa
enterrada en la tierra.

Tornados de multiples vortices, se aprecian como una familia de remolinos girando alrededor
de un centro comun, pueden llegar a quedar obscurecidos por la condensacion, polvo y
desechos aparentando ser solo un embudo.

Las condiciones de iluminacién son un factor determinante en su apariencia, un tornado visto con el
sol detras de él se ve muy oscuro, cuando el sol esta a espaldas del observador su apreciacion es
gris o blanco brillante. Cuando el tornado se forma durante el ocaso se pueden apreciar tonos de
amarillo, anaranjado y rosa. Dependiendo del ambiente en el que se forman, se presentan en una
gran variedad de colores:

Invisibles: se desarrollan en un entorno seco, los desechos en circulacion en la base del
embudo apenas los hacen distinguibles.

Blancos o grises: color caracteristico de los embudos de condensacién que levantan pocos
desechos o no los levantan.

Azules o0 muy blancos: cuando viajan por un cuerpo de agua como en el caso de las trombas
marinas adquieren esta tonalidad.

Oscuros: caracteristica de embudos lentos que consumen grandes cantidades de desechos,
adquieren la tonalidad de los desechos en suspension.

Rojos: el tinte rojizo en la tierra de las grandes llanuras los vuelve de este color.

Blanco brillante: esta tonalidad se presenta cuando los tornados viajan sobre zonas
montafiosas en terrenos cubiertos por nieve.
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Si bien la mayoria de los tornados, particularmente los més fuertes, se derivan de superceldas, también
algunos se pueden formar a partir de otras circulaciones de aire, y por lo tanto son denominados
tornados no super celulares. Este tipo de tornados, no obstante, suelen ser de menor intensidad.

Los tornados pueden ser locales, pero la rapidez con que se desarrollan los hace muy peligrosos para
la gente. Los dafos que ocasionan son diversos, entre los que destacan: pérdidas econdémicas a la
agricultura, viviendas, infraestructura urbana, lesiones, cortaduras e incluso, pérdidas humanas. Los
dafios de los tornados son el resultado de la combinacion de varios factores:

e La fuerza del viento provoca que las ventanas se abran, se rompan cristales, haya arboles
arrancados de raiz y que automaviles, camiones y trenes sean lanzados por los aires.

o Los impactos violentos de los desechos que porta y que son lanzados contra vehiculos,
edificios y otras construcciones, etc.

e La baja presion del interior del tornado, provoca la falla de algunos elementos estructurales y
no estructurales sobre las que se posa, como las ventanas.

Susceptibilidad

Existen varias escalas para medir la intensidad de un tornado, pero la aceptada universalmente es la
Escala de Fujita (también llamada Fujita-Pearson Tornado IntensityScale), elaborada por
TetsuyaFujita y Allan Pearson de la Universidad de Chicago en 1971.

Esta escala se basa en la destruccion ocasionada a las estructuras realizadas por el hombre y no al
tamafio, diametro o velocidad del tornado. Por lo tanto, no se puede calcular su intensidad a partir de
la observacién directa; se deben evaluar los dafios causados por el meteoro. Hay seis grados (del O
al 5) y se antepone una F en honor del autor (ver Cuadro 2.33).

A diferencia de los Estados Unidos de América, en México no existe sistema alguno que permita
alertar la presencia de este fendmeno hidrometeorol6gico; sin embargo, ya comienza a haber
instrumentacion capaz de detectar superceldas y, tal vez, tornados, como es el caso del radar Doppler
"Mozotal", recientemente instalado en el Estado de Chiapas, operado por el Servicio Meteoroldgico
Nacional, y cuya imagen puede ser consultada en la pagina de internet de CENAPRED.
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Cuadro 2.33. Escala de Fujita para tornados, basada en los dafios causados (1971).

Dafios en chimeneas, rotura de ramas, arboles

Vendaval 60-100 pequefios rotos, dafios ensefiales y rétulos.
Tornado Desprendimiento de algunos tejados, mueve coches
F1 Moderado 100-180 y camper, arrancaalgunos arboles pequefios.

Tornado Dafios considerables. Arranca tejados y grandes
F2 180-250 arboles de raiz, casas débiles destruidas, asi como
Importante . : .
objetos ligeros que son lanzados agran velocidad.

Dafios en construcciones sélidas, trenes afectados, la

F3 Tornado Severo 250-320 mayoriade los arboles son arrancados.

Tornado Estructuras sélidas seriamente dafiad as, estructuras con
F4 Devastador 320-340 cimientos débiles arrancadas y arrastradas,coches y
objetos pesados arrastrados.

Edificios grandes seriamente afectados o colapsados,
F5 Tornado Increible 420-550 coches lanzados a distancias superiores a los 100
metros, estructuras de acero sufren dafios.

Si bien los tornados pueden producirse a lo largo de casi todo el afio, se observa una marcada
variacion estacional que difiere del pais y lugar, siendo su maxima ocurrencia durante verano (junio,
julio y agosto) en las latitudes medias. Pueden originarse a cualquier hora del dia, con mayor
frecuencia durante la tarde entre las 2:00 p. m. y 8:00 p. m., esta situacion se relaciona con el maximo
calentamiento diurno de la superficie terrestre, ya que las altas temperaturas contribuyen a la
inestabilidad atmosférica y a la formacién de tormentas, que generalmente conducen a la generacién
de tornados.

En el pais se presentan las condiciones meteoroldgicas necesarias para la formacién de los tornados
superceldas y no-superceldas (Macias, 2001). A la mayoria de los tornados que se presentan en México
se les conoce como tornado débil o tornado no-supercelda, en la Figura 2.73 se observar la ubicaciéon
de los tornados que se han registrado en el pais.

Leyenda
Posibles Tornados en México LM

Figura 2.73. Mapa de Peligro por Tornados.
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Tanto el mapa de National Geographic Society en 1998 y los datos presentados por el Boletin de Investigaciones
Geograficas de la UNAM (2013), colocan al Estado de Oaxaca con muy bajo peligro de ocurrencia de
tornados, especificamente, para el municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz no se cuenta con algun
registro de la presencia de dicho meteoro en el territorio municipal y con base en la informacion del
mapa de presencia de tornados en municipios de México elaborado por el CENAPRED, este municipio
es considerado como una zona sin presencia de tornados, como se muestra en la Figura 2.74.
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Figura 2.74. Susceptibilidad por Tornados en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD059).

Peligro.

Si bien en la zona no hay datos de presencia de tornados, se realizé un andlisis de los vientos
presentes, donde se observa que los vientos mas fuertes estan en un rango de 36 a 40 km km/hr que
se considera un viento fuerte, segun la Escala de Beaufort, sin que necesariamente llegue a la

categoria de vendaval. En la siguiente Figura 2.75 se observar la categorizacion de vientos segun
esta escala.
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Figura 2.75. Categorizacion de vientos segin la escala Beaufort, en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave
AARMPDO060).

En la Figura 2.76 se observar que en el municipio predominan los vientos de categoria “suave” (7 a
12 km/hr) en el centro; “leves” (13 a 18 km/hr) en el noroeste y sureste, y una pequefia porcion de

“regular” (27 a 35 km/hr), y “fuerte” (36 a 44 km/hr) en el suroeste tal y como se observa en la Figura
2.77.
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Figura 2.76. Rosa de los vientos (vientos) (17-nov-21).
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Figura 2.77. Rosa de los vientos (rafagas) (17-nov-21).

En las areas del municipio donde se presentan vientos de méas de 35 km/hr, de acuerdo a informacién
recabada en campo, se han reportado levantamiento de techados de lAmina, afectacion a cultivos (el
viento tumba plantas de porte alto), y cuando se presentan incendios, favorece la propagacion del
fuego.
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[1.2.19. Tormentas eléctricas

CENAPRED, 2021, define que las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica
gue se manifiestan por un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno). Las
tormentas se asocian a nubes convectivas (cumulonimbos) y pueden estar acompafiadas de
precipitacion en forma de chubascos; pero en ocasiones puede ser nieve, nieve granulada, hielo
granulado o granizo (OMM, 1993). Son de caracter local y se reducen casi siempre a sélo unas decenas
de kildmetros cuadrados.

Una tormenta eléctrica se forma por una combinacion de humedad, entre el aire caliente que sube con
rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frio, una brisa marina o una montafa.
Todas las tormentas eléctricas vienen acompafiadas de fendbmenos eléctricos: rayos, relampagos y
truenos (CENAPRED 2021).

La atmosfera contiene iones, pero durante una tormenta se favorecen la formacion de los mismos que
tienden a ordenarse. Los iones positivos en la parte alta y los negativos en la parte baja de la nube.
Ademas, la tierra también se carga de iones positivos. Todo ello genera una diferencia de potencial de
millones de voltios que acaban originando fuertes descargas eléctricas entre distintos puntos de una
misma nube, entre nubes distintas o entre la nube y la tierra: a dicha descarga eléctrica se le denomina
rayo. El relampago es el fenbmeno luminoso asociado a un rayo, aunque también suele darse este
nombre a las descargas eléctricas producidas entre las nubes.

El rayo es una descarga electrostatica que resulta de la acumulacion de cargas positivas y negativas
dentro de una nube de tormenta. Cuando las cargas adquieren la fuerza suficiente, aparecen los rayos,
cuya manifestacion visible es el relampago, es decir, un destello de luz que se produce dentro de las
nubes o entre éstas y el suelo. La mayor cantidad de relampagos ocurren dentro de la nube, mientras
que el 20% se presenta entre la nube y el suelo.

En lo que respecta a la energia de los rayos, de acuerdo con ceENAPRED (2021), éstos alcanzan una
temperatura en el aire de 30,000°C en una fraccién de segundo aproximadamente. El aire caliente
provoca que se expanda rapidamente, produciendo una onda de sonido que viaja en todas las
direcciones a partir del rayo. Los rayos pueden ser del tipo nube-aire, en donde la electricidad se
desplaza desde la nube hacia una masa de aire de carga opuesta; nube-nube, el rayo puede
producirse dentro de una nube con zonas cargadas de signo contrario; nube-suelo, en el que las cargas
negativas de las nubes son atraidas por las cargas positivas del suelo.

Los efectos de las tormentas eléctricas van desde herir o causar el deceso de una persona de forma
directa o indirecta hasta dafiar la infraestructura de la poblacién, que provocaria la suspensién de la
energia eléctrica, ademas de afectar algunos aparatos (radio, television, computadoras,
refrigeradores, etc.). En ocasiones, las descargas eléctricas pueden provocar la muerte del ganado y
son la causa mas comun del retraso de las aeronaves y de los accidentes aéreos, siendo el mayor
peligro para la aviacién (Hebbs, 2005).

Para la estimacion de afectaciones por tormentas eléctricas, se integré una base de datos de registros
historicos por tormentas eléctricas de estaciones de la red climatologica del Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN), para un periodo de tres décadas (1984 - 2014) y se utilizaron las cinco estaciones
mencionadas con anterioridad.
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Susceptibilidad

Se analizaron los datos climatol6gicos con los registros histéricos para tormentas eléctricas por
estacion por afio del periodo de 1984 al 2014 (ver Cuadro 2.34).

Cuadro 2.34. Valores promedio de tormentas eléctricas.

20070 Miahuatlan 3.23
20118 San Miguel Ejutla 249 8.30
20120 San Miguel Suchixtepec 69 2.30
| 20153 Teojomulco 284 10.14
20191 Zoquitlan 493 15.90

Fuente: Elaboracion propia en base a registros de estaciones meteoroldgicas.

A partir de la informacién generada, se hizo una interpolacién con Sistemas de Informacion Geografica,
generando los siguientes mapas donde se puede observar la distribucion espacial de las Tormentas
Eléctricas registradas para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, durante el periodo de 1984 al
2014 (ver Figura 2.78).
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Figura 2.78. Susceptibilidad del municipio por datos acumulados de Tormentas Eléctricas durante el periodo de 1984 al 2014
(Clave AARMPRO61).
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De acuerdo al registro histérico de datos acumulados de tormentas eléctricas en las estaciones
climatolégicas, se observa en la Figura 2.57, que todo el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
muestra susceptibilidad en categoria “Muy Alto” de presentar tormentas eléctricas arriba de 30
eventos, teniendo que en las Estaciones de Ejutla, Teojomulco y Zoquitlan hay registros acumulados
de tormentas eléctricas de 249, 284 y 493 respectivamente.

Cuando se considera la interpolacién promedio de tormentas eléctricas para todas las estaciones
climatoldgicas, se presenta una susceptibilidad en la categoria “Bajo” para todo el municipio, con un
promedio de presentarse de 1 a 9 eventos de tormentas eléctricas al afio, como se observa en la
Figura 2.79.
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ELECTRICAS [PROMEDIO} J
Simbologia Temitica
s

RiolHarido!

Figura 2.79. Susceptibilidad del municipio por valores promedio de Tormentas Eléctricas (Clave AARMPDO062).

Con los datos observados, se calcul6 la probabilidad de ocurrencia de tormentas eléctricas, calculando
que en la mitad de la parte centro y norte del municipio se presenta un 49.9% (categoria “Medio”) de
presentarse al menos una tormenta eléctrica, y en la mitad de la parte centro y sur un 51.1% (categoria
“Bajo”), de probabilidad (ver Figura 2.80).
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Figura 2.80. Probabilidad de ocurrencia de Tormentas Eléctricas en el municipio.

Peligro
Con los datos obtenidos, de las 5 estaciones climatolégicas para tormentas de eléctricas, y para poder
determinar la probabilidad de ocurrencia de este fenémeno, asociado a los periodos de retorno (5, 10,
25 y 50 afios), se utilizo la distribucién exponencial de Gumbel.

En el Cuadro 2.35 se muestran los datos calculados por periodo de retorno.

Cuadro 2.35. Tormentas eléctricas calculas por estacion para los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios.

20070 Miahuatlan o8 155 227 2.81
‘ 20118 San Miguel Ejutla ‘ 25 3.95 ‘ 5.79 7.15
‘ 20120 San Miguel Suchixtepec ‘ 1.02 1.69 ‘ 252 3.14
‘ 20153  Teojomulco ‘ 353 5.7 ‘ 8.45 10.48

20101 Zoquitlan - an 376 500 6.08

PR = Periodo de Retorno.
Fuente: Elaboracién propia en base a registros de estaciones meteorolégicas.
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Los calculos obtenidos permitieron generar interpolaciones por periodo de retorno de 5, 10, 25 y 50
afnos, identificando que el municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz muestra una intensidad de riesgo
en la categoria “Bajo” con la probabilidad de presentar 1 a 9 eventos de Tormentas Eléctricas en todos
los escenarios proyectados. Si bien la proyeccién para el periodo de retorno de 50 afios, en la Estacion
de Teojomulco, indica un valor de 10.48 eventos, la interpolacién de este dato no llega hasta el
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, por lo que, la herramienta del SIG, indica para todo el
municipio la vulnerabilidad en categoria “Bajo” (ver Figura 2.81 y Cuadro 2.36).

Figura 2.81. Intensidad de peligro de Tormentas Eléctricas en el municipio para todos los periodos de retorno proyectados.
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Con las interpolaciones realizadas, se determind la vulnerabilidad de la poblacién ante eventos
hidrometeorolégicos de tormentas eléctricas por cada periodo de retorno. Como se observd en el
mapa, cuando se considera el promedio de eventos de tormentas eléctricas, se pueden observar que
el municipio, para todos los periodos de retorno, se ubica en la categoria de vulnerabilidad “Bajo”, por
lo que se debe contar con un programa que permita actuar ante la posibilidad de presentarse alguna
tormenta eléctrica que afecte a la poblacion o por la fecha de ocurrencia, pueda provocar alguin
incendio forestal.

Cuadro 2.36. Vulnerabilidad de la poblacion del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz ante Tormentas Eléctricas.

Miahuatlan de Porfirio Diaz

1

2 Agua Blanca

3 Agua de Sol

4 Bramaderos

5 Cerro Gordo

6 Guixe

8 Mongoli de Morelos

9 Palo Grande

11 San Felipe Yegachin
12 San Guillermo

13 San José Llano Grande
14 San Miguel Yogovana
15 San Pedro Amatlan

16 San Pedro Coatlan

17 Santa Catarina Coatlan
18 Santa Catarina Roatina
19 Santa Cruz Monjas

20 La Soledad

21 El Tecolote

22 El Tepehuaje

24 Abasolo

25 El Bejuco

26 Cerro del Metate

27 La Chaga

28 El Chamizo

29,130 10,487
260 87
846 271
578 230
151 91

1,101 377
1,410 70
258 106
502 207
243 89
373 183
681 266
449 256
929 260
552 174
1,728 548
264 158
555 171
284 91
363 152
120 48
195 42
14 9
32 12
210 83
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30 El Garabatillo

31 El Guayabo Tepehuaje - _
35 Piedras Negras (Taragutin) - _
38 El Tlacuache - _
52 Sabino del Rayo - _
61 Sabino Hueco (EI Sabino) - _
67 Las Margaritas (Colonia) - _
72 Dolores [Rancheria] - _
73 Tierra Blanca - _
78 La Reforma Miahuatlan - _
83 Guilavillina - _
85 La Tortolita - _

PROGRAMA DE PREVENCION

DE RIESGOS

94 a1
455 171
157 68
523 156
82 35
342 115
200 76
219 69
154 62
279 119
472 197
23 13
195 62
5 4

10 8

36 20
82 20
2 2

80 32
192 67
23 12
90 28
154 49
18 5

131 a1
188 58
2 5

9 6

47 15
92 35
15 7

78 27
93 26
46 17
19 6

3 2

161 66
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86 Rancho Robles (La Majada)

88 La Gallina

91 El Chino

92 Agua de la Pefia

93 La Esperanza

94 Los Gijones

96 Los Sabinos

97 Temascales

98 Pie de la Sierra (Fracc.)

99 Barrio del Carrizal

100  LaLabor del Rosario

101  LaGuadalupe

103  ElTajo

104  Hidalgo (Barrio)

105 = San Miguel (Rompecapa)

108  Parada San Antonio

110  Agua Fria

111  LacCafiada

113  San Antonio

117 | Las Margaritas (Colonia)

118 | Los Mezquites (Colonia)

119  Los Pinos (Colonia)

120  Nuevo Amanecer (Fracc.)

121  LaGloria

122 | Colonia la Soledad

123  Las Hamacas

124  Colonia Miel del Valle

125  LaPresa

126 Rancho Gracias a Dios un Nuevo
Amanecer

127 | San Felipe (Colonia)

128 | Los Sabinos (Rancho)

129  Rancho San Isidro

130 LaRaya

131  Rio Seco

132  El Diamante (Rancheria)

133 | El Yagalan (Dolores)

134  Colonia las Flores (Yogobiche)

Miahuatlan

de Porfirio Diaz

Les Hechos Hablan Mis Que Mil Pakibras

PPR

PROGRAMA DE PREVENCION

DE RIESGOS

70 40
116 43
138 57
118 40
235 104

29 8

48 14

42 15

6 1
289 121
389 133

89 30

16 5

30 20
104 56
169 59

1 1

57 26

12 7

30 11

93 30

99 34

71 37

17 9
342 166

43 19
244 86

19 10

11 2

90 49

15 9

8 3

97 33
114 41

37 8

30 9
200 90
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136

Linda Vista

Alfa (Rancheria)

137

138

139

140

141

142

143

Cabo Real (Fracc.)

El Ranchito

La Guadalupe

Las Cazuarinas [Barrio]
Libertad (Colonia)

Los Laureles (Colonia)

El Guayabo (Barrio)

115

114

Sitio de Lachidoblas

Santa Maria El Palmar

Miahuatlan

PPR

de Porfirio Diaz
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99 42
37 11

5 4
19 10

4 1
84 31
155 55
74 29
86 39
193 57
102 27
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[1.2.20. Inundaciones, pluviales, fluviales.

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974), la definicién oficial de
inundacion es: “aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este caso, “nivel normal’
se debe entender como aquella elevacion de la superficie del agua que no causa dafos, es decir,
inundacion es una elevacién mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede generar pérdidas
(CENAPRED, 2007).

Por otra parte, avenida se define como: “una elevacion rapida y habitualmente breve del nivel de las
aguas en un rio o arroyo hasta un maximo desde el cual dicho nivel desciende a menor velocidad”
(OMM/UNESCO, 1974).

Estos incrementos y disminuciones representan el comportamiento del escurrimiento en un rio, con lo
anterior, se entiende por inundacién: aquel evento que, debido a la precipitacion, oleaje, marea de
tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel de la superficie libre
del agua de los rios o el mar mismo, generando invasion o penetracion de agua en sitios donde
usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacion, agricultura, ganaderia e infraestructura.

La inundacion es el efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las condiciones
gue le son normales y alcanza niveles extraordinarios que no pueden ser controlados en los vasos
naturales o artificiales que la contienen, lo cual deriva, ordinariamente, en dafios que el agua
desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras productivas y, en general en valles y sitios bajos.

Las inundaciones ocurren cuando el suelo y la vegetacion no pueden absorber toda el agua que llega
al lugar y escurre sobre el terreno muy lentamente; pueden ocurrir por lluvias en la region, por
desbordamiento de rios, ascenso del nivel medio del mar, por la ruptura de bordos, diques y presas, 0
bien, por las descargas de agua de los embalses. Las inundaciones dafian las propiedades, provocan
la muerte de personas, causan la erosion del suelo y depdésito de sedimentos. También afectan a los
cultivos y a la fauna. Como suele presentarse en extensas zonas de terreno, son el fendémeno natural
qgue provoca mayores pérdidas de vidas humanas y econémicas.

Particularmente respecto a la situacion de nuestro pais: en las planicies de los grandes rios de México,
practicamente todos los afios se producen inundaciones derivadas de sus desbordamientos. La causa
principal es la pérdida de la capacidad hidraulica de esas corrientes, una vez que dejan la zona de
sierras y se adentran en las planicies.

Para el andlisis de inundaciones, se tomé como base la metodologia indicada en los “Términos de
Referencia para la Elaboracion de Atlas de Peligros y/o Riesgos 2018” elaborados por la SEDATU, para el analisis
de susceptibilidad, peligro, riesgo y vulnerabilidad del municipio ante afectaciones por el fenémeno
hidrometeorolégico de inundaciones.

Susceptibilidad

Sibien, el agua es uno de los recursos naturales mas valiosos de cualquier pais debido a los beneficios
sociales y econémicos que se derivan de su consciente explotacion, junto con las ventajas existen
también situaciones extremas tales como las inundaciones y las sequias.
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A nivel mundial las inundaciones estan aumentando mas rapidamente que ningun otro desastre. De
acuerdo con la Cruz Roja Internacional, durante el periodo 1919-2004, han colaborado con ayuda en
mas eventos de inundaciones que de cualquier otro tipo, en gran medida porque el acelerado
desarrollo de las comunidades modifica los ecosistemas locales, incrementando el riesgo de
inundacion al que estan expuestas muchas poblaciones.

En México han ocurrido, por efecto de desastres, alrededor de 10,000 muertes, de 1980 a 1999,
aproximadamente 500 cada afio. Las pérdidas econdmicas calculadas alcanzan 9,600 millones de
doélares, con un monto promedio anual cercano a los 500 millones de doélares (Bitran, 2000).

En el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz ya se han presentado inundaciones, de acuerdo a la
revision de informacion en el municipio y de forma digital, se encontraron registros del periodo de 2019
al 2020, como se muestra en el Cuadro 2.37.

Cuadro 2.37. Registro de afectaciones en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Recorridos de vigilancia ante el aumento del nivel del agua en
18-sep-20 ’ . -
arroyos y rios (se acordonaron diferentes sitios)

17-sep-20 Vehiculo arrastrado por la corriente al pretender cruzar un arroyo Col. Dolores

29-sep-19 Recorridos para verificacion de los niveles de agua Col. Feliciano Garcia y Barrio Bajo
27-sep-19 Dafio a un puente (pequefio) sobre un arroyo Calle Riva Palacio

25-jul-19 Incremento de agua Calle Segunda de Magnolia
Ma);c())-]j-l;lio- Taxista y pasajero son arrastrados por una corriente, Col. Tierra Negra

En el Arroyo Lachindo se registraron niveles por encima de lo normal
Junio-2017 y autoridades acordaron mantener el monitoreo en esa zona para Arroyo Lachindo
evitar dafios hacia las familias que viven en los margenes.

Fuente: Pagina de Facebook de Proteccion Civil Miahuatlan de Porfirio Diaz, consultada el 29 de diciembre del 2021.

De acuerdo a los datos encontrados, la cabecera municipal es la que muestra mayor susceptibilidad
de presentar inundacién, esto por la cantidad de agua que pueden traer los Rios Miahuatlan y
Lachindo, los que atraviesan la zona urbana. Derivado de recorridos de campo, se observo la invasion
de zona federal y cauce de estos rios, lo que ha disminuido la capacidad hidraulica y area de cauce.

En algunas areas de estos rios se observd basura, que, de acuerdo a personal del municipio,
propiciando taponamiento de drenaje y tuberia, provocando areas donde el agua se estanca y
desborda.

Peligro

Para desarrollar este apartado, se utilizaron datos generados a través de la pagina del Simulador de
Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas de INEGI (SIATL v4) donde se delimitaron las microcuencas
de interés de andlisis, enfocandose en la microcuenca (206.918 km?) que corresponde a la cabecera
municipal de Miahuatlan de Porfirio Diaz por donde pasa el Rio Miahuatlan (de orden 5) y el Rio
Lachindo (de Orden 3) y la microcuenca (166.765 km?) que incide en la localidad de San Pedro Amatlan
por donde pasa el Rio Grande (de Orden 5), como se muestra en las siguientes Figuras 2.82 'y 2.83.
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Figura 2.83. Delimitacion de microcuenca que incide en la localidad de San Pedro Amatlan y presencia del Rio Grande. (Clave

AARMPDO064).

Para dichas areas se calcularon las Lluvias Minimas, Media y Maximas en 24 horas para los periodos

de retorno de 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 y 500 afios (ver Cuadro 2.38).

Cuadro 2.38. Valores calculados de lluvias para 24 horas por periodo de retorno.

\ \ 54.51 59.95 66.26
\ \ 65.776 68.156 71.516
\ 10 \ 88.33 97.96 109.17
\ 20 \ 106.74 119.66 134.83
\ 50 \ 132.91 150 170.19
\ 100 \ 141.34 159.03 189.57
\ 200 \ 171.61 193.89 220.23
\ 500 \ 182.31 205.13 2445
\ 2 \ 56.36 56.36 56.36
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5 \ 73.82 73.82 73.82
10 \ 91.29 91.29 91.29
20 \ 110.25 110.25 110.25
50 \ 137.35 137.35 137.35
100 \ 141.34 149.18 162.77
200 \ 177.38 177.38 177.38
500 \ 182.31 192.45 210.01
. RoGande
2 \ 58.21 65.52 73.22
5 \ 76.2 86.265 96.99
10 \ 94.19 107.01 120.76
20 \ 113.92 1315 150.36
50 \ 142.12 165.71 191.06
100 \ 148.11 180.06 219.49
200 \ 183.72 214.71 247.96
500 \ 191.18 232.62 283.72

Los datos generados sirvieron para determinar la intensidad de lluvia en 24 horas a través del
simulador de SIATL para periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 y 500 afios como se indica

en los Cuadros 2.39y 2.40.

Cuadro 2.39. Lluvia maxima en 24 horas.

2 20.34 22.37 24.72
5 24.54 25.43 26.69
10 32.96 36.55 40.74
20 39.83 44.65 50.31
50 49.59 55.97 63.5
100 52.74 59.34 70.74
200 64.03 72.35 82.18
500 68.03 74.54 91.23
2 26.84 26.84 26.84
5 35.15 35.15 35.15
10 43.47 43.47 43.47
20 52.5 52.5 52.5
50 65.4 65.4 65.4
100 67.3 71.04 77.51
200 84.47 84.47 84.47
500 86.81 91.64 100

22.47

20.3

28.27
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5 29.42 3331 37.45
10 36.37 41.32 46.63
20 43.98 50.77 58.05
50 54.87 63.98 73.77
100 57.19 69.52 84.75
200 70.93 82.9 95.74
500 73.81 89.81 109.54

Cuadro 2.40. Caudal maximo calculado por periodo de retorno.

20.34 22.37 \ 24.72
24.54 25.43 \ 26.69
10 32.96 36.55 | 40.74
20 39.83 44.65 \ 50.31
50 49.59 55.97 \ 63.5
100 52.74 59.34 \ 70.74
200 64.03 72.35 \ 82.18
500 68.03 74.54 \ 91.23
26.84 26.84 \ 26.84
35.15 35.15 \ 35.15
10 43.47 43.47 \ 43.47
20 525 525 \ 525
50 65.4 65.4 \ 65.4
100 67.3 71.04 \ 77.51
200 84.47 84.47 \ 84.47
500 86.81 91.64 \ 100
- RioGamde
2 52.19 58.77 \ 65.66
68.34 77.37 \ 89.99
10 84.48 95.98 \ 108.31
20 102.16 117.93 \ 134.84
50 127.45 148.61 \ 17135
100 132.84 161.48 \ 196.85
200 164.75 192.56 \ 222.38
500 171.44 208.61 \ 254.44

Los datos generados sirvieron para alimentar el programa HECRAS. En este programa se desarrolld
la construccion del terreno, es decir el relieve de la zona, a partir de un Modelo de Digital de Elevacion
(MDE) escala 1:12.5, y con la interaccién de los datos se obtuvieron Rasters para profundidad,
velocidad de flujo y areas de inundacion para cada uno de estos tres rios.
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Con el apoyo de Sistemas de Informacion Geografica (QGis v 3.15) utilizando algebra de mapas con
los Rasters de profundidad y velocidad de flujo se proyectaron los poligonos de inundacion para la
cabecera municipal en las &reas de circulacion de los Rios Miahuatlan y Lachindo y para la localidad
de San Pedro Amatlan en el Rio Grande, siendo estas las zonas en todo el municipio donde se han
presentado estas afectaciones (ver Figuras 2.84 a 2.91).

756000 758000 760000
I

1510000

7 SEDATU PPR
e ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS.

DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
MiEhuaddn  pORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

" [ AREAS DE INUNDACION PARAUN PR 2
AROS EN MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ,

simbologia Temtica |

1808700
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125,000

o om0 s 70m
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1501000

e e P
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Figura 2.84. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 2 afios (Clave AARMPDO065).
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Figura 2.85. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 5 afios (Clave AARMPDO66).
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Figura 2.86. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 10 afios (Clave AARMPDO067).

233



Miahuatlan PPR

de Porfirio Diaz

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

Los Hechos Hablan Mis Que Mil Palibras

ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, DAXACA 2021

v DE WNORDAGION PARA N FR 20 |
ANOS EN MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ
Simbolosia temitica

Figura 2.87. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 20 afios (Clave AARMPDGS).
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Figura 2.88. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 50 afios (Clave AARMPDO069).
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Figura 2.89. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 100 afios (Clave AARMPDO070).
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Figura 2.90. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 200 afios (Clave AARMPDO071).
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Figura 2.91. Areas susceptibles de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 500 afios (Clave AARMPDO072).

En los mapas generados, para la cabecera municipal, se puede apreciar que a medida que el periodo
de retorno es mayor, incrementan la susceptibilidad en las areas urbanas, asi como a los margenes
de los Rios Miahuatlan y Lachindo. En los periodos de retorno de 2 a 10 afios queda bien definida el
area urbana en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz que es susceptible ante este fenédmeno
hidrometeoroldgico. Es de recalcar que, al momento de definir la microcuenca de analisis, el municipio
se encuentra a poco mas de la mitad de esta &rea delimitada por lo que el agua que capta ésta
microcuenca en su parte alta se ird cumulando en el cauce lo que generara un desbordamiento hacia
la parte media y baja.

Si se le suma que se ha tenido un proceso de construccion a los margenes del rio, lo que disminuye
el area de cauce, asi como su encauzamiento, se generan condiciones para el desbordamiento,
sumando ademas que se tiran residuos al rio que provocan taponamiento.

De platicas con las autoridades municipales, recorridos realizados y revisibn de antecedentes
historicos de proteccion civil, se pudo corroborar que las areas determinadas en los mapas han
presentado algun nivel de inundacion, siendo la mas critica la del area del hospital donde el agua
alcanzé a llegar hasta las areas de atencion.

En las Figura 2.92 a 2.99 se muestran las areas susceptibles de inundacion para los periodos de
retorno 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 y 500 afios.
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Figura 2.92. Areas susceptibles de Inundacién en la comunidad de San Pedro Amatlany margenes del Rio Grande para un periodo
de 2 afios (Clave AARMPDO073).
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Figura 2.93. Areas susceptibles de Inundacién en la comunidad de San Pedro Amatlany margenes del Rio Grande para un periodo
de 5 afios (Clave AARMPDO074).

237



Miahuatlan PP
de Porfirio Dfaz

SECRETARIA DE DESARROLLO Los s Hatlon s e M1 e RAMA DI
AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

o 700

I 7 i

s 2, DELMUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
1 PORFIRIO DIAZ, DAXACA 2021

(. Areas DE WUNDACION PARAN,
PR 10 A%0S EN SAN PEDRO AMATLAN

_ ¥ 1
220000 ey 2000 000 200

Figura 2.94. Areas susceptibles de Inundacion en la comunidad de San Pedro Amatlany margenes del Rio Grande para un periodo
de 10 afios (Clave AARMPDOQ75).
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Figura 2.95. Areas susceptibles de Inundacion en la comunidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 20 afios (Clave AARMPDQ76).
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Figura 2.96. Areas susceptibles de Inundacion en la comunidad de San Pedro Amatlany margenes del Rio Grande para un periodo

de 50 afios (Clave AARMPDOQ77).
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Figura 2.97. Areas susceptibles de Inundacién en la comunidad de San Pedro Amatlany margenes del Rio Grande para un periodo

de 100 afios (Clave AARMPDOQ78).
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Figura 2.98. Areas susceptibles de Inundacién en la comunidad de San Pedro Amatlany margenes del Rio Grande para un periodo
de 200 afios (Clave AARMPDOQ79).
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Figura 2.99. Areas susceptibles de Inundacién en la comunidad de San Pedro Amatlany margenes del Rio Grande para un periodo
de 500 afios (Clave AARMPDO080).
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En los mapas generados para la localidad de San Pedro Amatlan se puede apreciar que a medida que
el periodo de retorno es mayor, incrementa el area de inundacion en las zonas urbanas, asi como a
los margenes del Rio Grande. Se recalca que, al momento de definir la microcuenca de analisis, la
localidad se encuentra en la parte baja del area delimitada por lo que el agua que escurre se acumula
desde la parte alta y media lo que genera un mayor flujo de agua provocando el desbordamiento.

En esta localidad se reportaron afectaciones a la zona urbana, afectacién a un puente y parcelas
agricolas.

Peligro

Con el Raster de velocidad de flujo y profundidad, a través de métodos de algebra de mapas, se generé
la cartografia de peligro a inundaciones en la cabecera del municipio. Se utilizé la categorizacion
indicada por la FEMA (ver Cuadro 2.41), en donde a base de rangos de clasificacién se generd un
seméforo de colores, indicando en color rojo las &reas donde se presenta mayor peligro de inundacion

Cuadro 2.41. Categorizacién de peligro en base a la clasificacion de FEMA.

Low <22 <0.2
Medium 22-54 0.2-0.5
High 54-16.1 05-15
Very high 16.1-26.9 1.5-25
Extreme >26.9 >25

Con la informacién generada, asi como la categorizacion se desarroll6 el siguiente mapa (ver Figura
2.100) de peligro por periodo de retorno tanto para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz como
para la localidad de San Pedro Amatlan.
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Figura 2.100. Areas de peligro de Inundacién en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 2 afios (Clave AARMPDO081).

En la zona de interseccion del Rio Miahuatlan con el Rio Lachindo, al juntarse el flujo de estos dos
rios se aprecia que el area de inundacién incrementa, presentandose un peligro de categoria muy bajo
en los margenes, medio en la parte central, alto y muy alto en zonas muy especificas, extendiéndose
de los margenes del rio hacia &reas agricolas que fueron identificadas en recorridos de campo.

Uno de los problemas de estas areas de inundacion es que, en el recorrido del cauce en la zona
urbana, se van descargando aguas negras al rio, lo que provoca que se acarree agua contaminada,
principalmente descargas de aguas negras y grises, por lo que al momento de desbordarse lo hacen

también contaminacion que puede afectar la salud de los pobladores o afectacién a suelos productivos
de agricultura.

Se muestra a continuacion los mapas generados (ver Figura 2.101 a 2.107) para los periodos de
retorno de 5, 10, 20, 50, 100, 200 y 500 afios, donde se aprecia una tendencia semejante a la descrita
para 2 afos, con incremento de las zonas de inundacion de categoria Medio, Alto y Muy Alto.
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Figura 2.102. Areas de peligro de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un

periodo de 10 afios (Clave AARMPDO083).
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Figura 2.103. Areas de peligro de Inundacién en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 20 afios (Clave AARMPD084).
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Figura 2.104. Areas de peligro de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 50 afios (Clave AARMPDO085).
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Figura 2.105. Areas de peligro de Inundacién en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 100 afios (Clave AARMPDO086).
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Figura 2.106. Areas de peligro de Inundacion en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 200 afios (Clave AARMPDO087).
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Figura 2.107. Areas de peligro de Inundacién en la cabecera municipal y margenes de los Rios Miahuatlan y Lachindo para un
periodo de 500 afios (Clave AARMPDO088).

Se muestra a continuacion los mapas generados de la localidad de San Pedro Amatlan para los
periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 y 500 afios (ver Figuras 2.108 a 2.115).

El mapa del periodo de retorno de 2 afios para la zona urbana de la localidad de San Pedro Amatlan
se puede apreciar que el Rio Grande muestra areas con potencial medio, alto y muy alto de peligro de
inundacion, y para los periodos de 5, 10, 20, 50, 100, 200 y 500 afios se aprecia una tendencia
semejante a la descrita para 2 afios, con incremento de las zonas de inundacion de categoria medio,
alto y muy alto.

Uno de los problemas que presenta este rio es que, por ser la parte baja de la microcuenca aqui se
concentra el escurrimiento de la parte media y alta y por lo que se concentra alto flujo de agua,
propiciando un peligro muy alto de inundacién en este tramo del rio, donde se ubica la poblacion.

La informacion proyectada muestra que aguas abajo de la localidad de San Pedro Amatlan también
hay areas con alto potencial de inundacion, aunque en estas zonas las afectaciones se presentan en
cultivos, por lo que deben generarse estrategias de proteccién y alerta temprana a la poblacién como
de proteccion a la productividad del campo.
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Figura 2.108. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 2 afios (Clave AARMPDO089).
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Figura 2.109. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 5 afios (Clave AARMPD090).
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Figura 2.110. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 10 afios (Clave AARMPD091).
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Figura 2.111. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 20 afios (Clave AARMPD092).
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Figura 2.112. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 50 afios (Clave AARMPD093).
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Figura 2.113. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 100 afios (Clave AARMPD094).
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Figura 2.114. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 200 afios (Clave AARMPD095).
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Figura 2.115. Areas de peligro de Inundacion en la localidad de San Pedro Amatlan y margenes del Rio Grande para un periodo
de 500 afios (Clave AARMPDO096).
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Se puede observar que, a partir del periodo de retorno de 20 afios en adelante, el incremento de las
areas con potencial de inundacién “Muy alto” cubre casi todo el cauce del rio y zona federal en areas
aguas abajo de donde se ubica la parte urbana de la localidad, lo que impactard en areas de
produccién agricola.

Las zonas urbanas donde el peligro de inundacion es “Muy Alto” se ven bien diferenciadas, por lo que
sera importante ordenar el territorio para evitar la construccion de casas habitacion o infraestructura
civil en zonas cercanas al rio

Vulnerabilidad

En el Cuadro 2.42 se puede ver la vulnerabilidad por periodos de retorno (2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 y
500 afios tal y como se muestra en los Cuadros 2.43 a 2.50) para el Casco de Miahuatlany la localidad
de San Pedro Amatlan (S.P. Amatlan).

Cuadro 2.42. Lugares afectados por inundaciones por periodos de retorno.

Instalacion
Casco Ninguno ~ Deportiva ND NA B B B B B B B B
Miahuatlan o
Recreativa
Josefa
f Pree
Casco Ortizde  £ooela scola EO MB MB MB MB MB MB MB B
Miahuatlan Doming '
uez
Casco Centro de
° A Ninguno Asistencia NA NA MB MB MB MB MB MB MB MB
Miahuatlan P
Médica
Casco Leona Prim
Miahuatlan Vicario Escuela aria EO MB MB MB MB B B B B
Casco Ninguno  Templo NA NA MB MB MB MB MB MB MB MB
Miahuatlan
Casco Centro de
° . Ninguno Asistencia NA NA MB MB MB MB MB MB MB MB
Miahuatlan Py
Médica
Casco Ninguno  Plaza ND NA MB MB MB MB MB MB MB MB
Miahuatlan
Casco Leona Escuela Prim EO MB MB MB M M MB B M
Miahuatlan Vicario aria
Casco .
Miahuatian Ninguno Templo NA NA MB MB MB MB MB MB MB MB
S.P. Amatlan Ninguno Templo NA NA M M M M M A A A
F.573
Casco chiféé Escuela ND EO MB MB MB MB MB MB MB MB
Miahuatlan
Vascon
celos
A = Alto.
B = Bajo.
MB = Muy Bajo.
M = Medio.

ND = No disponible.
EO = En operacion.
NA = No aplica
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Cuadro 2.43. Calles afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 2 afios.

Casco 16 de 16 de

Miahuatian Septiembre Avenida Un sentido 231.518 Muy bajo Casco Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 1610.4 Muy bajo
Casco 12 Privada 2 de . ) . . la. Privada 2 . .
Miahuatlan Abril Calle Un sentido 17.927 Bajo Casco Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 387.8 Muy bajo
Casco 12 Privada 2 de . . . £ la. Privada 2 : .
Miahuatlan Abril Calle Un sentido 56.611 Muy bajo Casco Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 163.0 Medio
Casco 12 Privada 2 de : " " . la. Privada 2 . .
Miahuatlan Abril Calle Un sentido 23.303 Medio Casco Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 125.9 Bajo
I(\:A?aSI?Satlén 3 de octubre Callejon Un sentido 124.086 Muy bajo Casco Miahuatlan 3 de octubre Callejon Un sentido 854.2 Muy bajo
I(\:/I?:I?Satlén 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 227.374 Muy bajo Casco Miahuatlan 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 1550.0 Muy bajo
I(\:/I?aslfl?atlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 26.82 Bajo Casco Miahuatlan 5 de Febrero Calle Dos sentidos 345.7 Medio
I?A?asr::Satlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 193.901 Muy bajo Casco Miahuatlan 5 de Febrero Calle Dos sentidos 188.4 Bajo
lc\;/l?sl'lcuoatlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 50.735 Medio Casco Miahuatlan 5 de Febrero Calle Dos sentidos 1329.5 Muy bajo
3?§rfgatlén Amapolas Calle Dos sentidos 80.451 Muy bajo Casco Miahuatlan Amapolas Calle Dos sentidos 557.1 Muy bajo
ﬁ?;r?::atlén Apolinar Garcia Calle Dos sentidos 61.135 Bajo Casco Miahuatlan Apolinar Garcia Calle Dos sentidos 433.2 Bajo
&?:rfgatlén Apolinar Garcia Calle Dos sentidos 432.888 Muy bajo Casco Miahuatlan Apolinar Garcia Calle Dos sentidos 2955.4 Muy bajo
ﬁi:r?gatlén Arteaga Calle Dos sentidos 85.885 Muy bajo Casco Miahuatlan Arteaga Calle Dos sentidos 599.4 Muy bajo
ﬁ?:lfgatlén Basilio J. Rojas Calle Un sentido 7.988 Muy bajo Casco Miahuatlan Basilio J. Rojas Calle Un sentido 55.6 Muy bajo
ﬁi:ﬁgatlén Benito Juarez Avenida Un sentido 189.599 Muy bajo Casco Miahuatlan Benito Juarez Avenida Un sentido 1324.0 Muy bajo
ﬁ?.:lfgatlén Bugambilias Calle Dos sentidos 156.509 Muy bajo Casco Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 1095.8 Muy bajo
ﬁ?:l?l?atlén Camelia Calle Dos sentidos 53.258 Muy bajo Casco Miahuatlan Camelia Calle Dos sentidos 372.6 Muy bajo
42 Jesus -
C?SCO . Gonzélez Calle Un sentido 30.431 Muy bajo Casco Miahuatlan 4a Je§us Calle Un sentido 179.7 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Gonzélez O.
I(\:/I?:I(:Satlén De Francisco Callejon Dos sentidos 26.27 Muy bajo Casco Miahuatlan De Francisco Callejon Dos sentidos 183.4 Muy bajo
I(\:/I?:I?Satlén De la Draga Calle Dos sentidos 35.01 Bajo Casco Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 39.6 Alto
;?asri?atlén De la Draga Calle Dos sentidos 5.673 Alto Casco Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 335.0 Medio
ﬁ?;r?gatlén De la Draga Calle Dos sentidos 47.879 Medio Casco Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 244.0 Bajo
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Casco De . : ’ . . . .
Miahuatlan Nezahualcéyotl Privada Un sentido 85.293 Muy bajo Casco Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 0.8 Muy bajo
Casco Del Chopo Callejon Dos sentidos 17.502 Bajo Casco Miahuatlan De Privada Un sentido 569.5 Muy bajo
Miahuatlan ) Nezahualcoyot! :
I\C/I?:r?gatlén Del Chopo Callejon Dos sentidos 37.484 Medio Casco Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 267.9 Medio
San Pedro I Calvari I | di iahuatia ICch llej6 id j
Amatian El Calvario Calle Peatonal 18.681 Medio Casco Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 116.7 Bajo
a?asr?l?atlén El Volantin Avenida Dos sentidos 271.343 Muy bajo San Pedro Amatlan El Calvario Calle Peatonal 9.7 Muy bajo
a?asr?l?atlén Emiliano Zapata Calle Dos sentidos 30.33 Bajo San Pedro Amatlan El Calvario Calle Peatonal 119.4 Medio
:\:/Iiaasrfl?atlén Emiliano Zapata Calle Dos sentidos 32.597 Muy bajo Casco Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 1873.0 Muy bajo
Casco Entrada a la . . . . Emiliano . .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 43.23 Bajo Casco Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 226.6 Muy bajo
C_asco . Entrada_ a la Calle Un sentido 88.66 Muy bajo Casco Miahuatlan Emiliano Calle Dos sentidos 212.2 Bajo
Miahuatlan Zona Militar Zapata
Casco Entrada ala Calle Un sentido 58.974 Medio Casco Miahuatlan Entrada ala Calle Un sentido 619.8 Muy bajo
Miahuatlan Zona Militar ) Zona Militar : 'y b3y
C_asco p lfederal aPuerto Carretera Dos sentidos 406.27 Muy bajo Casco Miahuatlan Emrada_ a la Calle Un sentido 429.6 Medio
Miahuatlan Angel Zona Militar
C?SCO . Flores Magén Calle Dos sentidos 64.519 Muy bajo Casco Miahuatlan Emrada_ a la Calle Un sentido 283.0 Bajo
Miahuatlan Zona Militar
C?‘SC" . Francisco Zarco Calle Dos sentidos 22.414 Muy bajo Casco Miahuatlan Federal a Carretera Dos sentidos 2833.6 Muy bajo
Miahuatlan Puerto Angel
f/l?stfgatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 12.605 Muy bajo Casco Miahuatlan Flores Magén Calle Dos sentidos 4448 Muy bajo
f/l?:rfgatlén Gardenias Calle Dos sentidos 70.044 Muy bajo Casco Miahuatlan Francisco Zarco Calle Dos sentidos 156.8 Muy bajo
I\CA?:r?Satlén Guillermo Rojas Calle Dos sentidos 13.83 Bajo Casco Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 88.1 Muy bajo
I\C/I?:rfgatlén Guillermo Rojas Calle Dos sentidos 22.05 Muy bajo Casco Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 464.9 Muy bajo
E/I?asrfgatlén Guillermo Rojas Calle Dos sentidos 22.013 Medio Casco Miahuatlan Guillermo Rojas Calle Dos sentidos 89.6 Bajo
Casco Ignacio Lépez ) ) . . ) . ) .
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 25.388 Bajo Casco Miahuatlan Guillermo Rojas Calle Dos sentidos 158.0 Muy bajo
Casco Ignacio Lopez : ) ’ . ) . ) .
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 56.195 Muy bajo Casco Miahuatlan Guillermo Rojas Calle Dos sentidos 151.7 Medio
Casco Ignacio Lépez ) . ’ . Ignacio L6épez ) .
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 21.19 Medio Casco Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 393.1 Muy bajo
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 9.762 Bajo Casco Miahuatlan I}g;;g;]o Lopez Calle Dos sentidos 177.1 Bajo
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 80.256 Medio Casco Miahuatlan :g;;g;]o Lopez Calle Dos sentidos 148.7 Medio
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 24.167 Muy bajo San Pedro Amatlan Independencia Calle Peatonal 70.6 Bajo
:\:/Iiaasrfl?atlén Jazmines Calle Dos sentidos 21.06 Muy bajo San Pedro Amatlan Independencia Calle Peatonal 561.4 Medio
:\:/Iiaasrfl?atlén José Urbano Calle Dos sentidos 50.829 Muy bajo San Pedro Amatlan Independencia Calle Peatonal 159.1 Muy bajo
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ﬁ?;r?gatlén Juarez Privada Un sentido 35.05 Muy bajo Casco Miahuatlan Jazmines Calle Dos sentidos 121.1 Muy bajo
ﬁ?;r?gatlén Julian Almaraz Calle Dos sentidos 184.97 Muy bajo Casco Miahuatlan José Urbano Calle Dos sentidos 344.7 Muy bajo
I\C/I?:r?gatlén Luis Beltran Calle Dos sentidos 132.38 Muy bajo Casco Miahuatlan Juarez Privada Un sentido 245.3 Muy bajo
I\C/I?:r?gatlén Magnolia Calle Dos sentidos 155.501 Muy bajo Casco Miahuatlan Julian Aimaraz Calle Dos sentidos 1288.8 Muy bajo
Casco Mariano . . . . . . . .
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 4.058 Bajo Casco Miahuatlan Luis Beltran Calle Dos sentidos 925.6 Muy bajo
Casco Mariano . . . . . X X
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 248.915 Muy bajo Casco Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 1085.3 Muy bajo
Casco Melchor . . . . . Mariano . .
Miahuatian Ocampo Privada Un sentido 236.263 Muy bajo Casco Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 49.2 Bajo
Casco . . . . . Mariano . .
Miahuatlan Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 38.1 Bajo Casco Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 1666.2 Muy bajo
C_asco . Nezahualcéyotl Calle Dos sentidos 38.254 Muy bajo Casco Miahuatlan Meichor Privada Un sentido 1629.3 Muy bajo
Miahuatlan Ocampo
:\:/Iiaasrfl?atlén Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 9.698 Medio Casco Miahuatlan Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 65.6 Medio
:\:lliaasr?l?atlan Nicolas Romero Calle Dos sentidos 65.068 Muy bajo Casco Miahuatlan Nezahualcoyot! Calle Dos sentidos 268.8 Bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Dos sentidos 45,544 Bajo Casco Miahuatlan Nezahualcoyot! Calle Dos sentidos 260.3 Muy bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Dos sentidos 4.068 Medio Casco Miahuatlan Nicolas Romero Calle Dos sentidos 440.1 Muy bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Dos sentidos 127.647 Muy bajo Casco Miahuatlan Nicolas Romero Calle Dos sentidos 14.6 Bajo
f/l?:rfgatlén Ninguno Calle Dos sentidos 369.717 Bajo San Pedro Amatlan Ninguno Calle Dos sentidos 879.8 Muy bajo
I\CA?:r?Satlén Ninguno Calle Dos sentidos 2025.273 Muy bajo San Pedro Amatlan Ninguno Calle Dos sentidos 42.3 Medio
I\C/I?:rfgatlén Ninguno Calle Dos sentidos 61.263 Muy alto Casco Miahuatlan Ninguno Calle Dos sentidos 405.4 Muy alto
E/I?asrfgatlén Ninguno Calle Dos sentidos 538.967 Medio Casco Miahuatlan Ninguno Calle Dos sentidos 39.1 Alto
I\CA?asr?Satlén No Aplica Calle Peatonal 57.559 Bajo Casco Miahuatlan Ninguno Calle Dos sentidos 3683.5 Medio
I\C/I?:r?gatlén No Aplica Calle Peatonal 175.111 Muy bajo San Pedro Amatlan Ninguno Calle Dos sentidos 306.0 Bajo
ﬁ?asrfgatlén Pascual Aguilar Callejon Un sentido 29.712 Muy bajo Casco Miahuatlan Ninguno Calle Dos sentidos 2591.8 Bajo
:\:A?;rfgatlén Pinos Calle Dos sentidos 209.663 Muy bajo Casco Miahuatlan Ninguno Calle Dos sentidos 13952.9 Muy bajo
Casco 12 de 16 de . . . . . . :
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 37.477 Muy bajo Casco Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 383.7 Bajo
ﬁ?:rfganan 12 de Zaragoza Privada Un sentido 36.073 Muy bajo Casco Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 18.9 Medio
Casco 12de . . . . . .

. . i Calle Dos sentidos 57.221 Muy bajo Casco Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 1223.5 Muy bajo
Miahuatlan Nezahualcoyotl
Casco Profesora
Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 39.018 Bajo Casco Miahuatlan Pascual Aguilar Callejon Un sentido 2123 Muy bajo

Jarquin
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Casco Profesora
Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 34.697 Muy bajo Casco Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 1417.1 Muy bajo
Jarquin
52 JesUs a
C?SCO . Gonzélez Calle Un sentido 57.667 Bajo Casco Miahuatlan L dg 16 de Privada Un sentido 262.2 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Septiembre
Casco 52 Jesls
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 48.027 Muy bajo Casco Miahuatlan 12 de Zaragoza Privada Un sentido 2524 Muy bajo
Ortega
Casco 5% Jestis 12 de
X . Gonzélez Calle Un sentido 12.503 Muy alto Casco Miahuatlan . Calle Dos sentidos 388.2 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Nezahualcoyotl
52 Jesls )
C?SCO . Gonzélez Calle Un sentido 29.584 Alto Casco Miahuatlan Profa., Filomena Calzada Un sentido 276.5 Bajo
Miahuatlan Ortega Jarquin
52 Jesls )
C?SCO . Gonzélez Calle Un sentido 126.182 Medio Casco Miahuatlan Profa., Filomena Calzada Un sentido 237.7 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Jarquin
Casco Reforma Calle Un sentido 22.407 Bajo Casco Miahuatlan 5% de Jesils Calle Un sentido 927.5 Medio
Miahuatlan ! ) J lahu Gonzélez O. ! : !
Casco . . . . 52 JesUs .
Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 178.434 Muy bajo Casco Miahuatlan Gonzélez O. Calle Un sentido 74.7 Muy alto
Casco . ] B ) ] . 52 JesUs . )
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 97.193 Bajo Casco Miahuatlan Gonzélez O. Calle Un sentido 406.9 Bajo
Casco - - . . ] . 52 JesUs . .
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 506.737 Muy bajo Casco Miahuatlan Gonzélez O. Calle Un sentido 318.9 Muy bajo
Casco . - ’ . ] . 52 JesUs .
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 16.554 Medio Casco Miahuatlan Gonzélez O. Calle Un sentido 175.0 Alto
ﬁ?;r?gatlén San Francisco Calle Un sentido 123.353 Muy bajo Casco Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 156.5 Bajo
a
E/I?asrfgatlén gegﬁelrgbdrg Privada Un sentido 24.491 Muy bajo Casco Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 12155 Muy bajo
a
:\:/I?asrft?atlén éciren";fk:hor Calle Un sentido 9.71 Bajo Casco Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 658.6 Bajo
Casco 22 de Melchor . . ’ . . . . .
Miahuatlan Ocampo Calle Un sentido 62.403 Muy bajo Casco Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 3440.1 Muy bajo
a?asr?l?atlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 225.005 Muy bajo Casco Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 136.8 Medio
Casco 22 de Nicolas . . . . . . .
Miahuatian Régules Calle Un sentido 94.308 Bajo Casco Miahuatlan San Francisco Calle Un sentido 815.1 Muy bajo
c_asco . 2a'de Nicolas Calle Un sentido 227.132 Muy bajo Casco Miahuatlan 2 dg 16 de Privada Un sentido 171.3 Muy bajo
Miahuatlan Régules Septiembre
a 1 A a
c_asco p 2 'de Nicolds Calle Un sentido 30.42 Medio Casco Miahuatlan 2% de Melchor Calle Un sentido 69.8 Bajo
Miahuatlan Régules Ocampo
a
C_asco . 22 de Reforma Calle Dos sentidos 51.449 Muy bajo Casco Miahuatlan 2% de Melchor Calle Un sentido 433.9 Muy bajo
Miahuatlan Ocampo
Casco 22de B . . . . .
Miahuatlan Nezahualcéyotl Calle Dos sentidos 23.718 Bajo Casco Miahuatlan 2a de Morelos Calle Dos sentidos 1510.7 Muy bajo
a a 1 A
C‘T’ISCO p 2% de i Calle Dos sentidos 104.532 Muy bajo Casco Miahuatlan 2 ’de Nicolas Calle Un sentido 631.7 Bajo
Miahuatlan Nezahualcéyotl Régules
Casco 23de ) . ’ . 22 de Nicolas . .
Miahuatlan Nezahualcéyotl Calle Dos sentidos 43.637 Medio Casco Miahuatlan Régules Calle Un sentido 208.5 Medio
a P
C?SCO . Serafin Robles Calle Dos sentidos 136.121 Muy bajo Casco Miahuatlan 2 ’de Nicolas Calle Un sentido 1601.1 Muy bajo
Miahuatlan Régules
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ﬁ?;r?gatlén Tamarindo Calle Un sentido 26.343 Bajo Casco Miahuatlan 22 de Reforma Calle Dos sentidos 350.4 Muy bajo
Casco Tamarindo Calle Un sentido 196.857 Muy bajo Casco Miahuatlan 2a Calle Dos sentidos 730.9 Muy bajo
Miahuatlan ) Y ba Nezahualcoyot! : Y baj
Casco Tamarindo Calle Un sentido 11.251 Medio Casco Miahuatlan 2a Calle Dos sentidos 305.3 Medio
Miahuatlan ) Nezahualcoyot! :
Casco 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 20.717 Muy bajo Casco Miahuatlan 2a Calle Dos sentidos 165.9 Bajo
Miahuatlan ) Nezahualcoyot! :
2 .
a?asr?l?atlén grig?oGunlermo Calle Dos sentidos 105.358 Muy bajo Casco Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 946.5 Muy bajo
a?asr?l?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 24.991 Bajo Casco Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 785 Medio
:\:/Iiaasrfl?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 5.714 Muy bajo Casco Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 1845 Bajo
ﬁ?:rfganan 32 de Morelos Calle Un sentido 12.496 Alto Casco Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 1375.8 Muy bajo
a
C_asco . Zaragoza Calle Un sentido 262.296 Muy bajo Casco Miahuatlan 3 . Tgrcera Calle Dos sentidos 1354 Muy bajo
Miahuatlan Ciprés
. -
Casco Miahuatlan griedti Sl Calle Dos sentidos 736.6 Muy bajo
Casco Miahuatlan 32 de Morelos Calle Un sentido 87.4 Alto
Casco Miahuatlan 32 de Morelos Calle Un sentido 37.8 Muy bajo
Casco Miahuatlan 32 de Morelos Calle Un sentido 170.5 Bajo
Casco Miahuatlan Zaragoza Calle Un sentido 1751.4 Muy bajo
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Los Heches Hablan Mas Que Mil Pakabras

Cuadro 2.44. Calles afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 5 afios.

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

16 de
Septiembre

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

3 de octubre
3 de Octubre
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero

Amapolas

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Arteaga

Basilio J.
Rojas

Benito Juarez
Bugambilias

Camelia

42 Jeslis
Gonzélez
Ortega

De Francisco
De la Draga
De la Draga

De la Draga

Avenida
Calle
Calle
Calle
Callejon
Avenida
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Avenida
Calle

Calle

Calle

Callejon
Calle
Calle

Calle

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

231.518

17.927

56.611

23.303

124.086

227.757

39.951

195.523

37.604

80.451

61.135

432.888

85.885

7.988

189.627

169.547

53.258

30.431

26.27

35.01

5.673

47.879

Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Bajo

Alto

Medio

PPR

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

PROGRAMA DE PREVENCION

DE RIESGOS

16 de
Septiembre

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

3 de octubre
3 de Octubre
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero

Amapolas

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Arteaga

Basilio J.
Rojas

Benito Juarez
Bugambilias

Camelia

42 Jeslis
Gonzalez
Ortega

De Francisco
De la Draga
De la Draga

De la Draga

Avenida
Calle
Calle
Calle
Callejon
Avenida
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Avenida
Calle

Calle

Calle

Callejon
Calle
Calle

Calle

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

1610.4

1259

387.8

163.0

854.3

1551.7

278.8

1342.1

263.1

557.1

433.2

2955.4

599.4

55.6

1324.2

1186.1

372.6

179.7

183.4

244.0

0.9

39.6

Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Bajo

Muy bajo

Alto
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Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

De
Nezahualcoyot
|

Del Chopo

Del Chopo
El Calvario
El Calvario
El Calvario

El Volantin
Emiliano
Zapata

Emiliano
Zapata

Entrada a la
Zona Militar

Entrada a la
Zona Militar

Entrada a la
Zona Militar

Federal a
Puerto Angel
Flores Magén

Francisco
Zarco

Galo Reyes

Gardenias
Guillermo
Rojas
Guillermo
Rojas
Guillermo
Rojas

Ignacio Lépez
Rayo6n

Ignacio Lépez
Rayo6n
Ignacio Lépez
Rayén

Independencia
Independencia

Independencia

Privada

Callejon

Callejon
Calle
Calle
Calle
Avenida
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Carretera
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle

Calle

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

85.293

17.502

37.484

0.127

12.812

5.783

273.395

32.597

30.33

43.23

88.66

58.974

405.528

64.519

22414

12.605

70.044

13.83

22.05

22.013

25.388

56.195

21.19

12.876

64.746

25.272

Miahuatlan
de Porfirio Diaz

Los Hachos Hablan Mis Que Mil Palibras
Muy bajo
Bajo
Medio
Bajo
Medio
Alto
Muy bajo
Bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Medio

Alto

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

San Pedro
Amatlan

M ESGOS

De la Draga

De
Nezahualcoyot
|

Del Chopo
Del Chopo
El Calvario
El Calvario
El Calvario

El Volantin
Emiliano
Zapata

Emiliano
Zapata

Emiliano
Zapata

Entrada a la
Zona Militar

Entrada a la
Zona Militar

Entrada a la
Zona Militar

Federal a
Puerto Angel
Flores Magoén

Francisco
Zarco

Galo Reyes

Gardenias
Guillermo
Rojas
Guillermo
Rojas
Guillermo
Rojas

Ignacio Lépez
Rayén

Ignacio Lépez
Rayén

Ignacio Lépez
Rayén

Independencia

Calle

Privada

Callejon

Callejon

Calle

Calle

Calle

Avenida

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Carretera

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

335.0

569.5

116.7

267.9

24.7

64.1

40.4

1888.2

233.1

4.1

202.3

283.0

619.8

429.6

2830.5

444.8

156.8

88.1

464.9

89.6

158.0

151.7

1771

393.1

148.7

81.4

Medio

Muy bajo
Bajo
Medio
Bajo
Medio
Alto

Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
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S. P. Amatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Independencia
Jazmines
José Urbano
Juarez

Julian Almaraz
Luis Beltran

Magnolia
Mariano
Escobedo

Mariano
Escobedo

Melchor
Ocampo

Nezahualcoyot
|

Nezahualcoyot
|

Nezahualcoyot
|

Nicolas
Romero

Nicolas
Romero

Nicolas
Romero

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
No Aplica

No Aplica

Pascual
Aguilar

Calle

Calle

Calle

Privada

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Privada

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Callejon

Peatonal

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Un sentido

32.009

21.06

50.829

35.05

184.97

132.38

155.801

4.058

278.391

236.263

38.1

38.254

9.698

10.491

64.564

2,673

90.159

44.482

74.071

451.496

1943.904

61.263

568.366

57.559

175.351

31.076

Miahuatlan
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Los Hechos Hablan Mis Que Mil Palibras

Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Medio
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy alto
Medio
Bajo
Muy bajo

Muy bajo

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Independencia

Independencia
Independencia
Jazmines
José Urbano
Juarez

Julian Almaraz
Luis Beltran

Magnolia
Mariano
Escobedo

Mariano
Escobedo

Melchor
Ocampo

Nezahualcoyot
|
Nezahualcoyot
|
Nezahualcoyot
|

Nicolas
Romero

Nicolas
Romero

Nicolas
Romero

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Privada

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Privada

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

461.1

170.9

2235

121.1

344.7

245.4

1288.8

925.7

1087.5

47.6

18729

1629.3

268.8

260.3

65.6

60.0

449.8

317

628.6

323.1

476.2

3152.2

13390.4

405.4

39.1

3907.1

Medio
Alto

Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Medio
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy alto
Alto

Medio
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AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO
ﬁ?;r?gatlén Pinos Calle Dos sentidos 208.362 Muy bajo l(\:ll?;r?l?atlén No Aplica Calle Peatonal 383.7 Bajo
a
ﬁ?;r?gatlén éegﬁelrgb[:g Privada Un sentido 37.477 Muy bajo l(\:ll?zir?l?atl an No Aplica Calle Peatonal 1224.8 Muy bajo
a
I\C/I?:r?gatlén éa:jaegoza Privada Un sentido 36.073 Muy bajo l(\:/I?asr?Satlén No Aplica Calle Peatonal 18.9 Medio
Casco 12 de Casco Pascual
Miahuatlan Il\lezahualcoym Calle Dos sentidos 57.221 Muy bajo Miahuatlan Aguilar Callejon Un sentido 229.2 Muy bajo
Casco Profesora Casco
Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 39.018 Bajo Miahuatian Pinos Calle Dos sentidos 1413.1 Muy bajo
Jarquin
Profesora
Casco X . . Casco 12 de 16 de : . 5
Miahuatian ngxj?:a Calzada Un sentido 34.697 Muy bajo Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 262.2 Muy bajo
52 JesUs a
Casco p Gonzélez Calle Un sentido 57.667 Bajo Casco . 1%de Privada Un sentido 252.4 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Miahuatlan Zaragoza
Casco 52 Jestis Casco 1
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 97.495 Muy bajo Miahuatlan Nezahualcéyot Calle Dos sentidos 388.2 Muy bajo
Ortega |
Casco 52 Jesls Casco Profa.
- . Gonzélez Calle Un sentido 12.503 Muy alto - . Filomena Calzada Un sentido 276.5 Bajo
Miahuatlan Ortega Miahuatlan Jarquin
Casco 52 Jeslis Casco Profa.
Miahuatian Gonzalez Calle Un sentido 29.584 Alto Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 237.7 Muy bajo
Ortega Jarquin
Casco 52 JesUs Casco 52 JesUs
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 126.182 Medio Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 406.9 Bajo
Ortega Ortega
Casco Casco 52 Jestis
Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 28.545 Bajo Miahuatian Gonzélez Calle Un sentido 642.8 Muy bajo
Ortega
52 Jesls
f\:ll?asﬁl?atlén Reforma Calle Un sentido 172.296 Muy bajo hcﬂ?iﬁgatlén Gonzélez Calle Un sentido 74.7 Muy alto
Ortega
52 Jesls
K;A?Sﬁgatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 62.735 Bajo I\CII?aSﬁSatlén Gonzalez Calle Un sentido 175.0 Alto
Ortega
Casco Casco 52 Jestis
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 475.757 Muy bajo Miahuatian Gonzélez Calle Un sentido 927.5 Medio
Ortega
K;A?Sﬁgatlé\n Riva Palacio Calle Dos sentidos 81.991 Medio I\C/I?asrfl?atlén Reforma Calle Un sentido 210.9 Bajo
f/l?:rfgatlén San Francisco Calle Un sentido 15.245 Bajo I\C/I?asrfgatlén Reforma Calle Un sentido 1161.4 Muy bajo
%/I?:rfgatlén San Francisco Calle Un sentido 108.108 Muy bajo I\C/I?asrfgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 414.8 Bajo
a
ﬁ?:r?gatlén gegteieln(\sb[:g Privada Un sentido 24.491 Muy bajo '\C/I?asr(;l:)a“ an Riva Palacio Calle Dos sentidos 3249.5 Muy bajo
a
ﬁ?;r?gatlén (Z)cgsnr;/lflchor Calle Un sentido 22.598 Bajo f/l?;rfgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 571.2 Medio
a
E/l?;r%,atlén Zot:iﬁ_l’;lfk:hor Calle Un sentido 54.466 Muy bajo ﬁ?;ﬁg atlan San Francisco Calle Un sentido 104.7 Bajo
(l\;?;r?gatlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 239.962 Muy bajo l(\jll?asr('n:l?atlén San Francisco Calle Un sentido 710.8 Muy bajo
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Casco 22 de Nicolas : . Casco 23 de 16 de . . .
Miahuatlan Régules Calle Un sentido 69.89 Bajo Miahuatian Septiembre Privada Un sentido 171.3 Muy bajo
Casco 22 de Nicolas : . Casco 22 de Melchor . .
Miahuatlan Régules Calle Un sentido 231.291 Muy bajo Miahuatian Ocampo Calle Un sentido 1425 Bajo
Casco 22 de Nicolas : : Casco 22 de Melchor . .
Miahuatlan Régules Calle Un sentido 54.838 Medio Miahuatian Ocampo Calle Un sentido 399.9 Muy bajo
I\C/I?:r?gatlén 22 de Reforma Calle Dos sentidos 51.449 Muy bajo l(\:/I?asr?Satlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 1621.3 Muy bajo
Casco 22 de Casco 22 de Nicolas
¥ . Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 23.718 Bajo ¥ . . Calle Un sentido 446.6 Bajo
Miahuatlan | Miahuatlan Régules
Casco 22 de Casco 22 de Nicolas
) . Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 104.532 Muy bajo - . . Calle Un sentido 1629.5 Muy bajo
Miahuatlan | Miahuatlan Régules
Casco e Casco 22 de Nicolas
: . Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 43.637 Medio - . A Calle Un sentido 392.7 Medio
Miahuatlan | Miahuatlan Régules
E/I?;r?t?atlén Serafin Robles Calle Dos sentidos 137.634 Muy bajo f/l?jr?l?atlén 22 de Reforma Calle Dos sentidos 350.4 Muy bajo
23
f/l?:rfgatlén Tamarindo Calle Un sentido 13.124 Bajo ,\Cﬂ?asﬁga“ an Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 165.949 Bajo
|
2a
:\:/I?;r?gatlén Tamarindo Calle Un sentido 196.857 Muy bajo l(\:/Ii:r?Satlén Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 730.993 Muy bajo
|
2a
:\:/I?;rfgatlén Tamarindo Calle Un sentido 24.47 Medio f\:ﬂ?;ﬁl?atlén Nezahualcéyot Calle Dos sentidos 305.344 Medio
|
ﬁ?;r?gatlén Tercera Ciprés Calle Dos sentidos 20.717 Muy bajo l(\:ll?;r?l?atlén Serafin Robles Calle Dos sentidos 4.186 Bajo
Casco 3% de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 105.358 Muy bajo Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 953.3 Muy bajo
Prieto
:\:/Iiaasrfl?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 24.991 Bajo l(\:lliia;tfuoatlén Tamarindo Calle Un sentido 91.8 Bajo
:\:/Iiaasr?l.?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 5.714 Muy bajo l(\:ll?iﬁuoatlén Tamarindo Calle Un sentido 1375.8 Muy bajo
:\:/Iiaasr?l?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 12.496 Alto l(\:ll?;?ﬁatlén Tamarindo Calle Un sentido 171.2 Medio
hcﬂ?asrfgatlén Zaragoza Calle Un sentido 273.763 Muy bajo hcﬂ?sﬁgatlén 32de Ciprés Calle Dos sentidos 1354 Muy bajo
Casco 3¢ de
Miahuatian Guillermo Calle Dos sentidos 736.6 Muy bajo
Prieto
I\C/I?asrfgatlén 32 de Morelos Calle Un sentido 170.5 Bajo
f/l?;rfgatlén 32 de Morelos Calle Un sentido 37.8 Muy bajo
f/l?jr?l?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 87.4 Alto
lc\jll?sr?l?atlén Zaragoza Calle Un sentido 1845.2 Muy bajo
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DE RIESGOS

Los Heches Hablan Mas Que Mil Pakabras

Cuadro 2.45. Calles afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 10 afios.

Casco 16 de . . . Casco 16 de ’ . Muy bajo
Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 231.518 Muy bajo Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 1607.4
Casco 12 Privada 2 : . Casco 12 Privada 2 . Bajo
Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 46.358 Bajo Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 325.0
Casco 12 Privada 2 : . Casco 12 Privada 2 . Muy bajo
Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 28.18 Muy bajo Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 187.8
Casco 12 Privada 2 B . Casco 12 Privada 2 . Medio
Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 23.303 Medio Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 162.7
Cgsco . 3 de octubre Callejon Un sentido 130.465 Muy bajo Cgsco i 3 de octubre Callejon Un sentido 892.1 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . B . Casco ] . Muy bajo
Miahuatlan 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 227.757 Muy bajo Miahuatian 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 1548.9
Casco . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 25.852 Bajo C‘?ISCO - 5 de Febrero Calle Dos sentidos 180.5 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . B Casco . Muy bajo
Miahuatian 5 de Febrero Calle Dos sentidos 198.713 Muy bajo Miahuatian 5 de Febrero Calle Dos sentidos 1379.8
C?SCO . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 8.684 Alto Cgsco . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 58.2 Alto
Miahuatlan Miahuatlan
C?’SC" A 5 de Febrero Calle Dos sentidos 43.019 Medio C_asco £ 5 de Febrero Calle Dos sentidos 302.8 Medio
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . . Casco : Muy bajo
Miahuatlan Amapolas Calle Dos sentidos 81.574 Muy bajo Miahuatlan Amapolas Calle Dos sentidos 561.4
Casco Apolinar . . Casco Apolinar . Bajo
Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 33.216 Bajo Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 207.8
Casco Apolinar . . Casco Apolinar . Muy bajo
Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 367.737 Muy bajo Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 2524.5
Casco Apolinar ) . Casco Apolinar N Medio
Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 93.071 Medio Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 649.9
Casco . . Casco : Muy bajo
Miahuatlan Arteaga Calle Dos sentidos 85.885 Muy bajo Miahuatlan Arteaga Calle Dos sentidos 598.3
Casco Basilio J. B . Casco Basilio J. . Muy bajo
Miahuatlan Rojas Calle Un sentido 7.988 Muy bajo Miahuatlan Rojas Calle Un sentido 55.4
C?SCO . Benito Juarez Avenida Un sentido 189.627 Muy bajo Cgsco . Benito Juarez Avenida Un sentido 1321.6 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . ) . Casco - . Muy bajo
Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 169.547 Muy bajo Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 1184.1
Cgsco . Camelia Calle Dos sentidos 53.258 Muy bajo Cgsco . Camelia Calle Dos sentidos 371.9 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan

4a Jesls 42 Jesls Muy bajo
Casco - B . Casco . .
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 30.431 Muy bajo Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 179.4

Ortega Ortega
Casco : ” ) ) Casco . ” . Muy bajo
Miahuatian De Francisco Callejon Dos sentidos 26.27 Muy bajo Miahuatian De Francisco Callejon Dos sentidos 183.0
Casco ’ . Casco . Bajo
Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 20.083 Bajo Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 126.3
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Casco . . Casco . Muy bajo
Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 68.479 Medio Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 0.8
Casco De Casco Medio

¢ . Nezahualcoy Privada Un sentido 85.293 Muy bajo . £ De la Draga Calle Dos sentidos 491.2
Miahuatlan ofl Miahuatlan
Casco Casco De Bajo
Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 17.502 Bajo Miahuatlan r(;ll(lazahualcoy Privada Un sentido 20.2
Casco Casco De Muy bajo
Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 37.484 Medio Miahuatlan l(\)ltlezahualcoy Privada Un sentido 548.2
S.P.Amatlan  El Calvario Ccalle Peatonal 0.127 Bajo Casco Del Chopo Callejon Dos sentidos 122.2 Bajo

Miahuatlan

S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 12.812 Medio hcﬂ?:r?l?atlén Del Chopo Callejon Dos sentidos 261.7 Medio
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 5.783 Alto i;naﬁéegro El Calvario Calle Peatonal 246 Bajo
Casco " . ’ h San Pedro ) Medio
Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 308.4 Muy bajo Amatlan El Calvario Calle Peatonal 65.5
Casco Emiliano : . San Pedro ) Alto
Miahuatian Zapata Calle Dos sentidos 12.57 Bajo Amatlan El Calvario Calle Peatonal 40.389
Casco Emiliano Calle Dos sentidos 50.357 Medio Casco El Volantin Avenida Dos sentidos 2134.7 Muy bajo
Miahuatlan Zapata ) Miahuatlan .
Casco Entrada a la . . Casco Emiliano . Bajo
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 15.134 Bajo Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 89.4
Casco Entrada a la ) ) Casco Emiliano . Medio
Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 85.019 Muy bajo Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 349.1
Casco Entrada a la . . Casco Entrada a la . Bajo
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 90.71 Medio Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 105.8
Casco Federal a . . Casco Entrada a la . Muy bajo
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 3.302 Bajo Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 590.8
Casco Federal a . ) Casco Entrada a la ) Medio
Miahuatian Puerto Angel Carretera Dos sentidos 414.998 Muy bajo Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 633.3
Casco . . . Casco Federal a . Bajo
Miahuatlan Flores Mag6n Calle Dos sentidos 64.519 Muy bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 316
Casco Francisco . . Casco Federal a : Muy bajo
Miahuatian Zarco Calle Dos sentidos 22414 Muy bajo Miahuatian Puerto Angel Carretera Dos sentidos 2882.8
Casco . Galo Reyes Calle Dos sentidos 12.605 Muy bajo C?SCO . Flores Magén Calle Dos sentidos 443.9 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco Gardenias Calle Dos sentidos 70.044 Muy bajo Casco Francisco Calle Dos sentidos 156.5 Muy bajo
Miahuatlan i Miahuatlan Zarco )
Casco . . . Casco . Muy bajo
Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 4.648 Muy bajo Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 87.9
Casco Guillermo . . Casco . . Muy bajo
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 23.748 Bajo Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 464.1
Casco Guillermo ) ) Casco . . Muy bajo
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 12.132 Muy bajo Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 31.7
Casco Guillermo ) . Casco Guillermo . Bajo
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 22.013 Medio Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 162.1
Casco Ignacio Lépez ) ; Casco Guillermo . Muy bajo
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 20.469 Bajo Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 79.0
Casco Ignacio Lépez ) h Casco Guillermo . Medio
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 53.335 Muy bajo Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 157.3
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Casco Ignacio L6pez ) . Casco Ignacio Lépez . Bajo
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 28.969 Medio Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 159.9

. Independenci . Casco Ignacio Lépez . Muy bajo
S. P. Amatlan a Calle Peatonal 12.876 Bajo Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 3724

. Independenci . Casco Ignacio Lépez . Medio
S. P. Amatlan a Calle Peatonal 65.04 Medio Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 185.2

. Independenci San Pedro Independenci Bajo
S. P. Amatlan a Calle Peatonal 25.272 Alto Amatlan a Calle Peatonal 81.3
S. P. Amatlan Independenci Calle Peatonal 58.652 Muy bajo San Pfedro Independenci Calle Peatonal 466.4 Medio

a Amatlan a

Casco . . . San Pedro Independenci Alto
Miahuatlan Jazmines Calle Dos sentidos 21.06 Muy bajo Amatlan a Calle Peatonal 170.6
Casco . . . San Pedro Independenci Muy bajo
Miahuatian José Urbano Calle Dos sentidos 50.829 Muy bajo Amatian a Calle Peatonal 407.0
Casco . . . . Casco . . Muy bajo
Miahuatlan Juéarez Privada Un sentido 37.574 Muy bajo Miahuatlan Jazmines Calle Dos sentidos 120.9
C_asco . Julidn Calle Dos sentidos 184.97 Muy bajo C_asco A José Urbano Calle Dos sentidos 344.1 Muy bajo
Miahuatlan Almaraz Miahuatlan
C_asco . Luis Beltran Calle Dos sentidos 132.38 Muy bajo C?SCO - Juéarez Privada Un sentido 262.4 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
c_asco p Magnolia Calle Dos sentidos 0.126 Bajo C_asco A Julian Calle Dos sentidos 1286.4 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan Almaraz
Cgasco . Magnolia Calle Dos sentidos 155.675 Muy bajo C?SCO A Luis Beltran Calle Dos sentidos 923.9 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco Mariano Calle Dos sentidos 22.367 Bajo Casco Magnolia Calle Dos sentidos 4.3 Bajo
Miahuatlan Escobedo ! ’ J Miahuatlan gnoli ! :
Casco Mariano . . Casco . . Muy bajo
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 271.081 Muy bajo Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 1081.1
Casco Melchor . . . Casco Mariano . Bajo
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 236.263 Muy bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 154.1
Casco Nezahualcoy ) ) Casco Mariano . Muy bajo
Miahuatlan ofl Calle Dos sentidos 13.65 Bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 1855.2
Casco Nezahualcoy ) . Casco Melchor . ) Muy bajo
Miahuatlan ofl Calle Dos sentidos 126.2 Muy bajo Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 1626.2
Casco Nezahualcoy ) . Casco Nezahualcdy N Bajo
Miahuatlan ofl Calle Dos sentidos 34.147 Medio Miahuatlan otl Calle Dos sentidos 102.3
Casco Nicolas ) ) Casco Nezahualcoy . Muy bajo
Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 42.217 Bajo Miahuatlan ofl Calle Dos sentidos 865.1
Casco Nicolas : . Casco Nezahualcoy . Medio
Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 35.457 Muy bajo Miahuatlan ofl Calle Dos sentidos 2315

. ) . Casco Nicolas . Bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 102.624 Bajo Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 280.9

. . " Casco Nicolas . Muy bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 44.482 Medio Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 244.7
S.P.Amatlan  Ninguno Calle Peatonal 67.827 Muy bajo Casco Nicolas Calle Dos sentidos 145 Medio

o ’ Miahuatlan Romero '

Casco . . San Pedro ; Bajo
Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 519.245 Bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 711.6
C_asco . Ninguno Calle Peatonal 2545.519 Muy bajo San Pgdro Ninguno Calle Peatonal 3225 Medio
Miahuatlan Amatlan
C_asco . Ninguno Calle Peatonal 46.473 Muy alto ol Pgdro Ninguno Calle Peatonal 447.5 Muy bajo
Miahuatlan Amatlan
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ﬁ?;r?gatlén Ninguno Calle Peatonal 31.888 Alto a?:ﬁl?atlén Ninguno Calle Peatonal 3659.2 Bajo
ﬁ?;r?gatlén Ninguno Calle Peatonal 715.592 Medio E/I?;r?l?atlén Ninguno Calle Peatonal 17430.0 Muy bajo
I\CA?:r?SatIén No Aplica Calle Peatonal 149.554 Bajo a?:ﬁl?atlén Ninguno Calle Peatonal 325.5 Muy alto
I\C/I?:r?gatlén No Aplica Calle Peatonal 61.949 Muy bajo a?:ﬁl?atlén Ninguno Calle Peatonal 222.1 Alto
Casco . . Casco ; Medio
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 21.407 Medio Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 4950.4
a?asr?l?atlén igﬁﬁ:ral Callejon Un sentido 43.801 Muy bajo :\:A?:ﬁl?atlén No Aplica Calle Peatonal 1050.6 Bajo
:\:/Iiaasrfl?atlén Pinos Calle Dos sentidos 220.207 Muy bajo :\:/Iia;fi?atlén No Aplica Calle Peatonal 420.0 Muy bajo
a .
ﬁ?:rfganan éeg?ie];gb?z Privada Un sentido 37.477 Muy bajo :\:/Iia;ri?atlén No Aplica Calle Peatonal 153.3 Medio
Casco lade . . . Casco Pascual L . Muy bajo
Miahuatian Zaragoza Privada Un sentido 36.073 Muy bajo Miahuatian Aguilar Callejon Un sentido 320.7
Casco 1 de Casco Bajo
Miahuatian Nezahualcoy Calle Dos sentidos 57.221 Muy bajo Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 3.415
otl
Casco Prafesora Casco Muy bajo
Miahuatian Filomena Calzada Un sentido 24.627 Bajo Miahuatian Pinos Calle Dos sentidos 1497.3
Jarquin
Profesora a Muy bajo
C?SCO p Filomena Calzada Un sentido 34.697 Muy bajo Cgsco 4 1 dg 16 de Privada Un sentido 261.7
Miahuatlan Jarquin Miahuatlan Septiembre
Profesora Muy bajo
Casco N ) . Casco 12 de . )
Miahuatlan ng(qrzier?a Calzada Un sentido 14.391 Medio Miahuatlan Zaragoza Privada Un sentido 251.9
Casco 52 Jesls Casco 12de Muy bajo
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 59.215 Bajo Miahuatlan Nezahualcéy Calle Dos sentidos 387.5
Ortega otl
Casco 52 Jesls Casco Profa. Bajo
Miahuatian Gonzélez Calle Un sentido 66.808 Muy bajo Miahuatian Filomena Calzada Un sentido 182.1
Ortega Jarquin
Casco 52 Jesls Casco Profa. Muy bajo
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 197.768 Medio Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 237.2
Ortega Jarquin
Casco Casco Profa. Medio
Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 41.672 Bajo Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 93.9
Jarquin
Casco Casco 52 Jesus Bajo
Miahuatian Reforma Calle Un sentido 159.169 Muy bajo Miahuatian Gonzélez Calle Un sentido 408.9
Ortega
Casco Casco 5% Jesus Muy bajo
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 71.854 Bajo Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 439.4
Ortega
Casco Casco 52 Jesls Alto
Miahuatian Riva Palacio Calle Dos sentidos 464.671 Muy bajo Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 6.5
Ortega
Casco Casco 5 Jests Medio
Miahuatian Riva Palacio Calle Dos sentidos 83.958 Medio Miahuatian Gonzélez Calle Un sentido 1376.3
Ortega
(l\;?;r?gatlén Ef:ncisco Calle Un sentido 35.349 Bajo E:A?:r?l?atlén Reforma Calle Un sentido 278.7 Bajo
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Casco San . . Casco . Muy bajo
Miahuatlan Francisco Calle Un sentido 88.004 Muy bajo Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 1076.5
Casco 22de 16 de : : . Casco ) Medio
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 24.491 Muy bajo Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 12.8
Casco 22 de Melchor . . Casco . . . Bajo
Miahuatlan Ocampo Calle Un sentido 22.598 Bajo Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 454.4
Casco 22 de Melchor : ) Casco . ] . Muy bajo
Miahuatlan Ocampo Calle Un sentido 54.466 Muy bajo Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 3180.0
Casco . ) Casco ] ; . Medio
Miahuatlan 22 de Morelos Calle Dos sentidos 225.005 Muy bajo Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 593.2
Casco 22 de Nicolas . . Casco San . Bajo
Miahuatlan Régules Calle Un sentido 73.559 Bajo Miahuatlan Francisco Calle Un sentido 243.3
Casco 22 de Nicolas . . Casco San ) Muy bajo
Miahuatian Régules Calle Un sentido 240.745 Muy bajo Miahuatlan Francisco Calle Un sentido 570.7
Casco 22 de Nicolas . . Casco 22de 16 de . ) Muy bajo
Miahuatlan Régules Calle Un sentido 41.581 Medio Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 171.0
Casco 23 de . . Casco 22de 16 de . Bajo
Miahuatian Reforma Calle Dos sentidos 51.449 Muy bajo Miahuatian Septiembre Calle Un sentido 142.2
2ade Muy bajo
Casco . " . Casco 22de 16 de )
Miahuatian cl\)l;zzahualcoy Calle Dos sentidos 26.15 Bajo Miahuatlan Septiembre Calle Un sentido 399.1
Casco 2% de Casco Muy bajo
c . Nezahualcdy Calle Dos sentidos 106.48 Muy bajo . A 22 de Morelos Calle Dos sentidos 1508.0
Miahuatlan ofl Miahuatlan
22 de a 1A Bajo
C?SCO p Nezahualcoy Calle Dos sentidos 39.257 Medio C?SCO 4 2 'de Nicolas Calle Un sentido 483.3
Miahuatlan ofl Miahuatlan Régules
Casco Serafin . . Casco 22 de Nicolas ) Muy bajo
Miahuatian Robles Calle Dos sentidos 4.821 Bajo Miahuatian Régules Calle Un sentido 1675.5
Casco Serafin . . Casco 22 de Nicolas . Medio
Miahuatlan Robles Calle Dos sentidos 157.205 Muy bajo Miahuatian Régules Calle Un sentido 301.8
2 -
C?‘S"O . Tamarindo Calle Un sentido 24.008 Bajo C‘T’ISCO A 2% de Calle Dos sentidos 349.7 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan Reforma
Casco Casco 2 Bajo
N . Tamarindo Calle Un sentido 196.857 Muy bajo ; i Nezahualcoy Calle Dos sentidos 184.2
Miahuatlan Miahuatlan ofl
Casco Casco 2 Muy bajo
¥ . Tamarindo Calle Un sentido 13.586 Medio . A Nezahualcoy Calle Dos sentidos 741.8
Miahuatlan Miahuatlan ofl
22 Medio
C?SCO . Tt_arcgra Calle Dos sentidos 20.717 Muy bajo C?‘SCO . Nezahualcoy Calle Dos sentidos 273.9
Miahuatlan Ciprés Miahuatlan otl
Casco 3 de Casco Serafin Bajo
) . Guillermo Calle Dos sentidos 7.669 Bajo ; . Calle Dos sentidos 51.8
Miahuatlan Prieto Miahuatlan Robles
Casco s c_ie B . Casco Serafin . Muy bajo
- . Guillermo Calle Dos sentidos 97.688 Muy bajo ; - Calle Dos sentidos 1078.9
Miahuatlan Prieto Miahuatlan Robles
Casco ) ; Casco . ) Bajo
Miahuatlan 32 de Morelos Calle Un sentido 12.496 Bajo Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 167.6
Casco a : " Casco . ) Muy bajo
Miahuatian 32 de Morelos Calle Un sentido 38.678 Muy bajo Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 1373.2
Casco a B Casco . ) Medio
Miahuatlan 32 de Morelos Calle Un sentido 12.496 Muy alto Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 94.8
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ﬁ?;r?gatlén 32 de Morelos Calle Un sentido 18.21 Medio a?:ﬁl?atlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 135.2 Muy bajo
Casco Casco 3 de Bajo
Miahuatlan Zaragoza Calle Un sentido 273.763 Muy bajo Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 50.4
Prieto
Casco 32de Muy bajo
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 681.6
Prieto
Casco 32 de Medio
- < Guillermo Calle Dos sentidos 3.1
Miahuatlan Prieto
l\c/l?:ﬁgatlén 32 de Morelos Calle Un sentido 82.9 Bajo
hcﬂ?:rflj)atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 267.7 Muy bajo
E/I?:r?l?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 87.2 Muy alto
E:A?:r(:l?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 127.1 Medio
ﬁ?:ﬁll:atlén Zaragoza Calle Un sentido 0.2 Bajo
E/I?:ri?atlén Zaragoza Calle Un sentido 1842.3 Muy bajo
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Cuadro 2.46. Calles afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 20 afios.

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

16 de
Septiembre

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

3 de octubre
3 de Octubre
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero

Amapolas

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Arteaga

Basilio J.
Rojas

Benito Juarez
Bugambilias

Camelia
42 Jesus
Gonzélez
Ortega

De Francisco

De la Draga

Avenida
Calle
Calle
Calle
Callejon
Avenida
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Avenida
Calle

Calle

Calle

Callejon

Calle

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

231.518

44.739

20.82

32.282

130.465

227.757

12.926

210.598

8.684

55.945

81.574

93.125

269.221

131.677

85.885

7.988

189.627

169.547

53.258

30.431

26.27

33.366

Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Alto
Medio
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Bajo

PPR

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

PROGRAMA DE PREVENCION

DE RIESGOS

16 de
Septiembre

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

3 de octubre
3 de Octubre
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero

Amapolas

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Arteaga

Basilio J.
Rojas

Benito Juarez
Bugambilias

Camelia
42 Jeslis
Gonzélez
Ortega

De Francisco

De la Draga

Avenida
Calle
Calle
Calle
Callejon
Avenida
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Avenida
Calle

Calle

Calle

Callejon

Calle

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

1610.4

318.8

139.8

225.9

893.6

1551.7

97.9

1467.6

58.3

385.7

562.4

646.0

1839.1

903.5

599.4

55.6

1324.2

1186.2

372.6

179.7

183.4

198.2

Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Alto
Medio
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Bajo
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Casco

Casco

Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 13.439 Muy bajo Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 97.1 Muy bajo
Casco . . Casco . .
Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 41.757 Medio Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 324.2 Medio
De De

Casco . Nezahualcdyot Privada Un sentido 85.293 Muy bajo Casco . Nezahualcoyot Privada Un sentido 37.1 Bajo
Miahuatlan | Miahuatlan |
Casco Casco be

X . Del Chopo Callejon Dos sentidos 17.502 Bajo X . Nezahualcéyot Privada Un sentido 532.3 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan |
Casco . Del Chopo Callejon Dos sentidos 37.484 Medio C‘f"s“’ . Del Chopo Callejon Dos sentidos 122.4 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 12.795 Bajo C?SCO . Del Chopo Callejon Dos sentidos 262.2 Medio

Miahuatlan

S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 0.127 Medio i;naz’éegro El Calvario Calle Peatonal 89.0 Bajo
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 5.783 Muy alto ianafl’éegro El Calvario Calle Peatonal 24.7 Medio
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 12.812 Alto ianafl’éegro El Calvario Calle Peatonal 40.4 Muy alto
Casco El Volantin Avenida Dos sentidos 9.746 Bajo San Pedro El Calvario Calle Peatonal 65.8 Alto
Miahuatlan ’ Amatlan ’
Casco " ’ . h Casco - . . .
Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 321.773 Muy bajo Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 55.6 Bajo
Casco Emiliano . . Casco . . . )
Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 12.57 Bajo Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 2227.3 Muy bajo
Casco Emiliano . . Casco Emiliano . :
Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 50.357 Medio Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 89.6 Bajo
Casco Entrada a la Calle Un sentido 36.713 Bajo Casco Emiliano Calle Dos sentidos 349.7 Medio
Miahuatlan Zona Militar . Miahuatlan Zapata .
Casco Entrada a la ) ) Casco Entrada a la . :
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 63.441 Muy bajo Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 252.0 Bajo
Casco Entrada a la . . Casco Entrada a la . .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 90.71 Medio Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 441.8 Muy bajo
Casco Federal a . . Casco Entrada ala . .
Miahuatian Puerto Angel Carretera Dos sentidos 14.176 Bajo Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 634.5 Medio
Casco Federal a . . Casco Federal a . .
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 405.725 Muy bajo Miahuatian Puerto Angel Carretera Dos sentidos 99.1 Bajo
Casco . . . Casco Federal a . .
Miahuatlan Flores Magé6n Calle Dos sentidos 64.519 Muy bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 2827.6 Muy bajo
Casco Francisco N . Casco P . .
Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 22.414 Muy bajo Miahuatlan Flores Magén Calle Dos sentidos 444.8 Muy bajo
Casco . ) Casco Francisco . )
Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 12.605 Muy bajo Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 156.8 Muy bajo
Casco . " . Casco . .
Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 70.044 Muy bajo Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 88.1 Muy bajo
Casco ’ . . Casco . . .
Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 4.648 Muy bajo Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 464.9 Muy bajo
Casco Guillermo . ) Casco ; . .
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 15.665 Bajo Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 317 Muy bajo
Casco Guillermo Calle Dos sentidos 12.132 Muy bajo Casco Guillermo Calle Dos sentidos 116.1 Bajo
Miahuatlan Rojas . Y ba Miahuatlan Rojas . J
Casco Guillermo . . Casco Guillermo . .
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 30.096 Medio Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 79.1 Muy bajo
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Casco Ignacio Lépez . ) Casco Guillermo . .
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 11.99 Bajo Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 204.0 Medio
Casco Ignacio Lépez . . Casco Ignacio L6pez . )
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 53.335 Muy bajo Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 83.7 Bajo
Casco Ignacio Lépez . . Casco Ignacio L6pez . .
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 37.448 Medio Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 373.1 Muy bajo

. : ] Casco Ignacio L6pez . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 9.468 Bajo Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 262.1 Medio

A . . San Pedro . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 50.931 Medio Amatlan Independencia Calle Peatonal 66.2 Bajo

£ . San Pedro . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 25.272 Muy alto Amatlan Independencia Calle Peatonal 354.5 Medio

£ . San Pedro .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 26.986 Alto Amatlan Independencia Calle Peatonal 176.8 Muy alto

2 . . San Pedro .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 50.29 Muy bajo Amatlan Independencia Calle Peatonal 188.7 Alto
C_asco . Jazmines Calle Dos sentidos 21.06 Muy bajo San P?dm Independencia Calle Peatonal 346.5 Muy bajo
Miahuatlan Amatlan
C_asco . José Urbano Calle Dos sentidos 50.829 Muy bajo Cgsco . Jazmines Calle Dos sentidos 1211 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
c_asco p Juéarez Privada Un sentido 37.574 Muy bajo C_asco ) José Urbano Calle Dos sentidos 344.7 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Cgasco . Julian Almaraz Calle Dos sentidos 184.97 Muy bajo Cgasco . Juérez Privada Un sentido 262.9 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
C?‘SC" . Luis Beltran Calle Dos sentidos 132.38 Muy bajo C?‘SCO . Julian Almaraz Calle Dos sentidos 1288.8 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
C?SCO . Magnolia Calle Dos sentidos 26.972 Bajo C?SCO . Luis Beltran Calle Dos sentidos 925.6 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . . ) Casco . . .
Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 140.873 Muy bajo Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 184.1 Bajo
Casco Mariano . ) Casco ) . .
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 21.426 Bajo Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 988.9 Muy bajo
Casco Mariano . ) Casco Mariano . )
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 295.074 Muy bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 159.2 Bajo
Casco Melchor " . ) Casco Mariano ) .
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 4.967 Bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 2019.0 Muy bajo
Casco Melchor : ) ) Casco Melchor ] ’ )
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 231.296 Muy bajo Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 37.7 Bajo
Casco Nezahualcoyot . ) Casco Melchor : ) .
Miahuatlan Calle Dos sentidos 13.65 Bajo Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 1591.5 Muy bajo
Casco Nezahualcoyot . . Casco Nezahualcoyot . .
Miahuatlan | Calle Dos sentidos 126.2 Muy bajo Miahuatlan | Calle Dos sentidos 102.5 Bajo
Casco Nezahualcoyot . . Casco Nezahualcoyot . .
Miahuatlan Calle Dos sentidos 34.147 Medio Miahuatlan | Calle Dos sentidos 866.6 Muy bajo
Casco Nicolas . . Casco Nezahualcoyot . .
Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 13.05 Bajo Miahuatlan | Calle Dos sentidos 231.9 Medio
Casco Nicolas . . Casco Nicolas . .
Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 65.248 Medio Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 90.5 Bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 132.887 Bajo C_asco . Nicolas Calle Dos sentidos 0.1 Muy bajo

Miahuatlan Romero
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 44.733 Medio Cgsco . Nicolas Calle Dos sentidos 14.6 Alto
Miahuatlan Romero
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Casco

Nicolas

S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 50.006 Muy bajo Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 441.9 Medio
Casco . . San Pedro . X
Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 471.212 Bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 850.2 Bajo
Casco . . San Pedro . .
Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 2615.839 Muy bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 358.1 Medio
Casco . San Pedro . .
Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 14.882 Muy alto Amatlan Ninguno Calle Peatonal 364.4 Muy bajo
Casco . Casco X )
Miahuatian Ninguno Calle Peatonal 51.476 Alto Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 3291.2 Bajo
Casco . . Casco X )
Miahuatian Ninguno Calle Peatonal 810.1 Medio Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 18002.8 Muy bajo
Casco . . Casco .
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 121.152 Bajo Miahuatian Ninguno Calle Peatonal 129.4 Muy alto
Casco ) ) Casco i
Miahuatian No Aplica Calle Peatonal 61.949 Muy bajo Miahuatian Ninguno Calle Peatonal 369.3 Alto
Casco A No Aplica Calle Peatonal 49.809 Medio Casco A Ninguno Calle Peatonal 5585.5 Medio
Miahuatlan Miahuatlan
Casco Pascual - ; ) Casco ! .
Miahuatlan Aguilar Callejon Un sentido 43.884 Muy bajo Miahuatlén No Aplica Calle Peatonal 853.9 Bajo
Casco . . . Casco . )
Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 220.755 Muy bajo Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 420.8 Muy bajo
Casco 12de 16 de : ; ) Casco ! .
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 37.477 Muy bajo Miahuatian No Aplica Calle Peatonal 352.3 Medio
Casco 13 de ’ ) ) Casco Pascual ” ) .
Miahuatlan Zaragoza Privada Un sentido 36.073 Muy bajo Miahuatlan Aguilar Callejon Un sentido 3220 Muy bajo
Casco 12 de Casco
Miahuatian Il\lezahualcoyot Calle Dos sentidos 57.221 Muy bajo Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 3.4 Bajo
Casco Profesora Casco
¢ . Filomena Calzada Un sentido 24.627 Bajo . . Pinos Calle Dos sentidos 1534.7 Muy bajo
Miahuatlan P Miahuatlan
Jarquin
Profesora
Casco ) ) ) Casco 12de 16 de ] ) .
Miahuatlan JF;:quE?:a Calzada Un sentido 35.344 Muy bajo Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 262.2 Muy bajo
Casco Profesora Casco 13 de
Miahuatlan ngqﬂ?:a Calzada Un sentido 14.301 Medio Miahuatlan Zaragoza Privada Un sentido 252.4 Muy bajo
Casco 52 JesUs Casco 12de
¢ p Gonzélez Calle Un sentido 47.022 Bajo . p Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 388.2 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Ortega |
Casco 52 Jesus Casco Profa.
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 57.827 Muy bajo Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 182.5 Bajo
Ortega Jarquin
Casco 52 Jesus Casco Profa.
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 23.335 Muy alto Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 243.6 Muy bajo
Ortega Jarquin
Casco 52 Jesls Casco Profa.
Miahuatian Gonzélez Calle Un sentido 14.151 Alto Miahuatlan Filomena Calzada Un sentido 94.0 Medio
Ortega Jarquin
Casco 52 Jesus Casco 52 Jesus
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 176.122 Medio Miahuatlan Gonzalez Calle Un sentido 329.1 Bajo
Ortega Ortega
Casco Casco 52 Jesls
Miahuatian Reforma Calle Un sentido 54.773 Bajo Miahuatlan S?tr;éz:ilez Calle Un sentido 366.6 Muy bajo
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52 JesUs
f\:ll?ast?l?atlan Reforma Calle Un sentido 146.068 Muy bajo I\C/I?ast?l?atlan Gonzélez Calle Un sentido 189.4 Muy alto
Ortega
52 Jesls
f/l?:rfgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 90.846 Bajo ﬁ?:hcgatlén Gonzalez Calle Un sentido 90.7 Alto
Ortega
Casco : . . . Casco = Jesps . .
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 431.059 Muy bajo Miahuatlan Gonzalez Calle Un sentido 1204.8 Medio
Ortega
Sl?:r?Sanan Riva Palacio Calle Dos sentidos 9.191 Alto ﬁf:lfsaﬂ an Reforma Calle Un sentido 370.8 Bajo
r\CA?asr?Satlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 90511 Medio ﬁ?ashcgatl an Reforma Calle Un sentido 986.4 Muy bajo
I\CA?asr?Satlén San Francisco Calle Un sentido 49.698 Bajo ﬁ?asrfgatlén Reforma Calle Un sentido 12.9 Medio
ﬁ?;r?gatlén San Francisco Calle Un sentido 72.329 Muy bajo ﬁ?asrfgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 591.1 Bajo
E/I?;r?t?atlén San Francisco Calle Un sentido 1.326 Medio E/I?asr?a’atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 2976.6 Muy bajo
a
:\:/I?;rfgatlén éegﬁelrﬁb(:z Privada Un sentido 24.491 Muy bajo :\:/I?;r?gatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 59.7 Alto
a
ﬁ?asrfgatlén éct;rengl:lchor Calle Un sentido 12.888 Bajo ﬁ?asr?l?atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 643.2 Medio
a
;\:/Iiaasrfgatlén éc(;fngléelchor Calle Un sentido 54.466 Muy bajo aiaasﬁgatlén San Francisco Calle Un sentido 316.6 Bajo
a
:\:/I?;r?l?atlén écgrenlglslchor Calle Un sentido 9.71 Medio :\:/I?;rfgatlén San Francisco Calle Un sentido 474.1 Muy bajo
:\:/I?;rfgatlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 225.005 Muy bajo :\:A?;r?gatlén San Francisco Calle Un sentido 24.8 Medio
Casco 22 de Nicolas . . Casco 22de 16 de . . .
Miahuatian Régules Calle Un sentido 25.14 Bajo Miahuatian Septiembre Privada Un sentido 171.3 Muy bajo
Casco 22 de Nicolas . ) Casco 22 de Melchor ; .
Miahuatian Régules Calle Un sentido 235.994 Muy bajo Miahuatian Ocampo Calle Un sentido 75.1 Bajo
a P a
Casco 2° de Nicolas Calle Un sentido 94.751 Medio Casco 28 deMelchor | (50 Un sentido 3995 Muy bajo
Miahuatlan Régules Miahuatlan Ocampo
a
Casco . 22 de Reforma Calle Dos sentidos 51.449 Muy bajo Casco . 2% de Melchor Calle Un sentido 67.8 Medio
Miahuatlan Miahuatlan Ocampo
Casco 2°de Casco
Miahuatlan Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 83.617 Bajo Miahuatlan 22 de Morelos Calle Dos sentidos 1510.8 Muy bajo
|
Casco 2° de Casco 22 de Nicolas
¥ . Nezahualcdyot Calle Dos sentidos 44.633 Muy bajo ¥ . . Calle Un sentido 198.1 Bajo
Miahuatlan | Miahuatlan Régules
Casco 2% de Casco 22 de Nicolas
¥ . Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 43.637 Medio X . . Calle Un sentido 1640.6 Muy bajo
Miahuatlan | Miahuatlan Régules
a P
C_asco p Serafin Robles Calle Dos sentidos 4.821 Bajo C_asco p 2 ,de Nicolas Calle Un sentido 647.1 Medio
Miahuatlan Miahuatlan Régules
f/l?astfgatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 160.307 Muy bajo f/l?astfgatlan 22 de Reforma Calle Dos sentidos 350.4 Muy bajo
2a
:\:/I?asrfgatlén Tamarindo Calle Un sentido 26.343 Bajo Casco Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 545.1 Bajo

Miahuatlan |
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26
Casco . . ) Casco " . .
Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 196.857 Muy bajo Miahuatlan INezahualcoyot Calle Dos sentidos 351.4 Muy bajo
23
f/l?:rfgatlén Tamarindo Calle Un sentido 11.251 Medio ﬁ?:hcgatlén Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 305.6 Medio
|
:\:/Iiaasr?l?atlén 32de Ciprés Calle Dos sentidos 25.792 Muy bajo :\:/Iiaasr?l?atlén Serafin Robles Calle Dos sentidos 51.9 Bajo
Casco 32 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 14.225 Bajo Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 1102.8 Muy bajo
Prieto
Casco 3de Casco
Miahuatian Guillermo Calle Dos sentidos 69.238 Muy bajo Miahuatian Tamarindo Calle Un sentido 184.5 Bajo
Prieto
Casco 3 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 21.894 Medio Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 1375.8 Muy bajo
Prieto
:\:/Iiaasr?l.?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 18.21 Bajo :\:/Iiaasr?l.?atlén Tamarindo Calle Un sentido 78.5 Medio
:\:/Iiaasl'?lcj)atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 37.487 Muy bajo :\:/Iiaasr?l?atlan 32 Ciprés Calle Dos sentidos 165.1 Muy bajo
a
Casco a de Morel I id 12.4 Muy al Casco P I D id Baj
Miahuatian 32 de Morelos Calle Un sentido 496 uy alto Miahuatian Stljltermo Calle 0s sentidos 99.5 ajo
rieto
3ade
f\:ll?asﬁl?atlén 32 de Morelos Calle Un sentido 12.496 Medio hcﬂ?:r?Satlén Guillermo Calle Dos sentidos 483.8 Muy bajo
Prieto
a
Casco z Call u id 289.131 Muy baj Casco é dne Call D id 153.2 Medi
Miahuatlan aragoza alle n sentido . uy bajo Miahuatlan Plfutermo alle os sentidos . edio
rieto
hcﬂ?:r?Satlén 32 de Morelos Calle Un sentido 123.0 Bajo
:\:ll?ast?l?atlan 32de Morelos Calle Un sentido 257.2 Muy bajo
I\C/I?Srfgatlan 32 de Morelos Calle Un sentido 87.4 Muy alto
f\:/IEiiaSr?SatIé\n 32 de Morelos Calle Un sentido 87.4 Medio
f/l?jt?gatlan Zaragoza Calle Un sentido 0.2 Bajo
K:A?:I:L?atlén Zaragoza Calle Un sentido 1962.8 Muy bajo
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Cuadro 2.47. Calles afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 50 afios.

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

16 de
Septiembre

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

12 Privada 2
de Abril

3 de octubre
3 de Octubre
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero

Amapolas

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Arteaga

Basilio J.
Rojas

Benito Juarez
Bugambilias

Camelia
42 Jesus
Gonzélez
Ortega

De Francisco

De la Draga

Avenida
Calle
Calle
Calle
Callejon
Avenida
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Avenida
Calle

Calle

Calle

Callejon

Calle

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

231.517

20.82

33.918

43.103

131.843

227.761

251.81

63.661

17.524

81.574

173.974

89.176

175.214

55.658

85.885

7.988

189.628

169.547

53.254

29.932

26.269

75.123

Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Medio

PPR

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

PROGRAMA DE PREVENCION

DE RIESGOS

16 de
Septiembre

12 de 2de
Abril

12 de 2de
Abril

12 de 2 de
Abril

3 de octubre
3 de Octubre
5 de Febrero
5 de Febrero
5 de Febrero

Amapolas

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Apolinar
Garcia

Arteaga

Basilio J.
Rojas

Benito Juarez
Bugambilias

Camelia
42 Jesls
Gonzélez
Ortega

De Francisco

De la Draga

Avenida
Calle
Calle
Calle
Callejon
Avenida
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Avenida
Calle

Calle

Calle

Callejon

Calle

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

1610.4

139.8

240.5

304.2

899.6

1551.7

17185

431.1

137.4

562.3

1201.5

621.6

1200.6

363.7

599.4

55.6

1324.1

1186.2

372.6

177.2

183.5

522.5

Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Medio

274



Miahuatlan
de Porfirio Diaz

SECRETARIA DE DESARROLLO
AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

Los Hechos Hablan Mis Que Mil Palibras

Casco

Casco

Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 13.439 Bajo Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 97.1 Bajo
Casco De Casco De

¢ . Nezahualcoyot Privada Un sentido 10.2 Muy bajo N 4 Nezahualcéyo Privada Un sentido 78.9 Muy bajo
Miahuatlan | Miahuatlan "
Casco De Casco De
Miahuatlan INezahualcoyot Privada Un sentido 75.251 Bajo Miahuatlan Elezahualcoyo Privada Un sentido 493.9 Bajo
C‘?SCO . Del Chopo Callejon Dos sentidos 49.979 Medio Casco A Del Chopo Callejon Dos sentidos 355.3 Medio
Miahuatlan Miahuatlan
Casco ” . ; Casco - . .
Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 5.008 Bajo Miahuatlan Del Chopo Callején Dos sentidos 29.3 Bajo

4 . San Pedro :
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 18.595 Muy alto Amatlan El Calvario Calle Peatonal 106.2 Muy alto
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 0.127 Alto i;na:éegro El Calvario Calle Peatonal 24.7 Alto
. ) . San Pedro . :

S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 14.269 Medio Amatian El Calvario Calle Peatonal 96.1 Medio
Casco El Volantin Avenida Dos sentidos 330.104 Muy bajo San Pedro El Calvario Calle Peatonal 0.1 Bajo
Miahuatlan . Amatlan .
Casco " . . . Casco " . . .
Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 26.522 Bajo Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 2288.3 Muy bajo
Casco Emiliano . . Casco o . . )
Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 62.927 Medio Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 154.4 Bajo
Casco Entrada ala : . Casco Emiliano . )
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 50.519 Muy bajo Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 437.4 Medio
Casco Entrada ala ) Casco Emiliano . .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 33.488 Alto Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 2.6 Bajo
Casco Entrada a la : . Casco Entrada a la ] .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 72.356 Medio Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 344.1 Muy bajo
Casco Entrada a la ) ; Casco Entrada a la )
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 34.5 Bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 208.5 Alto
Casco Federal a . . Casco Entrada a la . .
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 404.125 Muy bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 534.0 Medio
Casco Federal a . . Casco Entrada a la . .
Miahuatian Puerto Angel Carretera Dos sentidos 14.176 Bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 243.7 Bajo
Casco . . . Casco Federal a . .
Miahuatian Flores Mag6n Calle Dos sentidos 44.184 Muy bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 2822.7 Muy bajo
Casco p . . Casco Federal a . .
Miahuatlan Flores Magé6n Calle Dos sentidos 20.336 Bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 97.2 Bajo
Casco Francisco N B Casco . . .
Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 22.414 Muy bajo Miahuatlan Flores Mag6n Calle Dos sentidos 302.4 Muy bajo
Casco . ) Casco . . .
Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 12.605 Muy bajo Miahuatlan Flores Mag6n Calle Dos sentidos 142.3 Bajo
C‘T’ISCO p Gardenias Calle Dos sentidos 70.044 Muy bajo Cgsco £ Francisco Calle Dos sentidos 154.7 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan Zarco
Casco ’ . . Casco Francisco . .
Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 4.648 Muy bajo Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 21 Bajo
Casco Guillermo . ) Casco . .
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 13.604 Muy bajo Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 88.1 Muy bajo
Casco Guillermo . . Casco . . .
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 45.761 Medio Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 464.1 Muy bajo
Casco Ignacio Lépez . ) Casco . . .
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 24.387 Muy bajo Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 317 Muy bajo
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Casco

Ignacio Lépez

Casco

Guillermo

Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 63.922 Medio Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 85.9 Muy bajo
Casco Ignacio Lépez . ) Casco Guillermo . '
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 14.464 Bajo Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 320.1 Medio
. : . Casco Ignacio Lépez . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 16.817 Muy bajo Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 170.7 Muy bajo
4 : Casco Ignacio Lépez . )
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 25.272 Muy alto Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 444.8 Medio
4 " Casco Ignacio Lépez . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 52.377 Alto Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 103.5 Bajo
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 45.183 Medio i;naﬁggm I;dependen(:l Calle Peatonal 123.5 Muy bajo
. . . San Pedro Independenci
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 46.674 Bajo Amatian a Calle Peatonal 180.5 Muy alto
Casco . . . San Pedro Independenci
Miahuatlan Jazmines Calle Dos sentidos 21.06 Muy bajo Amatlan a Calle Peatonal 362.8 Alto
C_asco . José Urbano Calle Dos sentidos 50.829 Muy bajo San Pfedro Independenci Calle Peatonal 293.3 Medio
Miahuatlan Amatlan a
C_asco . Juéarez Privada Un sentido 37.574 Muy bajo San Pgdro Independenci Calle Peatonal 317.8 Bajo
Miahuatlan Amatlan a
c_asco p Julian Almaraz Calle Dos sentidos 156.854 Muy bajo Cgsco £ Jazmines Calle Dos sentidos 121.1 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Cgasco . Julian Almaraz Calle Dos sentidos 28.116 Bajo C‘T’ISCO . José Urbano Calle Dos sentidos 344.7 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
C?‘SC" . Luis Beltran Calle Dos sentidos 132.38 Muy bajo Cgsco . Juéarez Privada Un sentido 262.9 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . . . Casco Julian . .
Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 140.873 Muy bajo Miahuatlan Almaraz Calle Dos sentidos 1110.1 Muy bajo
Casco . . ; Casco Julian . )
Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 26.972 Bajo Miahuatlan Almaraz Calle Dos sentidos 178.7 Bajo
Casco Mariano . . Casco ’ ; . .
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 302.166 Muy bajo Miahuatlan Luis Beltran Calle Dos sentidos 925.6 Muy bajo
Casco Mariano . ; Casco ) . .
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 29.274 Bajo Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 988.9 Muy bajo
Casco Melchor " . . Casco " . .
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 202.75 Muy bajo Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 184.1 Bajo
Casco Melchor : ) ; Casco Mariano . .
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 33.513 Bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 2064.0 Muy bajo
Casco Nezahualcoyot . h Casco Mariano . .
Miahuatlan Calle Dos sentidos 112.408 Muy bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 217.9 Bajo
Casco Nezahualcoyot . . Casco Melchor . . X
Miahuatlan | Calle Dos sentidos 47.798 Medio Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 1394.4 Muy bajo
Casco Nezahualcoyot . . Casco Melchor " ) .
Miahuatlan Calle Dos sentidos 13.793 Bajo Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 234.5 Bajo
Casco Nicolas . . Casco Nezahualcéyo . .
Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 67.86 Medio Miahuatlan " Calle Dos sentidos 769.6 Muy bajo
Casco Nicolas . . Casco Nezahualcéyo . .
Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 10.438 Bajo Miahuatlan " Calle Dos sentidos 334.4 Medio
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 2605.713 Muy bajo Cgsco . Nezahualcdyo Calle Dos sentidos 97.0 Bajo
Miahuatlan 1l
Casco ] Casco Nicolas . .
Miahuatian Ninguno Calle Peatonal 41.458 Muy alto Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 0.1 Muy bajo
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4 : Casco Nicolas . )
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 224.543 Alto Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 474.8 Medio
. . . Casco Nicolas . .
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 945.613 Medio Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 72.9 Bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 649.105 Bajo iﬁqnaﬁéegro Ninguno Calle Peatonal 17866.0 Muy bajo
Casco : . Casco ’
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 44.855 Muy bajo Miahuatlan Ninguno Calle Peatonal 280.5 Muy alto
Casco ) . San Pedro ’
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 65.584 Medio Amatlan Ninguno Calle Peatonal 1555.5 Alto
Casco . . San Pedro ’ '
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 122.471 Bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 6670.3 Medio
Casco . . San Pedro . .
Miahuatian Pablo Torres Calle Dos sentidos 1.719 Muy bajo Amatian Ninguno Calle Peatonal 4501.0 Bajo
Casco Pascual " . . Casco . .
Miahuatlan Aguilar Callejon Un sentido 47.932 Muy bajo Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 315.5 Muy bajo
C_asco . Pinos Calle Dos sentidos 227.647 Muy bajo Cgsco . No Aplica Calle Peatonal 451.4 Medio
Miahuatlan Miahuatlan
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 6.597 Alto Cgsco . No Aplica Calle Peatonal 860.1 Bajo
Miahuatlan
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 0.389 Medio :\:/I?;r?gatlén Pablo Torres Calle Dos sentidos 10.7 Muy bajo
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 20.95 Bajo Casco . Pascual Callejon Un sentido 350.5 Muy bajo
Miahuatlan Aguilar
Casco 12 de 16 de ’ ) . Casco " . .
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 37.477 Muy bajo Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 1581.3 Muy bajo
a
C?SCO . 1%de Privada Un sentido 36.073 Muy bajo Cgsco . Pinos Calle Dos sentidos 34 Bajo
Miahuatlan Zaragoza Miahuatlan
Casco 1%de San Pedro
¥ . Nezahualcdyot Calle Dos sentidos 40.474 Muy bajo . Porfirio Diaz Calle Peatonal 36.4 Alto
Miahuatlan | Amatlan
Casco 12 de San Pedro
¥ . Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 17.406 Bajo 2 Porfirio Diaz Calle Peatonal 4.0 Medio
Miahuatlan | Amatlan
Profesora
C?S“’ . Filomena Calzada Un sentido 32.089 Muy bajo San Pgdro Porfirio Diaz Calle Peatonal 117.1 Bajo
Miahuatlan P Amatlan
Jarquin
Profesora a
Casco . Filomena Calzada Un sentido 14.391 Medio Casco A L d‘“f 16 de Privada Un sentido 262.2 Muy bajo
Miahuatlan 3 P Miahuatlan Septiembre
arquin
Profesora a
Casco Filomena Calzada Un sentido 27.882 Bajo Casco 1°de Privada Un sentido 252.4 Muy bajo
Miahuatlan . Miahuatlan Zaragoza
Jarquin
52 Jesus 12 de
C?SCO . Gonzélez Calle Un sentido 29.547 Muy bajo Ccfasco . Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 284.4 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Ortega tl
Casco 52 Jesls Casco 12 de
) . Gonzélez Calle Un sentido 22.008 Muy alto ; - Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 106.1 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Ortega tl
52 Jesls Profa.
C_asco p Gonzélez Calle Un sentido 3.568 Alto C_asco £ Filomena Calzada Un sentido 2245 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan X
Ortega Jarquin
52 Jesus Profa.
C?SCO p Gonzélez Calle Un sentido 261.979 Medio Ccfasco . Filomena Calzada Un sentido 94.0 Medio
Miahuatlan Miahuatlan -
Ortega Jarquin
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Casco ” . . Casco 22 de Nicolas : .
Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 160.025 Muy bajo Miahuatlan Régules Calle Un sentido 498.0 Bajo
ﬁ?;r?gatlén Serafin Robles Calle Dos sentidos 4.821 Bajo ﬁi:l:ﬁatlén 22 de Reforma Calle Dos sentidos 350.4 Muy bajo
22de
f\:ll?ast?l?atlan Tamarindo Calle Un sentido 188.585 Muy bajo S/I?asﬁgallan Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 171.2 Muy bajo
tl
22 de
I\CA?asr?Satlén Tamarindo Calle Un sentido 1.495 Medio ﬁ?;rfgatlén Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 305.6 Medio
tl
Casco . . . Casco 2% de . : .
Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 44.372 Bajo Miahuatlan Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 729.1 Bajo
tl
Casco 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 25.792 Muy bajo Casco Serafin Calle Dos sentidos 1100.8 Muy bajo
Miahuatlan . Miahuatlan Robles :
Casco 3de Casco Serafin
¢ p Guillermo Calle Dos sentidos 41.053 Muy bajo N £ Calle Dos sentidos 51.9 Bajo
Miahuatlan Prieto Miahuatlan Robles
Casco 3 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 7.669 Alto Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 1318.2 Muy bajo
Prieto
Casco 3de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 42.675 Medio Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 15.4 Medio
Prieto
Casco 3de Casco
Miahuatian Guillermo Calle Dos sentidos 14.225 Bajo Miahuatian Tamarindo Calle Un sentido 305.2 Bajo
Prieto
:\:/l?asrft?atlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 49.457 Muy bajo ;\:A?:r?l?atlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 165.1 Muy bajo
32 de
ﬁ?:r?gatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 11.046 Muy alto ﬁ?;ﬁgatlén Guillermo Calle Dos sentidos 287.0 Muy bajo
Prieto
32de
:\:/I?;rfgatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 26.967 Medio :\:ll?:rsgatlén Guillermo Calle Dos sentidos 53.6 Alto
Prieto
32de
:\:/Iiaasr?l?atlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 5.714 Bajo :\:/I?:ﬁgatlén Guillermo Calle Dos sentidos 298.6 Medio
Prieto
32de
f/l?:rfgatlén Zaragoza Calle Un sentido 289.131 Muy bajo f/l?:rfgatlén Guillermo Calle Dos sentidos 99.5 Bajo
Prieto
:\:/I?:ﬁgatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 338.9 Muy bajo
S/I?:t?gatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 69.5 Muy alto
f/l?::ﬁgatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 200.7 Medio
f/l?:ﬁgatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 39.9 Bajo
f/l?asrsgatlén Zaragoza Calle Un sentido 1964.7 Muy bajo
Sl?sﬁgatlén Zaragoza Calle Un sentido 0.3 Bajo
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Cuadro 2.48. Calles afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 100 afios.

Casco 16 de Casco 16 de

Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 231.518 Muy bajo Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 1610.4 Muy bajo
ﬁi:ﬁgatlén zae PArti)\ﬁﬁlda 2 Calle Un sentido 12.755 Muy bajo f\:lliaasﬁgatlén é‘ae 'X:}ﬁda 2 Calle Un sentido 89.2 Muy bajo
ﬁi:lfgatlén é: Zrti)ﬁda 2 Calle Un sentido 33.918 Medio f\:/lia:r?l?atlén é‘ae irti)‘:ﬁlda 2 Calle Un sentido 2405 Medio
ﬁ?:l?gatlén z: F’Xti)\:ﬁlda 2 Calle Un sentido 51.169 Bajo :\:/I?ast?t?atlén éae F:é\:ﬁda 2 Calle Un sentido 354.8 Bajo
ﬁi:lfgatlén 3 de octubre Privada Un sentido 137.016 Muy bajo :\:/Iia:r?l?atlén 3 de octubre Privada Un sentido 929.9 Muy bajo
ﬁ?asl?l?atlén 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 240.282 Muy bajo E/I?:r?l?atlén 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 1640.1 Muy bajo
I(\:/I?asl?l?atlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 268.366 Muy bajo :\:A?:r?l?atlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 1834.9 Muy bajo
I(\:/I?aSI?Satlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 51.703 Medio :\:/Iia:r?gatlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 353.3 Medio
I(\:/IiaaSI(:Satlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 12.926 Bajo :\:/I?:ri?atlén 5 de Febrero Calle Dos sentidos 98.8 Bajo
I(\:/I?asli:Satlén Amapolas Calle Dos sentidos 81.55 Muy bajo :\:/Iia:rfgatlén Amapolas Calle Dos sentidos 557.8 Muy bajo
ﬁ?:ﬁsaﬂ an é‘;‘r’gi";’ Calle Dos sentidos 160.051 Muy bajo :\:n?:ﬁgan . g‘;‘r’g&” calle Dos sentidos 1122.8 Muy bajo
casco Apolinar Calle Dos sentidos 106.363 Alto casco i Apolinar Calle Dos sentidos 723.9 Alto
3?§rfgatlén égflci?aar Calle Dos sentidos 168.388 Medio l(\:ll?:rfgatlén é;;t:(l:igar Calle Dos sentidos 1172.6 Medio
caso é‘;‘r’gi“aar calle Dos sentidos 59.575 Bajo casco é;;?ggar calle Dos sentidos 377.0 Bajo
&?;r?SatIén Arteaga Calle Dos sentidos 85.885 Muy bajo ﬁ?:rfgatlén Arteaga Calle Dos sentidos 599.4 Muy bajo
ﬁ?;r?gatlén g?;;io J. Calle Un sentido 7.988 Muy bajo Ed?asr?l?atlén E?JJ.S;ZO J. Calle Un sentido 55.6 Muy bajo
ﬁ?;t?gatlén gznrr??r:(j;?jez Calle Dos sentidos 0.498 Muy bajo fll?asf?gatlén gilriﬁ;r;]ez Calle Dos sentidos 2.3 Muy bajo
ﬁi:;gatlén Benito Juérez Avenida Un sentido 189.627 Muy bajo :\:Aia:ﬁl?atlén Benito Juarez Avenida Un sentido 1323.7 Muy bajo
ﬁ?;l?gatlén Bugambilias Calle Dos sentidos 158.286 Muy bajo E/I?:ﬁsatlén Bugambilias Calle Dos sentidos 1107.5 Muy bajo
ﬁi:ﬁgatlén Bugambilias Calle Dos sentidos 11.261 Bajo :\:/I?:ﬁgatlén Bugambilias Calle Dos sentidos 78.7 Bajo
ﬁi:lsgatlén Camelia Calle Dos sentidos 53.258 Muy bajo :\:/I?:r?t?atlén Camelia Calle Dos sentidos 372.6 Muy bajo
ﬁ?:‘rfgatlén éi)iisé?:z Calle Un sentido 30.431 Muy bajo f\:dfasrfl? atlan éaoiisaitz Calle Un sentido 179.7 Muy bajo
Ortega Ortega
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Casco

Casco

Miahuatlan De Francisco Callejon Dos sentidos 26.27 Muy bajo Miahuatlan De Francisco Callejon Dos sentidos 183.4 Muy bajo
Casco : ’ Casco ) .
Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 88.562 Medio Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 618.7 Medio
Casco Ezzahualcé ot Privada Un sentido 0.926 Muy bajo Casco De la Draga Calle Dos sentidos 0.9 Bajo
Miahuatlan | 4 . Yy 03y Miahuatlan 9 : J
Casco De Casco De

X . Nezahualcoéyot Privada Un sentido 5.882 Medio y 2 Nezahualcéyot Privada Un sentido 15.0 Muy bajo
Miahuatlan | Miahuatlan |
Casco De Casco De

) . Nezahualcoéyot Privada Un sentido 78.643 Bajo ; - Nezahualcoyot Privada Un sentido 41.4 Medio
Miahuatlan | Miahuatlan |
Casco . - Casco De : . .

¥ . Del Chopo Callejon Dos sentidos 24.99 Alto : A Nezahualcoyot Privada Un sentido 516.3 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan |
Casco L . . Casco - .
Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 24.99 Medio Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 174.8 Alto
Casco L . . Casco . . .
Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 5.008 Bajo Miahuatian Del Chopo Callejon Dos sentidos 180.5 Medio
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 18.595 Muy alto C_asco A Del Chopo Callejon Dos sentidos 29.3 Bajo

Miahuatlan

S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 14.318 Alto i;naﬁggm El Calvario Calle Peatonal 106.2 Muy alto
C_asco . El Volantin Avenida Dos sentidos 293.379 Muy bajo San P?dm El Calvario Calle Peatonal 120.5 Alto
Miahuatlan Amatlan
C?‘S"O . El Volantin Avenida Dos sentidos 63.333 Bajo San Pgdro El Calvario Calle Peatonal 0.1 Medio
Miahuatlan Amatlan
C?‘SC" . Emiliano Calle Dos sentidos 62.927 Medio C?SCO . El Volantin Avenida Dos sentidos 2058.9 Muy bajo
Miahuatlan Zapata Miahuatlan
Casco Entrada a la . . Casco . ) . .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 33.223 Muy bajo Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 411.4 Bajo
Casco Entrada a la . Casco Emiliano ) .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 33.488 Alto Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 439.8 Medio
Casco Entrada ala . ) Casco Emiliano ) )
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 72.356 Medio Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 0.3 Bajo
Casco Entrada a la . . Casco Entrada a la ’ )
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 50.591 Bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 204.8 Muy bajo
Casco Federal a . ; Casco Entrada a la .
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 404.124 Muy bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 2343 Alto
Casco Federal a B . Casco Entrada a la B .
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 14.176 Bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 506.2 Medio
Casco . : . Casco Entrada ala B )
Miahuatlan Flores Magén Calle Dos sentidos 45.744 Muy bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 366.9 Bajo
Casco . B . Casco Federal a ) )
Miahuatlan Flores Magén Calle Dos sentidos 18.775 Bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 2822.3 Muy bajo
Casco Francisco : . Casco Federal a ) )
Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 22.414 Muy bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 97.6 Bajo
Casco . ; Casco A ) .
Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 12.605 Muy bajo Miahuatlan Flores Magon Calle Dos sentidos 321.7 Muy bajo
Casco . . . Casco . . .
Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 70.044 Muy bajo Miahuatlan Flores Magon Calle Dos sentidos 126.2 Bajo
Casco . . . Casco Francisco . .
Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 4.648 Muy bajo Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 154.7 Muy bajo
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M ESGOS

Casco

Guillermo

Casco

Francisco

Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 13.604 Muy bajo Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 21 Bajo
Casco Guillermo : ’ Casco ) .
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 45.761 Medio Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 88.1 Muy bajo
Casco Ignacio Lopez : ) Casco ’ ) )
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 24.387 Muy bajo Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 464.9 Muy bajo
Casco Ignacio Lopez : Casco . ) .
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 19.186 Alto Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 26.0 Muy bajo
Casco Ignacio Lopez . . Casco . . .
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 44.736 Medio Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 6.1 Bajo
Casco Ignacio Lopez . . Casco Guillermo . .
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 14.464 Bajo Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 86.3 Muy bajo
. . . Casco Guillermo . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 50.693 Muy bajo Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 320.1 Medio
. . Casco Ignacio Lopez . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 65.134 Muy alto Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 170.7 Muy bajo
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 38.633 Alto C_asco A Ignaf:lo Lopez Calle Dos sentidos 132.3 Alto
Miahuatlan Rayo6n
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 45.247 Medio C?SCO - Ignaleo Lopez Calle Dos sentidos 314.9 Medio
Miahuatlan Rayo6n
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 29.356 Bajo C.asco A Ignaf:lo Lopez Calle Dos sentidos 101.0 Bajo
Miahuatlan Rayo6n
Cgasco . Jazmines Calle Dos sentidos 21.06 Muy bajo San Pgdro Independencia Calle Peatonal 342.4 Muy bajo
Miahuatlan Amatlan
C?‘SC" p José Urbano Calle Dos sentidos 46.114 Muy bajo San Pgdro Independencia Calle Peatonal 455.6 Muy alto
Miahuatlan Amatlan
C?SCO p José Urbano Calle Dos sentidos 4.715 Bajo San Pgdro Independencia Calle Peatonal 263.4 Alto
Miahuatlan Amatlan
Casco . ! . . San Pedro . .
Miahuatlan Juérez Privada Un sentido 37.574 Muy bajo Amatian Independencia Calle Peatonal 2835 Medio
Casco i . ; San Pedro . )
Miahuatlan Julidn Almaraz Calle Dos sentidos 150.809 Muy bajo Amatian Independencia Calle Peatonal 2195 Bajo
Casco - B . Casco ) . .
Miahuatlan Julian Almaraz Calle Dos sentidos 34.161 Bajo Miahuatlan Jazmines Calle Dos sentidos 121.1 Muy bajo
Casco . . . ] Casco p . .
Miahuatlan Luis Beltran Calle Dos sentidos 132.38 Muy bajo Miahuatlan José Urbano Calle Dos sentidos 311.7 Muy bajo
Casco . : . Casco . ) .
Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 140.873 Muy bajo Miahuatlan José Urbano Calle Dos sentidos 329 Bajo
Casco . ; . Casco ) . . )
Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 26.972 Bajo Miahuatlan Juéarez Privada Un sentido 262.9 Muy bajo
Casco Mariano . ) Casco . . .
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 323.331 Muy bajo Miahuatlan Julian Almaraz Calle Dos sentidos 1053.2 Muy bajo
Casco Mariano : . Casco i ) )
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 19.028 Bajo Miahuatlan Julian Almaraz Calle Dos sentidos 235.6 Bajo
Casco Melchor ) . ) Casco ) . . .
Miahuatian Ocampo Privada Un sentido 197.293 Muy bajo Miahuatian Luis Beltran Calle Dos sentidos 925.6 Muy bajo
Casco Melchor . . . Casco . . .
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 38.97 Bajo Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 988.9 Muy bajo
C_asco . Nezahualcdyot Calle Dos sentidos 100.844 Muy bajo C_asco A Magnolia Calle Dos sentidos 184.1 Bajo
Miahuatlan | Miahuatlan
Casco Nezahualcoyot . . Casco Mariano . .
Miahuatian | Calle Dos sentidos 61.591 Medio Miahuatian Escobedo Calle Dos sentidos 22175 Muy bajo
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Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
S. P. Amatlan

Casco
Miahuatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Nezahualcoyot
|

Nicolas
Romero

Nicolas
Romero

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
No Aplica
No Aplica
No Aplica

Pablo Torres

Pascual
Aguilar

Pinos
Pinos
Porfirio Diaz
Porfirio Diaz
Porfirio Diaz

Porfirio Diaz

12 de 16 de
Septiembre

13 de
Zaragoza
12de
Nezahualcoyot
|

13 de
Nezahualcoéyot
|

Profesora
Filomena
Jarquin
Profesora
Filomena
Jarquin

Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Callejon
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Privada

Privada

Calle

Calle

Calzada

Calzada

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

14.165

41.08

39.149

2693.142

38.9

323.736

1025.949

695.856

61.949

62.807

108.155

31.157

47.932

224.883

14.739

8.564

6.985

21.203

12.989

37.477

36.073

36.186

21.694

32.089

26.012
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Bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy alto
Alto

Bajo
Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo
Bajo
Muy bajo

Medio

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
San Pedro
Amatlan
Casco
Miahuatlan
San Pedro
Amatlan
San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

M ESGOS

Mariano
Escobedo

Melchor
Ocampo

Melchor
Ocampo
Nezahualcoyot
|
Nezahualcoyot
Nezahualcoyot

Nicolas
Romero

Nicolas
Romero

Nicolas
Romero

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
No Aplica
No Aplica
No Aplica

Pablo Torres

Pascual
Aguilar

Pinos

Pinos

Pinos
Porfirio Diaz
Porfirio Diaz

Porfirio Diaz

Calle
Privada
Privada
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Calle
Callejon
Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

1335

1357.6

271.2

690.4

430.9

99.1

284.8

14.6

258.2

18395.8

269.5

2204.5

7245.0

4868.9

420.8

443.3

762.9

200.8

350.5

1564.4

3.433

99.8

53.1

43.3

128.9

Bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Medio

Bajo

Muy bajo

Muy alto

Alto
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M ESGOS

Profesora

f\:ll?ast?l?atlan Filomena Calzada Un sentido 16.261 Bajo i;nafl’::ro Porfirio Diaz Calle Peatonal 90.4 Bajo
Jarquin
52 Jesls a
C?SCO . Gonzélez Calle Un sentido 59.481 Muy bajo Cgsco 2 L dg 16 de Privada Un sentido 262.2 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Miahuatlan Septiembre
5?2 Jesls a
Casco . Gonzélez Calle Un sentido 16.896 Muy alto C?SCO . 1%de Privada Un sentido 252.4 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Miahuatlan Zaragoza
Casco 5° Jestis Casco 12 de
Miahuatian Gonzélez Calle Un sentido 33.288 Alto Miahuatian Nezahualcéyot Calle Dos sentidos 263.4 Muy bajo
Ortega |
52 Jesus 12 de
f/l?:rfgatlén Gonzélez Calle Un sentido 237.371 Medio l(\:II?:r?L?atlén Nezahualcéyot Calle Dos sentidos 127.5 Bajo
Ortega |
52 Jesls Profa.
E/I?;r?t?atlén Gonzélez Calle Un sentido 14.009 Bajo E:A?:r?lfatlén Filomena Calzada Un sentido 224.5 Muy bajo
Ortega Jarquin
Casco . . Casco P_rofa. ] )
Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 143.563 Muy bajo Miahuatlan Fllomgna Calzada Un sentido 181.9 Medio
Jarquin
Profa.
I\C/I?asﬁgatlén Reforma Calle Un sentido 6.138 Medio f\:ll?asr?L?atlén Filomena Calzada Un sentido 113.7 Bajo
Jarquin
52 JesUs
ﬁ?;r(:t?atlén Reforma Calle Un sentido 51.14 Bajo fﬂ?:r?ﬁatlén Gonzélez Calle Un sentido 418.7 Muy bajo
Ortega
52 Jesls
:\:/I?;rfgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 282.424 Muy bajo :\:A?:r?Satlén Gonzalez Calle Un sentido 117.3 Muy alto
Ortega
52 JesUs
f\:ll?ast?l?atlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 20.864 Alto E:/I?asﬁi)latlén Gonzélez Calle Un sentido 222.2 Alto
Ortega
52 Jesls
ﬁ?:rfganén Riva Palacio Calle Dos sentidos 92.478 Medio a?:ﬁsaﬂén Gonzalez Calle Un sentido 1657.4 Medio
Ortega
52 JesUs
ﬁ?asr?l?atlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 225.873 Bajo E/I?:ri?atlén Gonzélez Calle Un sentido 109.1 Bajo
Ortega
E;A?:rfgatlén San Francisco Calle Un sentido 72.329 Muy bajo I\CII?:r?L?atlén Reforma Calle Un sentido 958.5 Muy bajo
E/I?asrfgatlén San Francisco Calle Un sentido 51.024 Medio ﬁ/l?:ri?atlén Reforma Calle Un sentido 555 Medio
Casco 22de 16 de ! . ; Casco ) )
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 24.491 Muy bajo Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 356.1 Bajo
a
ﬁ?;r?gatlén (chgiqlr\;l(:elchor Calle Un sentido 37.065 Muy bajo E/I?:r?l?atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 1945.3 Muy bajo
a
E/I?;r?t?atlén éc(;ﬁq’;:?mhol’ Calle Un sentido 9.71 Medio E:A?:r?lfatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 141.0 Alto
a
:\:A?;rfgatlén écgrenlglglchor Calle Un sentido 30.289 Bajo ﬁ?:ﬁl?atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 659.5 Medio
ﬁ?asrfgatlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 239.962 Muy bajo E/I?:r?Satlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 1526.9 Bajo
2 Py
ﬁ?:rfganan éégilgécolas Calle Un sentido 227.163 Muy bajo :\:/Iia;ri?atlén San Francisco Calle Un sentido 458.5 Muy bajo
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a R
ﬁ?;r?gatlén 2Récéill;l;colas Calle Un sentido 60.21 Medio a?:ﬁl?atlén San Francisco Calle Un sentido 352.2 Medio
a P
ﬁ?;r?gatlén ééc;al:;colas Calle Un sentido 78.754 Bajo E/I?;r?l?atlén San Francisco Calle Un sentido 4.7 Bajo
Casco a : . Casco 22de 16 de . B .
Miahuatlan 22 de Reforma Calle Dos sentidos 51.449 Muy bajo Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 171.3 Muy bajo
Casco 2 de Casco 22 de Melchor
¢ . Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 28.076 Muy bajo . 4 Calle Un sentido 287.3 Muy bajo
Miahuatlan | Miahuatlan Ocampo
Casco 22 de Casco 22 de Melchor
Miahuatlan Il\lezahualcoyot Calle Dos sentidos 53.675 Medio Miahuatlan Ocampo Calle Un sentido 67.8 Medio
Casco 2% de Casco 22 de Melchor
Miahuatian Il\lezahualcoyot Calle Dos sentidos 90.136 Bajo Miahuatlan Ocampo Calle Un sentido 186.0 Bajo
ﬁ?;r?gatlén Serafin Robles Calle Dos sentidos 84.671 Muy bajo E/I?:r?l?atlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 1644.7 Muy bajo
Casco " : B Casco 22 de Nicolas B )
Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 4.821 Medio Miahuatlan Régules Calle Un sentido 1604.9 Muy bajo
Casco Serafin Robles Calle Dos sentidos 96.264 Bajo Casco 2° de Nicolas Calle Un sentido 394.1 Medio
Miahuatlan i Miahuatlan Régules .
Casco . . ) Casco 22 de Nicolas ) :
Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 188.584 Muy bajo Miahuatlan Régules Calle Un sentido 563.9 Bajo
;\:/Iiaasrfgatlén Tamarindo Calle Un sentido 23.412 Medio :\:A?:ﬁl?atlén 22 de Reforma Calle Dos sentidos 350.4 Muy bajo
23 de
ﬁ?:r?gatlén Tamarindo Calle Un sentido 22.454 Bajo hcﬂ?:r?l?atlén Nezahualcéyot Calle Dos sentidos 176.2 Muy bajo
|
22 de
:\:/I?;rfgatlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 21.414 Muy bajo :\:A?:r?Satlén Nezahualcoyot Calle Dos sentidos 375.9 Medio
22de
f\:ll?ast?l?atlan 32de Ciprés Calle Dos sentidos 4.378 Bajo E:/I?asﬁi)latlén Nezahualcéyot Calle Dos sentidos 653.8 Bajo
|
Casco 32 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 41.053 Muy bajo Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 589.4 Muy bajo
Prieto
Casco 32 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 7.669 Alto Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 59.3 Medio
Prieto
Casco 3 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 42.675 Medio Miahuatlan Serafin Robles Calle Dos sentidos 650.1 Bajo
Prieto
Casco 32 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 14.225 Bajo Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 1318.0 Muy bajo
Prieto
:\:/Iiaasrfl?atlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 36.557 Muy bajo :\:/Iia:fi?atlén Tamarindo Calle Un sentido 161.7 Medio
:\:/Iiaasrfl?atlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 12.496 Alto I\C/I?asf?L?atlén Tamarindo Calle Un sentido 159.1 Bajo
:\:/Iiaast?l?atlan 32 de Morelos Calle Dos sentidos 13.425 Medio ﬁ?aSI:Satlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 134.0 Muy bajo
f/l?astfgatlan 32 de Morelos Calle Dos sentidos 18.21 Bajo ﬁ?:hctjlatlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 30.6 Bajo
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Casco Casco 32de
Miahuatlan Zaragoza Calle Un sentido 289.131 Muy bajo Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 287.0 Muy bajo

Prieto
3de

f\:ll?:ri?atlén Guillermo Calle Dos sentidos 53.6 Alto
Prieto
32de

EA?:ESatlén Guillermo Calle Dos sentidos 298.6 Medio
Prieto

Casco 3 de

Miahuatian Guillermo Calle Dos sentidos 99.5 Bajo
Prieto

EA?:P?Satlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 247.3 Muy bajo

;\:A?:ESatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 87.4 Alto

E/I?:ri?atlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 97.2 Medio

:\:A?:r?Satlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 123.0 Bajo

:\:/Iia:fi?atlén Zaragoza Calle Un sentido 1964.6 Muy bajo

I\C/I?asfi?atlén Zaragoza Calle Un sentido 0.3 Bajo
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Cuadro 2.49. Areas afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 200 afios.

Casco 16 de Casco 16 de

Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 231.518 Muy bajo Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 1607.4 Muy bajo
Casco 12 Privada 2 de . . Casco l2de 2de ) )
Miahuatlan Abril Calle Un sentido 12.755 Muy bajo Miahuatlan Abril Calle Un sentido 89.0 Muy bajo
Casco 12 Privada 2 de . " Casco l2de 2de ) )
Miahuatlan Abril Calle Un sentido 68.073 Medio Miahuatlan Abril Calle Un sentido 475.4 Medio
Casco 12 Privada 2 de . h Casco l2de 2de ) .
Miahuatlan Abril Calle Un sentido 17.013 Bajo Miahuatlan Abril Calle Un sentido 118.8 Bajo
Cgsco . 3 de octubre Privada Un sentido 136.933 Muy bajo C?SCO - 3 de octubre Privada Un sentido 923.1 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . " . Casco . . .
Miahuatlan 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 240.282 Muy bajo Miahuatian 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 1637.1 Muy bajo
Casco . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 255.44 Muy bajo C{:\sco - 5 de Febrero Calle Dos sentidos 1741.8 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco . - Casco . .
Miahuatian 5 de Febrero Calle Dos sentidos 31.977 Medio Miahuatian 5 de Febrero Calle Dos sentidos 2214 Medio
C_asco . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 45.578 Bajo C._asco - 5 de Febrero Calle Dos sentidos 3194 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco ) . Casco . .
Miahuatian Amapolas Calle Dos sentidos 81.55 Muy bajo Miahuatian Amapolas Calle Dos sentidos 556.9 Muy bajo
Casco Apolinar . . Casco Apolinar . .
Miahuatlén Garcia Calle Dos sentidos 160.051 Muy bajo Miahuatl&n Garcia Calle Dos sentidos 1122.0 Muy bajo
Casco Apolinar . Casco Apolinar .
Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 106.363 Alto Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 722.6 Alto
Cgsco . Apol|par Calle Dos sentidos 195.592 Medio C?SCO 4 Apollpar Calle Dos sentidos 1332.4 Medio
Miahuatlan Garcia Miahuatlan Garcia
Casco Apolinar ) ) Casco Apolinar . X
Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 32.371 Bajo Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 2143 Bajo
Casco ) . Casco . .
Miahuatlan Arteaga Calle Dos sentidos 85.885 Muy bajo Miahuatlan Arteaga Calle Dos sentidos 598.3 Muy bajo
Casco - . . . Casco - . . )
Miahuatian Basilio J. Rojas Calle Un sentido 7.988 Muy bajo Miahuatlan Basilio J. Rojas Calle Un sentido 55.4 Muy bajo
Casco Belisario ) . Casco Belisario . .
Miahuatlan Dominguez Calle Dos sentidos 411 Muy bajo Miahuatlan Dominguez Calle Dos sentidos 28.7 Muy bajo
Casco . £ . . . Casco . A ’ . )
Miahuatlan Benito Juérez Avenida Un sentido 189.627 Muy bajo Miahuatian Benito Juarez Avenida Un sentido 1321.1 Muy bajo
Casco - ) . Casco . . .
Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 158.286 Muy bajo Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 1105.4 Muy bajo
Casco o ’ . Casco . . .
Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 11.261 Bajo Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 78.6 Bajo
Cgsco . Camelia Calle Dos sentidos 53.258 Muy bajo Cgsco - Camelia Calle Dos sentidos 371.9 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan

42 Jesus 42 Jesls
&?:’rfg atlan Gonzélez Calle Un sentido 30.431 Muy bajo K:ma;ﬁg atlan Gonzélez Calle Un sentido 179.4 Muy bajo

Ortega Ortega
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Casco De Francisco Callejon Dos sentidos 26.27 Muy bajo Casco De Francisco Callejon Dos sentidos 183.0 Muy bajo
Miahuatlan ’ Miahuatlan ’
Casco : : Casco . )
Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 88.562 Medio Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 617.6 Medio
Casco De : . . Casco . .
Miahuatlan Nezahualcéyotl Privada Un sentido 0.926 Muy bajo Miahuatlan De la Draga Calle Dos sentidos 0.8 Bajo
Casco De : : ] Casco De . ) )
Miahuatlan Nezahualcéyotl Privada Un sentido 5.008 Medio Miahuatlan Nezahualcéyotl Privada Un sentido 14.6 Muy bajo
Casco De . . . Casco De . . .
Miahuatlan Nezahualcéyotl Privada Un sentido 79.516 Bajo Miahuatan Nezahualcéyotl Privada Un sentido 56.8 Medio
Casco L . Casco De . . .
Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 12.495 Alto Miahuatian Nezahualcéyotl Privada Un sentido 500.3 Bajo
Casco - . . Casco . .
Miahuatian Del Chopo Callejon Dos sentidos 42.492 Medio Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 87.2 Alto
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 20.128 Muy bajo :\:/Iiiisﬁt?atlén Del Chopo Callejon Dos sentidos 296.7 Medio

. . San Pedro . .
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 18.722 Muy alto Amatlan El Calvario Calle Peatonal 129.5 Muy bajo
S. P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 14.269 Alto isqna;,::m El Calvario Calle Peatonal 133.1 Muy alto
C_asco p El Volantin Avenida Dos sentidos 311.898 Muy bajo San Pgdro El Calvario Calle Peatonal 97.1 Alto
Miahuatlan Amatlan
Cgasco A El Volantin Avenida Dos sentidos 6.888 Medio San Pgdro El Calvario Calle Peatonal 0.1 Medio
Miahuatlan Amatlan
C?‘SC" . El Volantin Avenida Dos sentidos 50.557 Bajo C?SCO . El Volantin Avenida Dos sentidos 2158.7 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
C?SCO . Emiliano Calle Dos sentidos 16.917 Alto C?SCO . El Volantin Avenida Dos sentidos 34.0 Medio
Miahuatlan Zapata Miahuatlan
Casco Emiliano ) " Casco . . . .
Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 46.01 Medio Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 361.4 Bajo
Casco Entrada a la - . Casco Emiliano .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 33.223 Muy bajo Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 113.2 Alto
Casco Entrada ala B Casco Emiliano . )
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 36.071 Alto Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 326.0 Medio
Casco Entrada a la . ) Casco Entrada a la ) )
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 69.774 Medio Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 204.4 Muy bajo
Casco Entrada a la B h Casco Entrada a la ’
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 50.591 Bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 253.2 Alto
Casco Federal a Carretera Dos sentidos 404.124 Muy bajo Casco Entrada a la Calle Un sentido 485.9 Medio
Miahuatlan Puerto Angel . y b3y Miahuatlan Zona Militar :
Casco Federal a . ) Casco Entrada a la . .
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 14.176 Bajo Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 366.2 Bajo
Casco . ’ . Casco Federal a . )
Miahuatlan Flores Magén Calle Dos sentidos 45.744 Muy bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 2817.4 Muy bajo
Casco . . ) Casco Federal a . .
Miahuatlan Flores Magon Calle Dos sentidos 18.775 Bajo Miahuatian Puerto Angel Carretera Dos sentidos 97.0 Bajo
Casco Francisco . . Casco . . .
Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 22.414 Muy bajo Miahuatian Flores Magon Calle Dos sentidos 311.6 Muy bajo
C_asco . Galo Reyes Calle Dos sentidos 12.605 Muy bajo Cz_isco A Flores Magé6n Calle Dos sentidos 12.5 Medio
Miahuatlan Miahuatlan
C_asco . Gardenias Calle Dos sentidos 70.044 Muy bajo C‘T’ISCO A Flores Magé6n Calle Dos sentidos 123.0 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan
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Casco : . . Casco Francisco . )
Miahuatlan Geranios Calle Dos sentidos 4.648 Muy bajo Miahuatian Zarco Calle Dos sentidos 154.4 Muy bajo
Casco Guillermo ) . Casco Francisco . .
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 13.604 Muy bajo Miahuatlan Zarco Calle Dos sentidos 21 Bajo
Casco Guillermo : : Casco . )
Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 45.761 Medio Miahuatlan Galo Reyes Calle Dos sentidos 87.9 Muy bajo
Casco Ignacio Lopez ) . Casco ’ . .
Miahuatlan Rayon Calle Dos sentidos 19.527 Muy bajo Miahuatlan Gardenias Calle Dos sentidos 464.1 Muy bajo
Casco Ignacio Lopez . Casco . . .
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 28.317 Alto Miahuatan Geranios Calle Dos sentidos 26.0 Muy bajo
Casco Ignacio Lopez . . Casco . . .
Miahuatlan Ray6n Calle Dos sentidos 35.605 Medio Miahuatian Geranios Calle Dos sentidos 6.1 Bajo
Casco Ignacio Lépez . . Casco Guillermo . .
Miahuatian Rayon Calle Dos sentidos 19.324 Bajo Miahuatlan Rojas Calle Dos sentidos 85.8 Muy bajo
A . . Casco Guillermo . .
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 13.895 Muy bajo Miahuatian Rojas Calle Dos sentidos 319.5 Medio
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 65.134 Muy alto Cz_isco A Ignaf:lo Lopez Calle Dos sentidos 136.3 Muy bajo
Miahuatlan Rayo6n
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 57.699 Alto C‘T’ISCO - Ignaleo Lopez Calle Dos sentidos 1921 Alto
Miahuatlan Rayé6n
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 55.589 Medio C".’ISCO . Ignaf:lo Lopez Calle Dos sentidos 254.2 Medio
Miahuatlan Rayo6n
S. P. Amatlan Independencia Calle Peatonal 38.199 Bajo C?SCO A Ignago Lopez Calle Dos sentidos 134.9 Bajo
Miahuatlan Rayén
C?‘SC" p Jazmines Calle Dos sentidos 21.06 Muy bajo San Pgdro Independencia Calle Peatonal 97.0 Muy bajo
Miahuatlan Amatlan
C?SCO p José Urbano Calle Dos sentidos 50.829 Muy bajo San Pgdro Independencia Calle Peatonal 454.9 Muy alto
Miahuatlan Amatlan
Casco 2 ’ B . San Pedro .
Miahuatlan Juérez Privada Un sentido 37.574 Muy bajo Amatlan Independencia Calle Peatonal 380.2 Alto
Casco i ) . San Pedro . .
Miahuatlan Julidn Almaraz Calle Dos sentidos 167.009 Muy bajo Amatlan Independencia Calle Peatonal 377.7 Medio
Casco - ) ) San Pedro . .
Miahuatlan Julian Almaraz Calle Dos sentidos 17.962 Bajo Amatlan Independencia Calle Peatonal 262.3 Bajo
S. P. Amatlan Libertad Calle Peatonal 2.008 Bajo Casco Jazmines Calle Dos sentidos 120.9 Muy bajo
Miahuatlan
Casco . p ’ . Casco . . .
Miahuatian Luis Beltran Calle Dos sentidos 132.38 Muy bajo Miahuatlan José Urbano Calle Dos sentidos 344.1 Muy bajo
Casco . . . Casco P : ) )
Miahuatian Magnolia Calle Dos sentidos 140.873 Muy bajo Miahuatian Juéarez Privada Un sentido 262.4 Muy bajo
Casco . . ) Casco L . .
Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 26.972 Bajo Miahuatian Julian Almaraz Calle Dos sentidos 1170.2 Muy bajo
Casco Mariano ’ . Casco i . .
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 320.933 Muy bajo Miahuatlan Julian Almaraz Calle Dos sentidos 116.1 Bajo
Casco Mariano . . San Pedro . .
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 21.426 Bajo Amatlan Libertad Calle Peatonal 113 Bajo
Casco Melchor . . . Casco . . . .
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 184.82 Muy bajo Miahuatian Luis Beltran Calle Dos sentidos 923.9 Muy bajo
Casco Melchor . . . Casco . . .
Miahuatian Ocampo Privada Un sentido 51.443 Bajo Miahuatian Magnolia Calle Dos sentidos 987.1 Muy bajo
Casco . ) . Casco ! . .
Miahuatlan Nezahualcéyotl Calle Dos sentidos 97.955 Muy bajo Miahuatian Magnolia Calle Dos sentidos 183.7 Bajo

289



e o o PPR

SECRETARIA DE DESARROLLO Los Hachs bk i us P P pROi A i S PV ENGION
AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO e
Casco . . " Casco Mariano . )
Miahuatlan Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 61.591 Medio Miahuatian Escobedo Calle Dos sentidos 2186.8 Muy bajo
Casco . . . Casco Mariano . .
Miahuatlan Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 14.165 Bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 160.4 Bajo
Casco Nicolas Calle Dos sentidos 37.061 Muy bajo Casco Melchor Privada Un sentido 1266.9 Muy bajo
Miahuatlan Romero : y b3y Miahuatlan Ocampo : y b3y
Casco Nicolas : : Casco Melchor : ) .
Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 26.152 Medio Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 358.9 Bajo
Casco Nicolas . . Casco p . .
Miahuatlan Romero Calle Dos sentidos 26.047 Bajo Miahuatan Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 670.3 Muy bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 2733.474 Muy bajo ;:A?:ﬁl?atlén Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 430.1 Medio
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 79.042 Muy alto Cz_isco £ Nezahualcoyotl Calle Dos sentidos 99.5 Bajo
Miahuatlan
. . Casco Nicolas . .
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 403.785 Alto Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 253.9 Muy bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 1027.622 Medio Cz_isco A Nicolas Calle Dos sentidos 182.7 Medio
Miahuatlan Romero
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 958.648 Bajo C‘T’ISCO - Nicoléis Calle Dos sentidos 186.0 Bajo
Miahuatlan Romero
Casco . . San Pedro . .
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 61.949 Muy bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 18915.0 Muy bajo
Cgasco . No Aplica Calle Peatonal 62.807 Medio San Pgdro Ninguno Calle Peatonal 547.8 Muy alto
Miahuatlan Amatlan
C?‘SC" p No Aplica Calle Peatonal 108.155 Bajo San Pgdro Ninguno Calle Peatonal 2751.8 Alto
Miahuatlan Amatlan
C?SCO p Pablo Torres Calle Dos sentidos 52.811 Muy bajo San Pgdro Ninguno Calle Peatonal 7248.6 Medio
Miahuatlan Amatlan
Casco Pascual ” B . San Pedro . .
Miahuatlan Aguilar Callején Un sentido 47.932 Muy bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 6543.4 Bajo
Casco ) . . Casco : )
Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 224.883 Muy bajo Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 420.0 Muy bajo
Casco . ) . Casco . .
Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 14.739 Bajo Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 442.4 Medio
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 25.363 Muy bajo ,\Cﬂ?jﬁl?aﬂ an No Aplica Calle Peatonal 7615 Bajo
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 28.821 Muy alto l(\:A?:r?l?atlén Pablo Torres Calle Dos sentidos 360.1 Muy bajo
A N " Casco Pascual ” ’ )
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 36.7 Medio Miahuatian Aguilar Callejon Un sentido 349.8 Muy bajo
A N ) Casco ; . .
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 20.93 Bajo Miahuatian Pinos Calle Dos sentidos 1561.5 Muy bajo
Casco 12 de 16 de : : . Casco ] . )
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 37.477 Muy bajo Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 34 Medio
Casco a . . . Casco ; . .
Miahuatlan 12 de Zaragoza Privada Un sentido 36.073 Muy bajo Miahuatian Pinos Calle Dos sentidos 99.6 Bajo
Casco 12de . . San Pedro P .
Miahuatlan Nezahualcéyotl Calle Dos sentidos 35.507 Muy bajo Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 152.3 Muy bajo
a
C_asco . 1%de . Calle Dos sentidos 22.373 Bajo San Pgdro Porfirio Diaz Calle Peatonal 213.2 Muy alto
Miahuatlan Nezahualcoyotl Amatlan
Casco Profesora San Pedro
Miahuatlan .'J:QSqrE?:a Calzada Un sentido 32.089 Muy bajo Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 2414 Medio
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Profesora
f\:ll?ast?l?atlan Filomena Calzada Un sentido 39.018 Medio i%na;,::m Porfirio Diaz Calle Peatonal 124.2 Bajo
Jarquin
Profesora a
C?SCO . Filomena Calzada Un sentido 3.255 Bajo C’?‘SCO . L dg 16 de Privada Un sentido 261.7 Muy bajo
Miahuatlan Jarquin Miahuatlan Septiembre
Casco 52 Jestis Casco
Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 68.47 Muy bajo Miahuatlan 12 de Zaragoza Privada Un sentido 251.9 Muy bajo
Ortega
Casco 5% Jestis Casco 12 de
¥ . Gonzélez Calle Un sentido 28.448 Muy alto - . . Calle Dos sentidos 250.5 Muy bajo
Miahuatlan Ortega Miahuatlan Nezahualcoyotl
52 Jesls a
C?SCO . Gonzélez Calle Un sentido 148.795 Alto C?SCO 4 12 de . Calle Dos sentidos 153.6 Bajo
Miahuatlan Ortega Miahuatlan Nezahualcéyotl
52 Jesls Profa.
E/I?;r?t?atlén Gonzélez Calle Un sentido 142.505 Medio I\C/I?:ﬁl?atlén Filomena Calzada Un sentido 224.1 Muy bajo
Ortega Jarquin
Casco . . Casco P_r ofa. . .
Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 136.273 Muy bajo Miahuatlan Fllomgna Calzada Un sentido 276.1 Medio
Jarquin
Profa.
I\C/I?asﬁgatlén Reforma Calle Un sentido 10.697 Medio l\cll?asﬁl?atlén Filomena Calzada Un sentido 19.1 Bajo
Jarquin
52 Jesls
ﬁ?;r(:t?atlén Reforma Calle Un sentido 53.87 Bajo l(\:Aeil;r?l?atlén Gonzélez Calle Un sentido 435.6 Muy bajo
Ortega
52 Jesls
ﬁ?;;gaﬂén Riva Palacio Calle Dos sentidos 267.63 Muy bajo :\:A?:ri?atlén Gonzalez Calle Un sentido 218.3 Muy alto
Ortega
52 JesUs
f\:ll?ast?l?atlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 25.118 Alto l\c/l?aslfgatlén Gonzélez Calle Un sentido 982.9 Alto
Ortega
52 Jesls
ﬁ?:rfganén Riva Palacio Calle Dos sentidos 81.137 Medio l(\:A?asr?Sanan Gonzalez Calle Un sentido 10145 Medio
Ortega
52 JesUs
ﬁ?asr?l?atlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 247.754 Bajo l(\:A?:r?l?atlén Gonzélez Calle Un sentido 40.9 Bajo
Ortega
E;A?:rfgatlén San Francisco Calle Un sentido 88.004 Muy bajo l\cll?asrfl?atlén Reforma Calle Un sentido 905.6 Muy bajo
E/I?asrfgatlén San Francisco Calle Un sentido 11.396 Medio hcn?:ﬁl?atlén Reforma Calle Un sentido 748 Medio
I\CA?asr?Satlén San Francisco Calle Un sentido 23.953 Bajo l(\:A?:r?l?atlén Reforma Calle Un sentido 389.3 Bajo
a
ﬁ?;r?gatlén gegﬁeﬁbﬁg Privada Un sentido 24.491 Muy bajo l(\jﬂ?:ﬁl?atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 1847.4 Muy bajo
a
E/I?;r?t?atlén écgfnmfk:hor Calle Un sentido 23.343 Muy bajo a?:ﬁs atlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 170.4 Alto
a
:\:A?;rfgatlén écirenlglglchor Calle Un sentido 9.71 Medio E/I?:r?l?atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 570.0 Medio
a
ﬁ?asr?l?atlén écgrengl:lchor Calle Un sentido 56.784 Bajo ﬁ?:ﬁt?atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 1676.9 Bajo
a?asrfgatlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 239.962 Muy bajo :\:/Izii;ﬁt?atlén San Francisco Calle Un sentido 572.4 Muy bajo
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22 de Nicolas
Régules

22 de Nicolas
Régules

22 de Nicolas
Régules

22 de Reforma
22 de
Nezahualcoyotl
22 de
Nezahualcoyotl
23 de
Nezahualcoyotl

Serafin Robles
Serafin Robles
Serafin Robles
Tamarindo
Tamarindo
Tamarindo

32 de Ciprés

32 de Ciprés

32de
Guillermo
Prieto
32 de
Guillermo
Prieto
32de
Guillermo
Prieto
32de
Guillermo
Prieto

32 de Morelos
32 de Morelos

32 de Morelos

Zaragoza

Zaragoza

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle
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Calle

Calle
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Calle
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Un sentido
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Un sentido
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Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

217.933

86.495

62.409

51.449

12.785

72.1

87.002

84.671

4.821

96.264

188.584

13.586

32281

21.414

4.378

36.506

7.669

42.675

18.772

43.201

13.948

23.539

277.504

24.715
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Medio
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Medio
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Medio
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Medio
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San Francisco

San Francisco
23 de 16 de
Septiembre

22 de Melchor
Ocampo

22 de Melchor
Ocampo

22 de Melchor
Ocampo
22 de Morelos
22 de Nicolas
Régules

22 de Nicolas
Régules

22 de Nicolas
Régules

22 de Reforma

2ade
Nezahualcéyotl
2ade
Nezahualcéyotl
22de
Nezahualcéyotl

Serafin Robles

Serafin Robles

Serafin Robles

Tamarindo

Tamarindo

Tamarindo
32 de Ciprés

32 de Ciprés

3 de
Guillermo
Prieto
32de
Guillermo
Prieto

Calle

Calle

Privada

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

78.3

163.2

171.0

188.3

67.9

357.9

1641.6

1525.4

578.9

466.0

349.7

925

484.9

626.2

590.8

59.1

646.7

13154

94.8

225.4

1338

30.5

254.7

535

Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo

Alto
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Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

3 de
Guillermo
Prieto
3de
Guillermo
Prieto

32 de Morelos

32 de Morelos

32 de Morelos

Zaragoza

Zaragoza

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Un sentido

298.0

131.0

296.6

105.0

156.7

1887.4

172.9

Medio

Bajo

Muy bajo

Medio

Bajo

Muy bajo

Bajo
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Miahuatlan PPR
de Porfirio Diaz
PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

Los Heches Hablan Mas Que Mil Pakabras

Cuadro 2.50. Areas afectadas por inundaciones en un periodo de retorno de 500 afios.

Casco 16 de Casco 16 de

Miahuatlan Septiembre Avenida Un sentido 231.518 Muy bajo Miahuatian Septiembre Avenida Un sentido 1610.4 Muy bajo
Casco 12 Privada 2 : Casco 12 Privada 2 . .
Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 4.939 Alto Miahuatian de Abril Calle Un sentido 5.2 Muy bajo
Casco 12 Privada 2 ’ . Casco 12 Privada 2 .

Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 72.082 Medio Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 345 Alto
Casco 12 Privada 2 B ] Casco 12 Privada 2 . .
Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 20.82 Bajo Miahuatian de Abril Calle Un sentido 510.2 Medio
Casco : B . Casco 12 Privada 2 . .
Miahuatlan 3 de octubre Privada Un sentido 157.841 Muy bajo Miahuatlan de Abril Calle Un sentido 134.5 Bajo
Casco . " . Casco . . 5
Miahuatlan 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 253.139 Muy bajo Miahuatian 3 de octubre Privada Un sentido 1068.6 Muy bajo
Casco . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 240.34 Muy bajo Casco - 3 de Octubre Avenida Dos sentidos 1730.3 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan

Casco . Casco . .
Miahuatian 5 de Febrero Calle Dos sentidos 46.919 Muy alto Miahuatlan 5 de Febrero Calle Dos sentidos 1630.7 Muy bajo
C?SCO . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 15.566 Alto Ce_;sco - 5 de Febrero Calle Dos sentidos 325.7 Muy alto
Miahuatlan Miahuatlan

C?’SC" A 5 de Febrero Calle Dos sentidos 27.943 Medio C?SCO £ 5 de Febrero Calle Dos sentidos 110.9 Alto
Miahuatlan Miahuatlan

C?’SC" 5 de Febrero Calle Dos sentidos 2.228 Bajo C?SCO . 5 de Febrero Calle Dos sentidos 187.4 Medio
Miahuatlan Miahuatlan

Casco . . Casco . .
Miahuatlan Amapolas Calle Dos sentidos 81.574 Muy bajo Miahuatlan 5 de Febrero Calle Dos sentidos 322 Bajo
Casco Apolinar . . Casco . .
Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 122.871 Muy bajo Miahuatlan Amapolas Calle Dos sentidos 562.6 Muy bajo
Casco Apolinar . Casco Apolinar . .
Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 121.824 Alto Miahuatlan Garcia Calle Dos sentidos 865.8 Muy bajo
Casco Apolinar Calle Dos sentidos 190.928 Medio Casco Apolinar Calle Dos sentidos 831.0 Alto
Miahuatlan Garcia Miahuatlan Garcia

Casco Apolinar . . Casco Apolinar . "
Miahuatian Garcia Calle Dos sentidos 58.754 Bajo Miahuatlian Garcia Calle Dos sentidos 1306.3 Medio
Casco . . Casco Apolinar . .
Miahuatlan Arteaga Calle Dos sentidos 95.257 Muy bajo Miahuatian Garcia Calle Dos sentidos 392.0 Bajo
Casco Basilio J. ’ . Casco . .
Miahuatlan Rojas Calle Un sentido 7.988 Muy bajo Miahuatian Arteaga Calle Dos sentidos 663.6 Muy bajo
Casco Belisario Calle Dos sentidos 13.49 Muy bajo Casco Basilio J. Calle Un sentido 55.6 Muy bajo
Miahuatlan Dominguez ’ Y b Miahuatlan Rojas ’ y by
Casco . . . ) . Casco Belisario . .
Miahuatlan Benito Juarez Avenida Un sentido 189.627 Muy bajo Miahuatian Dominguez Calle Dos sentidos 94.3 Muy bajo
Casco - . . Casco . < . . .
Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 158.286 Muy bajo Miahuatian Benito Juérez Avenida Un sentido 1324.1 Muy bajo
Casco o " ] Casco o . .
Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 11.261 Bajo Miahuatian Bugambilias Calle Dos sentidos 1107.5 Muy bajo
Casco . . . Casco - . .
Miahuatlan Camelia Calle Dos sentidos 53.258 Muy bajo Miahuatlan Bugambilias Calle Dos sentidos 78.79 Bajo
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42 Jesls
Casco . Gonzélez Calle Un sentido 30.431 Muy bajo Casco . Camelia Calle Dos sentidos 372.6 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Ortega
42 Jesus
C?SCO . De Francisco Callejon Dos sentidos 26.27 Muy bajo C'?‘SC" . Gonzélez Calle Un sentido 179.7 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Ortega

c_asco . De la Draga Calle Dos sentidos 88.562 Medio Cf_:\sco . De Francisco Callejon Dos sentidos 183.4 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Casco De Casco
Miahuatlan {\llezahualcoyo Privada Un sentido 1.203 Muy bajo Miahuatian De la Draga Calle Dos sentidos 618.7 Medio
Casco De Casco

c . Nezahualcéyo Privada Un sentido 5.008 Medio : . De la Draga Calle Dos sentidos 0.9 Bajo
Miahuatlan f Miahuatlan
Casco De Casco De
Miahuatlan glezahualcoyo Privada Un sentido 79.239 Bajo Miahuatlan glezahualcoyo Privada Un sentido 215 Muy bajo
Casco Casco pe
Miahuatlan Del Chopo Callejon Dos sentidos 24.99 Alto Miahuatian {\llezahualcoyo Privada Un sentido 84.3 Medio
Casco Casco De

© . Del Chopo Callejon Dos sentidos 29.997 Medio : . Nezahualcéyo Privada Un sentido 466.9 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan "
S.P. Amatlan El Calvario Calle Peatonal 32.991 Muy alto l(\jll?sr?l?atlén Del Chopo Callejon Dos sentidos 174.8 Alto
S.P.Amatlan | El Calvario calle Peatonal 19.718 Medio ﬁ?jﬁﬁaﬂén Del Chopo callejon Dos sentidos 209.8 Medio
Casco . . . . San Pedro ’
Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 285.593 Muy bajo Amatlan El Calvario Calle Peatonal 230.8 Muy alto
Casco - . . . San Pedro . '
Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 43.969 Medio Amatlan El Calvario Calle Peatonal 128.3 Medio
Casco . . . . Casco . . . .
Miahuatian El Volantin Avenida Dos sentidos 52.165 Bajo Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 1999.8 Muy bajo
C_asco . Emiliano Calle Dos sentidos 12.59 Muy bajo Cz_asco . El Volantin Avenida Dos sentidos 274.1 Medio
Miahuatlan Zapata Miahuatlan
Casco Emiliano . Casco . . . .
Miahuatian Zapata Calle Dos sentidos 21.112 Alto Miahuatlan El Volantin Avenida Dos sentidos 385.5 Bajo
Casco Emiliano . . Casco Emiliano . .
Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 41.815 Medio Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 87.3 Muy bajo
Casco Entrada a la . ) Casco Emiliano .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 35.258 Muy bajo Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 132.9 Alto
Casco Entrada a la ’ Casco Emiliano . ’
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 45.061 Alto Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 303.0 Medio
Casco Entrada a la ) . Casco Emiliano . )
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 62.999 Medio Miahuatlan Zapata Calle Dos sentidos 4.1 Bajo
Casco Entrada a la ) . Casco Entrada a la ) .
Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 46.34 Bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 221.9 Muy bajo
Casco Federal a . ) Casco Entrada ala .
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 377.19 Muy bajo Miahuatlan Zona Militar Calle Un sentido 315.2 Alto
Casco Federal a . ) Casco Entrada a la ) ’
Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 41111 Bajo Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 447.8 Medio
Casco . . ’ Casco Entrada a la ) )
Miahuatlan Flores Magén Calle Dos sentidos 32.366 Muy bajo Miahuatian Zona Militar Calle Un sentido 327.2 Bajo
Casco . . ) Casco Federal a . .
Miahuatlan Flores Magén Calle Dos sentidos 32.153 Bajo Miahuatlan Puerto Angel Carretera Dos sentidos 2628.5 Muy bajo
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Francisco
Zarco

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan

S. P. Amatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

S. P. Amatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Galo Reyes
Gardenias

Geranios

Guillermo
Rojas
Guillermo
Rojas

Ignacio L6pez
Rayon

Ignacio Lopez
Rayén

Ignacio Lopez
Rayo6n

Ignacio Lépez
Rayo6n

Independencia
Independencia
Independencia
Independencia
Independencia
Jazmines
José Urbano
José Urbano
José Urbano
Juérez

Julian Almaraz
Julian Almaraz
Julian Almaraz
Libertad

Luis Beltran

Magnolia

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Privada

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Dos sentidos

Dos sentidos

22.414

12.605

70.044

4.648

13.604

45.761

10.438

28.317

35.605

28.413

18.09

110.216

30.536

75.884

50.375

21.06

33.619

1.465

15.746

37.574

113.846

23.537

47.588

2.7

132.38

140.873

Miahuatlan
de Porfirio Diaz
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Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Medio
Muy bajo

Muy bajo

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

San Pedro
Amatlan

Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan
Casco
Miahuatlan

Casco
Miahuatlan

Federal a
Puerto Angel

Flores Magén
Flores Magén

Flores Magén

Francisco
Zarco

Francisco
Zarco

Galo Reyes
Gardenias
Geranios

Geranios
Guillermo
Rojas
Guillermo
Rojas

Ignacio Lépez
Ray6n

Ignacio Lépez
Rayo6n

Ignacio Lépez
Rayén

Ignacio Lépez
Rayén

Independencia
Independencia
Independencia
Independencia
Independencia
Jazmines
José Urbano
José Urbano
José Urbano

Juéarez

Carretera

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Calle

Privada

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Peatonal

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Dos sentidos

Un sentido

291.4

220.6

126

214.7

149.4

7.3

88.1

464.9

27.6

6.1

86.5

320.1

73.0

192.5

254.7

198.7

117.5

748.4

215.1

526.7

350.9

121.1

224.3

12.2

108.2

262.9

Bajo
Muy bajo
Medio
Bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo
Bajo
Muy bajo
Medio
Muy bajo
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo
Muy bajo
Medio
Bajo

Muy bajo
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Casco . . . Casco s . .
Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 26.972 Bajo Miahuatian Julian Almaraz Calle Dos sentidos 803.8 Muy bajo
Casco Mariano . ’ Casco - . '
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 263.789 Muy bajo Miahuatian Julian Almaraz Calle Dos sentidos 165.1 Medio
Casco Mariano . Casco - . )
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 12.991 Alto Miahuatian Julian Almaraz Calle Dos sentidos 319.8 Bajo
Casco Mariano . . San Pedro B )
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 51.762 Medio Amatlan Libertad Calle Peatonal 147 Medio
Casco Mariano . . Casco . . . 5
Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 15.503 Bajo Miahuatian Luis Beltran Calle Dos sentidos 925.6 Muy bajo
Casco Melchor . . . Casco " . .
Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 184.82 Muy bajo Miahuatian Magnolia Calle Dos sentidos 996.1 Muy bajo
Casco Melchor . . . Casco " . .
Miahuatian Ocampo Privada Un sentido 51.443 Bajo Miahuatlan Magnolia Calle Dos sentidos 176.9 Bajo
Casco Nezahualcéyo . . Casco Mariano . 5
Miahuatlan " Calle Dos sentidos 83.436 Muy bajo Miahuatian Escobedo Calle Dos sentidos 1769.5 Muy bajo
Casco Nezahualcdyo Calle Dos sentidos 22.196 Alto Casco Mariano Calle Dos sentidos 29 Muy alto
Miahuatlan tl ’ Miahuatlan Escobedo ’ Y
C_asco . Nezahualcyo Calle Dos sentidos 39.395 Medio Casco . Mariano Calle Dos sentidos 90.8 Alto
Miahuatlan tl Miahuatlan Escobedo
Casco Nezahualcéyo . . Casco Mariano . .
Miahuatlan " Calle Dos sentidos 28.684 Bajo Miahuatlan Escobedo Calle Dos sentidos 353.3 Medio
Casco Nicolas " . Casco Mariano : .
Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 9.618 Muy bajo Miahuatian Escobedo Calle Dos sentidos 133.9 Bajo
Casco Nicolas Calle Dos sentidos 41.76 Medio Casco Melchor Privada Un sentido 1272.6 Muy bajo
Miahuatlan Romero . Miahuatlan Ocampo . y ba)
C?SCO . Nicolas Calle Dos sentidos 36.537 Bajo C?‘S°° . Melchor Privada Un sentido 0.0 Medio
Miahuatlan Romero Miahuatlan Ocampo

. . ) Casco Melchor " ) .
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 2908.057 Muy bajo Miahuatlan Ocampo Privada Un sentido 356.6 Bajo
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 204.215 Muy alto C_asco . Nezahualcdyo Calle Dos sentidos 588.3 Muy bajo

Miahuatlan tl

. . Casco Nezahualcéyo .
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 355.213 Alto Miahuatlan " Calle Dos sentidos 153.6 Alto
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 1121.129 Medio Casco Nezahualedyo | ¢ Dos sentidos 277.9 Medio

Miahuatlan tl

. ] . Casco Nezahualcéyo . )
S. P. Amatlan Ninguno Calle Peatonal 803.802 Bajo Miahuatian " Calle Dos sentidos 182.3 Bajo
Casco ’ . Casco Nicolas . .
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 61.949 Muy bajo Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 67.3 Muy bajo
Casco ) . Casco Nicolas . '
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 80.563 Medio Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 292.2 Medio
Casco : ] Casco Nicolas . )
Miahuatlan No Aplica Calle Peatonal 90.398 Bajo Miahuatian Romero Calle Dos sentidos 254.9 Bajo
Casco . . San Pedro . .
Miahuatlan Pablo Torres Calle Dos sentidos 62.469 Muy bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 20054.7 Muy bajo
Casco Pascual Callejon Un sentido 47.932 Muy bajo San Pedro Ninguno Calle Peatonal 1426.5 Muy alto
Miahuatlan Aguilar d ’ Y b Amatlan 9 ' y
C_asco . Pinos Calle Dos sentidos 227.132 Muy bajo San Pgdro Ninguno Calle Peatonal 24495 Alto
Miahuatlan Amatlan
C_asco . Pinos Calle Dos sentidos 1.384 Medio San Pf—:‘dro Ninguno Calle Peatonal 7818.4 Medio
Miahuatlan Amatlan
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Casco . . . San Pedro . )
Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 13.355 Bajo Amatlan Ninguno Calle Peatonal 5649.9 Bajo
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 50.94 Muy alto l(\:ll?zirfgatlén No Aplica Calle Peatonal 420.8 Muy bajo
. AT Casco . :
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 35.899 Alto Miahuatian No Aplica Calle Peatonal 567.1 Medio
£ A . Casco . )
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 26.078 Medio Miahuatian No Aplica Calle Peatonal 639.1 Bajo
S. P. Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 9.646 Bajo f\:/l?asrfgatlén Pablo Torres Calle Dos sentidos 435.7 Muy bajo
Casco 12 de 16 de . . . Casco Pascual Lo . .
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 37.477 Muy bajo Miahuatian Aguilar Callejon Un sentido 350.5 Muy bajo
Casco 12de . . . Casco . . 5
Miahuatian Zaragoza Privada Un sentido 36.073 Muy bajo Miahuatlan Pinos Calle Dos sentidos 1579.4 Muy bajo
Casco 12 de Casco
Miahuatlan [\llezahualcoyo Calle Dos sentidos 14.491 Muy bajo Miahuatian Pinos Calle Dos sentidos 9.6 Medio
Casco 1%de Casco
Miahuatlan {\llezahualcoyo Calle Dos sentidos 43.389 Bajo Miahuatian Pinos Calle Dos sentidos 93.5 Bajo
Casco Profesora San Pedro
¢ p Filomena Calzada Un sentido 32.089 Muy bajo . Porfirio Diaz Calle Peatonal 375.1 Muy alto
Miahuatlan Jarquin Amatlan
Casco Profesora San Pedro
Miahuatlan F|Iomgna Calzada Un sentido 39.018 Medio Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 237.0 Alto
Jarquin
Casco Profesora San Pedro
Miahuatlan gllomgna Calzada Un sentido 3.255 Bajo Amatlan Porfirio Diaz Calle Peatonal 135.2 Medio
arquin
Casco 5% Jestis San Pedro
c . Gonzélez Calle Un sentido 39.343 Muy bajo . Porfirio Diaz Calle Peatonal 83.0 Bajo
Miahuatlan Amatlan
Ortega
52 Jesls
Casco P ) Casco 12 de 16 de " ) .
Miahuatlan 8:)12;?& Calle Un sentido 94.133 Muy alto Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 262.2 Muy bajo
Casco 52 Jesus Casco 12 de
Miahuatlan Sﬁgézlez Calle Un sentido 105.529 Alto Miahuatian Zaragoza Privada Un sentido 2524 Muy bajo
Casco 58 Jesus Casco 1%de
c . Gonzélez Calle Un sentido 185.286 Medio : . Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 921 Muy bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Ortega tl
Casco 5% Jestis Casco 12 de
° . Gonzélez Calle Un sentido 36.737 Bajo - . Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 308.7 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan
Ortega tl
Casco Casco Profa.
Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 158.563 Muy bajo Miahuatian ‘l;g;)qrﬂ?:a Calzada Un sentido 2245 Muy bajo
Casco Casco Profa.
Miahuatlan Reforma Calle Un sentido 23.849 Medio Miahuatian Fllomf;na Calzada Un sentido 276.5 Medio
Jarquin
Casco Casco Profa.
¢ p Reforma Calle Un sentido 19.673 Bajo : . Filomena Calzada Un sentido 191 Bajo
Miahuatlan Miahuatlan p
Jarquin
Casco Casco 52 Jests
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 267.092 Muy bajo Miahuatian gﬁgéglez Calle Un sentido 264.5 Muy bajo
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52 Jesls
f\:ll?ast?l?atlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 9.021 Alto hcﬂ?;ﬁgatlén Gonzélez Calle Un sentido 653.7 Muy alto
Ortega
52 Jesus
f/l?:rfgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 135.717 Medio I\C/I?asrfgatlén Gonzélez Calle Un sentido 728.2 Alto
Ortega
Casco Casco 52 Jestis
Miahuatlan Riva Palacio Calle Dos sentidos 239.837 Bajo Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 1310.9 Medio
Ortega
Casco Casco 5% Jestis
Miahuatian San Francisco Calle Un sentido 91.893 Muy bajo Miahuatlan Gonzélez Calle Un sentido 221 Bajo
Ortega
ﬁ?:r?l?atlan San Francisco Calle Un sentido 9.513 Medio l(\:A?asr(m:Satlén Reforma Calle Un sentido 1063.9 Muy bajo
:\:/I?;r?:;atlén San Francisco Calle Un sentido 19.672 Bajo l(\:/l?sﬁl?atlén Reforma Calle Un sentido 160.3 Medio
Casco 22de 16 de ; . ) Casco . ’
Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 24.491 Muy bajo Miahuatian Reforma Calle Un sentido 156.9 Bajo
a
aiaasr?l?atlén écg?nlglslchor Calle Un sentido 30.72 Muy bajo f\:/l?asrfgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 1853.6 Muy bajo
a
:\:/Iiaasrfl?atlén écg(renglslchor Calle Un sentido 22.598 Medio l(\:ll?astfuoatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 63.9 Alto
a
:\:/Iiaasrfl?atlén écgcrenlglslchor Calle Un sentido 36.519 Bajo :\:A?sﬁgatlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 949.3 Medio
:\:/Iiaasrfgatlén 22 de Morelos Calle Dos sentidos 239.962 Muy bajo l(\:/I?;rfL?atlén Riva Palacio Calle Dos sentidos 1636.2 Bajo
a P
f\:ll?asﬁl?atlén éé;lill:;colas Calle Un sentido 232.562 Muy bajo hcﬂ?iﬁgatlén San Francisco Calle Un sentido 598.6 Muy bajo
a P
S/I?ast?l?atlan éé;lill:;colas Calle Un sentido 53.924 Medio l(\:ll?srfgatlén San Francisco Calle Un sentido 65.9 Medio
a P
f/l?stfgatlan éé(;ill:;colas Calle Un sentido 93.53 Bajo ,\Cﬂ?asﬁgaﬂén San Francisco Calle Un sentido 138.2 Bajo
Casco a . . Casco 22de 16 de : " .
Miahuatlan 22 de Reforma Calle Dos sentidos 51.449 Muy bajo Miahuatlan Septiembre Privada Un sentido 171.3 Muy bajo
Casco 2 de Casco 22 de Melchor
Miahuatlan {\Ilezahualcoyo Calle Dos sentidos 12.785 Muy bajo Miahuatlan Ocampo Calle Un sentido 240.3 Muy bajo
Casco 2% de Casco 22 de Melchor
Miahuatlan L\llezahualcoyo Calle Dos sentidos 101.595 Medio Miahuatlan Ocampo Calle Un sentido 1425 Medio
Casco 22 de Casco 22 de Melchor
Miahuatlan {\llezahualcoyo Calle Dos sentidos 57.507 Bajo Miahuatian Ocampo Calle Un sentido 2515 Bajo
Casco Serafin Call id 84.6 bai Casco 28 | Call d 6 bai
Miahuatlan Robles alle Dos sentidos 4.671 Muy bajo Miahuatlan e Morelos alle Dos sentidos 1644.7 Muy bajo
Casco Serafin . . Casco 22 de Nicolas ) .
Miahuatlan Robles Calle Dos sentidos 26.674 Medio Miahuatlan Régules Calle Un sentido 1639.9 Muy bajo
Casco Serafin . ) Casco 22 de Nicolas ) I
Miahuatlan Robles Calle Dos sentidos 74.411 Bajo Miahuatlan Régules Calle Un sentido 364.1 Medio
Casco X ) ) Casco 22 de Nicolas ) )
Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 144.445 Muy bajo Miahuatlan Régules Calle Un sentido 657.2 Bajo
ﬁ?;r?gatlén Tamarindo Calle Un sentido 24.47 Medio f/l?;rfgatlén 22 de Reforma Calle Dos sentidos 350.4 Muy bajo
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23de
f\:ll?ast?l?atlan Tamarindo Calle Un sentido 65.536 Bajo hcﬂ?;ﬁgatlén Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 89.4 Muy bajo
tl
22de
f/l?:rfgatlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 21.414 Muy bajo I\C/I?asrfgatlén Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 693.5 Medio
tl
22 de
ﬁ?asr?l?atlan 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 4.378 Bajo l(\:/I?asr?Satlén Nezahualcéyo Calle Dos sentidos 419.6 Bajo
tl
Casco 3 de Casco Serafin
X . Guillermo Calle Dos sentidos 27.294 Muy bajo : . Calle Dos sentidos 591.9 Muy bajo
Miahuatlan Prieto Miahuatlan Robles
Casco 3% de Casco Serafin
- p Guillermo Calle Dos sentidos 7.669 Alto - . Calle Dos sentidos 227.6 Medio
Miahuatlan Prieto Miahuatlan Robles
Casco 32 de Casco Serafin
X . Guillermo Calle Dos sentidos 42.675 Medio ) . Calle Dos sentidos 479.6 Bajo
Miahuatlan Prieto Miahuatlan Robles
Casco 3 de Casco
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 27.984 Bajo Miahuatlan Tamarindo Calle Un sentido 1008.7 Muy bajo
Prieto
E/I?;r?t?atlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 42.271 Muy bajo f/l?jr?l?atlén Tamarindo Calle Un sentido 171.2 Medio
:\:A?;rfgatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 12.496 Alto l(\jll?sr?l?atlén Tamarindo Calle Un sentido 459.0 Bajo
E/l?asrfgatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 26.446 Medio l(\:/l?jrfl?atlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 134.0 Muy bajo
:\:/l?asrft?atlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 11.97 Bajo f\:/l?srfgatlén 32 de Ciprés Calle Dos sentidos 30.6 Bajo
32de
ﬁ?:r?gatlén Zaragoza Calle Un sentido 302.218 Muy bajo l\ClliaaSr?Satlén Guillermo Calle Dos sentidos 190.7 Muy bajo
Prieto
Casco 3de
Miahuatlan Guillermo Calle Dos sentidos 53.6 Alto
Prieto
32de
l(\:ll?;?ﬁatlén Guillermo Calle Dos sentidos 298.6 Medio
Prieto
32de
I\C/I?asr('n:gatlén Guillermo Calle Dos sentidos 195.8 Bajo
Prieto
lc\:ll?;fgatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 287.3 Muy bajo
I\C/I?:r(l:gatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 83.7 Alto
l(\:/l?asrfﬁatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 196.4 Medio
Ell?asr(l:gatlén 32 de Morelos Calle Dos sentidos 79.3 Bajo
f/l?asrfgatlén Zaragoza Calle Un sentido 2064.0 Muy bajo
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I1.3. Fendmenos quimicos-tecnoldgicos

A continuacion se describe la metodologia empleada para el desarrollo del presente apartado, la cual
involucra varios procesos; desde la fuente del método utilizado, la recopilaciéon de informacion previa,
el levantamiento sistematico de peligros antropogénicos, ademas de la simulacién de explosiones.

El objetivo de este apartado es identificar y ubicar los diferentes tipos de peligros al que esta expuesta
la poblacién y conocer el nivel de riesgo que existe en diferentes zonas, desde nivel municipal o una
comunidad. La metodologia que se aplico para la determinacion de Peligros Antropogénicos se baso
en las Guias Metodologicas Béasicas Vigentes para la Elaboracion del Riesgo en sus Niveles
Sociorganizativos, Quimicos y Sanitarios, publicadas por el CENAPRED (2006) y adecuadas para el
presente Atlas.

La metodologia destaca la importancia de identificar los peligros sociorganizativos para evaluar el
riesgo a la poblacién, considerando aquellas areas de alta densidad poblacional ubicadas a lo largo
de la trayectoria donde se encuentran los peligros quimicos como ductos, gaseras, gasolineras o
alrededor de una instalacion industrial.

El levantamiento consiste en la identificacion de sitios con la mayor precision a fin de que reflejen sus
condiciones actuales y reales, considerando la distribucién de la poblacién, el tipo de vivienda o
construccion, entre otros factores.

Es importante mencionar que de acuerdo al CENAPRED (2006), para lograr un andlisis a detalle se
requiere informacién especifica de la poblacion proxima a posibles instalaciones generadoras de
peligro, tal es el caso de horarios de mayor concentracién de poblacién, tamafio y tipo de poblacién,
propiedad publica o privada que puede ser dafiada, entre otros factores. Los servicios tomados en
cuenta para estimar la cantidad de poblacion que puede verse afectada durante una emergencia
fueron los siguientes: Casas habitacion, zonas comerciales, mercados, iglesias, escuelas, hospitales,
centros deportivos, terminales de transporte de pasajeros (terrestre y aéreo, plazas, subestaciones
eléctricas, estaciones de bombeo, entre otras. Cabe mencionar que los dos Ultimos servicios son de
especial interés puesto que suministran servicios de energia eléctrica y agua potable.

Dando seguimiento a la metodologia de CENAPRED (2006), en el caso de peligros sanitarios, se realizd
un inventario de clinicas y centros hospitalarios, asimismo se identificaron sitios donde se concentran
residuos y desechos sélidos, peligro biolégico infeccioso que pueden causar efectos en la salud y
ubicar su disposicion final (rastros, basureros, rellenos sanitarios y plantas tratadoras de aguas
negras).

[1.3.1. Incendios
Se considera incendio forestal al fuego que, con una ocurrencia y propagacion no controlada, afecta
selvas, bosques o vegetacién de zonas aridas o semiaridas, por causas naturales o inducidas, con

una ocurrencia y propagacion no controladas o programadas (Diagnéstico de Peligros e identificaciéon de
Riesgos de Desastres en México, 2000).
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[1.3.1.1. Tipos de incendios

Se conocen tres tipos de incendio, determinados basicamente por los combustibles involucrados
(Direccion general forestal, SEMARNAP, ver Figura 2.116).

Natural Resources Canada ? .
I* Ressources naiureles Canada é SEMAR_[\‘AP

Secretariade Medio Amwbiente, Recursos Natarales yPesca o Meéxico

S S <\ e — .
N | R Tipo de incendio
v - N 15.01.2000
A\ De suelo
o & De copa intermitente
r) ‘:- De copa continuo
W oL [ sin combustibles
b t.i?\
\
)
-\
= v
Meéxico

Sistema de hiformacion

de los ncendios Forestales

IMPULSAD O POR

Figura 2.116. Tipos de incendios forestales a nivel nacional.
Incendios de copa, de corona o aéreo

Estos incendios se propagan por la parte alta de los arboles (copas) causandoles la muerte y afectando
gravemente a los ecosistemas, pues destruyen toda la vegetacion y en grados diversos dafian a la
fauna silvestre. Este tipo de incendios es poco frecuente en México, presentandose en menos del 5%
de total.

Incendio superficial
Dafia principalmente pastizales y vegetacion herbacea que se encuentre entre la superficie terrestre y
hasta 1.5 m de altura, afectando principalmente a pastizales y vegetacion herbacea, lo que genera

dafos graves a la reforestacion natural e inducida. En México es el de mayor presencia, estimandose
en un poco mas del 90%.
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Incendio subterraneo

Se propaga bajo la superficie del terreno, a través de las raices y la materia organica acumulada en
grandes afloramientos de roca. Se caracteriza por no generar llamas y poco humo. Su incidencia en
el pais es baja, menor al 2% a nivel nacional.

[1.3.1.2. Temporalidad de incendios

Los meses durante los cuales ocurre la mayor cantidad de incendios son de enero a mayo, lo cual
coincide con la temporada de heladas y sequia, cuando la cantidad de material combustible es
relativamente elevada. Entre las diversas causas que originan el nimero de eventos durante estos
meses, se pueden mencionar las siguientes:

v' Enero-Febrero: meses frios, provoca vegetacion quemada por helada y se tiene incremento de
calor y vientos fuertes.

v' Marzo: Ambiente seco, vientos fuertes y zonas con mucho material combustible.

v' Abril: Se registran temperaturas elevadas, con incremento del promedio diario de incendios
generado por impacto de la sequia.

v' Mayo: Temperaturas mas altas del afio.

Entre los factores que tienen impacto en el inicio de fuego, su desarrollo y las medidas para atacarlo
se encuentran el clima, el combustible y la topografia del sitio.

11.3.1.3. Zonas con riesgo de incendio.

En cuanto a la identificacion de zonas con peligro de incendios para cada temporada se utilizan
bésicamente cinco variables (SEMARNAP, Sistema Canadiense de Evaluacion de Peligro de Incendio Forestal, 1999):

a) indice de humedad del combustible ligero, indica la facilidad de ignicion del material
combustible; es un rango numérico del contenido de humedad de los combustibles ligeros,
muertos de superficie, en una masa forestal.

b) indice de humedad del humus, es un rango numérico que indica la sequedad de la materia
organica muerta compactada, conocida como humus, para capas de 5 a 10 cm de espesor.

c) indice de sequia, el cual mide los efectos de la sequia estacional o de largo plazo sobre los
combustibles forestales pesados; es un rango numeérico que indica la sequedad de la materia
organica muerta compactada en capas de 10 a 20 cm de profundidad.

d) indice de propagacion; es determinado en un rango numérico que sefiala la velocidad de
propagacion del fuego inmediatamente después de que se ha producido la ignicién; su valor
se calcula al combinar los valores del indice de humedad del combustible ligero con el de la
velocidad del viento.

e) Indice de consumo; representa una combinacion balanceada del indice de humedad del humus
y el indice de sequia; sus valores muestran la cantidad total de combustible disponible.
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A partir de la combinacion de los cinco indices anteriores se determina el indice Meteoroldgico de
Peligro (IMP) tal y como se muestra en la Figura 2.117, la cual proporciona una evaluacion del
potencial relativo del incendio basado solamente en las observaciones meteorologicas ya sefialadas.
El calculo de este indice lo lleva a cabo el Sistema Canadiense de Evaluacion de Peligro de Incendio
Forestal (CFFDRS) el cual forma parte del Sistema Espacial del Manejo de Incendios (SEMI).

Natural Resources Canada ”% -
.*l Ressources naturelles Canada A ,? SRR‘I AR '\IAP “
I Secretariade Medio Amhiente, RecarsosNatunales y Pesca ® México
Temperatura
15.01.2000
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4 \ 15-20
- 20- 25
' A []25-30
L 30-35
) B .
.
J\\. |
: /'7f
= - Yo
México A
f ¥

Sistema de Iformacién
de los Incendios Forestales

0 200 400 600 km
| ——— — |

Figura 2.117. Distribucién de Temperaturas en la Republica Mexicana registradas al anos 2010.

Respecto al Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, histéricamente el mes donde se tiene el mayor
nuamero de incendios forestales es marzo-abril disminuyen al inicio de la temporada de lluvias, siendo
las del Tipo Superficial las que originan dafio principalmente en pastizales y vegetacion herbacea que
se encuentre entre la superficie terrestre y hasta 1.5 m de altura.

Cabe mencionar que en el afio 2019 se registré un incendio de magnitud considerable que afecto un
promedio de 32 hectareas de pastizales (ver Figura 2.118).

Figura 2.118. Aspecto del incendio forestal registrado en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz el dia 19 de marzo del 2019.
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Actualmente no se tiene cuantificacion del nimero de siniestros ni las superficies afectadas dada la
poca importancia que se tenia por administraciones anteriores por llevar un historial de este Fenémeno
Hidrometeoroldgico; se tiene presencia de este fendmeno de manera recurrente, pero no se cuentan
con datos de &rea afectada, origen del siniestro, tiempo de duracion, ubicacién exacta, etc.

Cabe mencionar que se tiene una mayor recurrencia de incendios en la cabecera del municipio tal y
como se muestra en el Cuadro 2.51 donde para el afio 2021 se registraron un total de 72 incendios
(informacion proporcionada por la Direccion de Ecologia del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz).

Cuadro 2.51. Incendios registrados durante el afio 2021 en la cabecera municipal de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

01-ene-21
07-ene-21
07-ene-21
14-ene-21
15-ene-21
17-ene-21
17-ene-21
21-ene-21
28-ene-21
05-feb-21
05-feb-21
06-feb-21
08-feb-21
13-feb-21
16-feb-21
16-feb-21
16-feb-21
17-feb-21
18-feb-21
19-feb-21
22-feb-21
26-feb-21
27-feb-21
28-feb-21
02-mar-21

03-mar-21

Incendio
Quema de basura
Quema de basura
Incendio
Incendio
Incendio
Quema de basura
Incendio
Incendio
Incendio
Quema de basura

Incendio

Quema de basura y
llantas

Incendio
Incendio
Quema de basura
Incendio
Incendio
Quema de basura
Incendio

Incendio

Incendio
Incendio
Incendio
Incendio

Quema de basura

Local comercial
Particular

Hotel

Terreno particular
Terreno particular
Vehiculo

Terreno

Terreno particular
Terreno

Pastizales y carrizo
Bodega de Coca-Cola
Pastizales

Terreno

Carrizales
Casa-Habitacion
COBAO Plantel 27
Carrizales

Pastizales y matorrales
Terreno baldio

Pastizales

Inmediaciones de Cerro
Gordo

Terreno
Carrizales
Terreno
Terreno

Terreno particular

Calle 16 de Septiembre esquina con Apolinar Garcia

Calle Segunda Privada deportiva de la Colonia Loma Linda
Calle Basilio Rojas a un costado de Banorte

Limites del Zapote y Xitlapehua

Atras del campo del CBTI's 183

Carretera a Santa Cruz Xitla

A la altura de la capilla de la Juquilita

Cerca del puente de Barrio Chico

A orilla del rio donde esté la capilla de la Virgen de Juquila
Pilastra

Frente a La Loma

Carretera 175 a la altura del Caballito

Col. Feliciano Garcia a un costado de la capilla de la Virgen
de Juquila

Colegio Miahuatlan y Zona Militar
Calle Benemérito Col. Benito Juarez
COBAO 27

Agencia de Palo Grande

Dentro de las instalaciones del INPI
A un costado del Pantedn Municipal
Pilastra

Cerro Gordo

Calle San Francisco

Calle Reforma en las inmediaciones del INE
Carretera 175 a la altura de las Bugambilias
El paraje "Loma 2"

Col. Benito Juarez, calle Guelatao
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06-mar-21
09-mar-21
09-mar-21
15-mar-21
17-mar-21
19-mar-21
20-mar-21
21-mar-21
25-mar-21
27-mar-21
28-mar-21
28-mar-21
09-abr-21
10-abr-21
12-abr-21
15-abr-21
15-abr-21
16-abr-21
16-abr-21
18-abr-21
20-abr-21
20-abr-21
20-abr-21
02-may-21
02-may-21
03-may-21
05-may-21
10-may-21
05-jun-21
13-jun-21
21-jun-21
12-jul-21
14-jul-21
14-ago-21

20-ago-21

Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio
Incendio

Incendio

Inmediaciones del CBTi’s

183

Carrizales
Pastizales

Terreno

Terreno
Pastizales

Tronco ardiendo
Terreno
Pastizales
Quema de basura
Pastizales
Vehiculo

16 Hectareas
Carrizales
Carrizales
Terreno

Quema de basura
Carrizales
Quema de basura
Pastizales
Pastizales
Quema de llantas
Carrizales
Carrizales
Pastizales
Casa-Habitacién
Casa-Habitacién

Carrizales

Quema de basura y
llantas

Quema de basura
Quema de llantas
Quema de llantas
Quema de basura
Quema de basura

Indistinto

Miahuatlan
de Porfirio Diaz

PPR

Los Hechos Hablan Mis Que Mil Pakibras

CBTi's 183

Inmediaciones de la CORONA

Col. Porfirio Diaz en la calle Manuel blanco Esq. Julian
Almaraz

Palo Grande

Col. La Presita

Inmediaciones de la CORONA

Cerro de la Cruz

Inmediaciones del campo deportivo 3 de Octubre
Guixe

Inmediaciones de la Escuela 3 de Octubre
Inmediaciones de la Unidad Deportiva 3 de Octubre
Inmediaciones del bar "El Navegante"

Palo Grande

Inmediaciones de la zona militar

Inmediaciones de la pilastra

Inmediaciones de la UNSIS

Col. Feliciano Garcia

Inmediaciones de la capilla de la Virgen de Juquila
Inmediaciones del Pante6n Municipal
Inmediaciones de la Unidad Deportiva 3 de Octubre
Col. 20 de Noviembre

Inmediaciones del pedimento de la Virgen de Juquila
Entre Callején de La Draga y Callejon del Chopo
Inmediaciones del pedimento de la Virgen de Juquila
Sobre Carretera 175 a la altura de los Pocitos

Col. Santa Cruz

Col. 20 de Noviembre

Inmediaciones de la Planta Tratadora

Inmediaciones de la Col. La Labor del Rosario

Inmediaciones de la Col. La Labor del Rosario
Inmediaciones del pedimento de la Virgen de Juquila
Inmediaciones del pedimento de la Virgen de Juquila
Inmediaciones de la UNSIS

Calle Benito Juarez

Camino a La Pilastra
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21-ago-21 Incendio Quema de basura
06-oct-21 Incendio Quema de hule
13-oct-21 Incendio Quema de llanta
18-oct-21 Incendio Pastizales
21-oct-21 Incendio Indistinto
03-nov-21 Incendio Vehiculo
09-nov-21 Incendio Quema de basura
01-dic-21 Incendio Vehiculo
07-dic-21 Incendio Quema de basura
10-dic-21 Incendio Carrizales
14-dic-21 Incendio Quema de basura

Miahuatlan
de Porfirio Dfaz

PROGRAMA DE PREVENCI(
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Calle Amapolas

Col. Feliciano Garcia

Calle Hidalgo a la altura de la cancha del Arenal
Col. Dolores

Col. 13 de Septiembre calle Nifios Héroes S/N

Camino a La Presita

Calle Basilio J. Rojas en la parte trasera del estacionamiento
de Eclipse 70

Calle Ciprés
Calle Benito Juarez "Dental Rosas"
Col. Dolores a la altura de la alberca "Cielo abierto"

Inmediaciones de las instalaciones del INPI

Con respecto a la distribucion de incendios por mes se tiene que el mes con mayor niumero fue febrero
con 15 incendios, los que presentaron nimero menor de incidentes fueron julio y noviembre con 2
incendio (ver Cuadro 2.52) y durante el mes de Septiembre no se tiene registro alguno

Cuadro 2.52. Distribucion mensual de Incendios registrados durante el afio 2021 en la cabecera municipal de Miahuatlan de

Porfirio Diaz.

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL

9

72

Para el mismo afio y de manera general se tiene que un total de 63 eventos se asocian a Incendios, 7

a quema de basuray 1 a quema de basura y llantas.

Finalmente la relacion entre tipo de evento (Incendio, Quema de basura y Quema de basuray llantas)

y el tipo de afectacion se muestra en el Cuadro 2.53.

307



Miahuatlan PPR
de Porfirio Diaz
PROGRAMA DE PREVENCION

Los Hechos Hablan Mas Que Mil Pakabras 5 %
DE RIESGOS

Cuadro 2.53. Distribucion por evento y tipo de Incendios registrados durante el afio 2021 en la cabecera municipal de Miahuatlan
de Porfirio Diaz.

01-ene-21 Incendio Local comercial

14-ene-21 1 Incendio 16 Hectareas

15-ene-21 1 Quema de basura Bodega de Coca-Cola
17-ene-21 11 Incendio Carrizales

26-feb-21 3 Incendio Casa-Habitacion
02-mar-21 1 Quema de basura COBAO Plantel 27
06-mar-21 1 Quema de basura Hotel

09-mar-21 1 Incendio Inmediaciones de Cerro Gordo
09-mar-21 1 Incendio Inmediaciones del CBTis 183
15-mar-21 1 Quema de basura Particular

17-mar-21 10 Incendio Pastizales

12-abr-21 1 Incendio Pastizales y carrizo
15-abr-21 1 Incendio Pastizales y matorrales
15-abr-21 10 Incendio Quema de basura
05-may-21 1 Incendio Quema de basura y llantas
10-may-21 1 Incendio Quema de hule

05-jun-21 4 Incendio Quema de llantas
14-jul-21 8 Incendio Terreno

03-nov-21 1 Quema de basura Terreno

09-nov-21 1 Quema de basura y llantas Terreno

01-dic-21 1 Quema de basura Terreno baldio

07-dic-21 3 Incendio Terreno particular
16-feb-21 1 Quema de basura Terreno particular
18-feb-21 1 Incendio Tronco ardiendo
03-mar-21 4 Incendio Vehiculo

05-feb-21 2 Incendio Indistinto

Un aspecto importante de considera es el nimero de aprovechamientos (pozos) destinados para
abastecimiento de agua potable mismos que se pueden emplear en combatir los incendios tanto
forestales como los que se puedan presentar en la cabecera municipal asi como en alguna de las 20
agencias que conforman el municipio.

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz cuenta con un total del 13 pozos los cuales se distribuyen
a lo largo del todo el municipio (7 hacia la porcion central, 4 al norte, 1 al sur y 1 al sureste) tal como
se muestra en la Figura 2.119.
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Figura 2.119. Ubicacion de los Pozos para extraccion de agua de consumo humano en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz

(Clave AARMPD097).

En el Cuadro 2.54 se muestra la ubicacion de los pozos asi como algunas caracteristicas (tiempo de
bombeo y caudal) de los mismos (ver Fotografias 2.27, 2.28, 2.29, 2.30 y 2.31).

Cuadro 254. Ubicacion de pozos en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Esquipulas

Col. Benito Juarez
Los Mezquite
Labor del Rosario
Barrio Chico

Barrio Chico (Galeria)

El Gexe
Galeria Filtrante
San Ignacio
Santa Cruz

La Raya

La Reforma

Las Casitas

758336
756565
756328
755231
756370

756482

756879
756877
757659
758184
757629
762053
759334

1808728
1809265
1809724
1808765
1806648

1806661

1805934
1804433
1804929
1805123
1801834
180282
1805146

1588
1560
1538
1548
1545

1550

1578
1584
1609
1597
1594
1679
1610

13 (365)
8 (365)
8 (365)
20 (365)
21 (365)

8 (2dias ala
semana)

Sin operacion
18 (365)
18 (365)
19 (365)
24 (365)

4.5
10
35

2.5
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Fotografia 2.29. Condiciones actuales y de operacion del Pozo Esquipulas.
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Fotografia 2.31. Condiciones actles y de operacion d IaGaIrl'a Fllante El Gexe.

Con respecto a la evaluacion de los Riesgo Antropogénicos que pudieran presentarse en el
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, el trabajo de campo tuvo como actividad principal la
identificacion de los diferentes tipos de peligros por medio de recorridos en cada ciudad, haciendo
divisiones por sectores, colonias, manzanas Yy calles. Para describir cada sitio se utilizé formatos en
Excel divididos en tres grupos: Quimicos, Sanitarios y Sociorganizativos (ver Cuadro 2.55).
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Cuadro 2.55. Clasificacién de los Peligros Antropogénicos y los tipos de sitios levantados en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio
Diaz.

Quimicos Ducto, Gaseras, Gasolineras, Industrias, Instalaciones de Pemex
Sanitario Basurero, Relleno Sanitario, Tiraderos Clandestinos, Hospital, Rastro,

Plantas Tratadoras de Aguas Negras.

Aeropuerto, Auditorio, Biblioteca, Bomberos, Cementerio, Centro
Sociorganizativos Comercial, Centro Deportivo, Cereso-Tutelar, CFE, Cine, DIF, Escuela,
Iglesia, Museo, Oficina de Gobierno, Plaza, Terminal

En Peligros Quimicos se tienen formatos para gasera, gasolinera e industria, el Peligros Sanitarios
se asocian hospitales, basurero/relleno sanitario, rastro y planta de tratamiento de agua residual y
finalmente el Peligro Sociorganizativos fueron revisados sitio como cementerios, centro comercial,
centro deportivo, cine, bomberos, escuela, hotel, iglesia/templo, oficinas de gobierno, museo, DIF,
teatro y terminal.

11.3.2. Peligro Quimico (Simulacién de explosiones de gasera y gasolinera)

A continuacién se describe la metodologia utilizada para la simulacién de explosiones en gaseras y
gasolineras, cabe mencionar que los datos parten de una verificaciébn exhaustiva de este tipo de
instalaciones en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

El programa SCRI Fuego (SCRI: Simulacién de Contaminacion y Riesgos en Industrias) se utilizo
para efectuar la simulacion en computadora de modelos de analisis de consecuencias por fuego y
explosiones, ya que proporciona la distancia de los radios de afectacion para tres niveles de radiacion
térmica, mas uno adicional que aplica en el caso de gaseras. Existen diferentes tipos de fuego en
funciéon de la substancia involucrada, en este caso se realiza el analisis Unicamente para tres
substancias: gas licuado de petréleo (gas LP.), gasolina y diésel, llevando a cabo u andlisis de dos
tipos:

BLEVE “Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion” (Expansion Explosiva del Vapor de un Liquido
en Ebullicién), se trata de un tipo de explosion mecénica de un recipiente a presion en el que ocurre
un escape subito a la atmosfera de una gran masa de liquido o gas licuado, a presidn sobrecalentados
por rotura del recipiente o de alguna valvula de seguridad. Este tipo de simulacién se utiliza para gas
licuado de petréleo.

Fuego en Pool Fire, “Fuego en Derrames de Combustible”, su principal afectacion es por radiacion
térmicay se suscita cuando hay un factor que provoca una chispay a su vez la ignicion del combustible,
gue para este caso se trata de la gasolina y el diésel. A partir de informacién de los levantamientos de
campo se obtuvo informacion diversa acerca de los establecimientos de venta y almacenamiento de
combustibles (gasolina, diésel y gas L.P.), tales como ubicacién geogréfica, productos y volumen que
manejan de cada sustancia en tanques de almacenamiento, asi como a grandes rasgos la afectacion
gue estos representan para algunos sitios.
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En todo el municipio se realiz6 un levantamiento de 1 gaseras y 4 gasolineras (1 aun fuera de servicio),
éstas concentradas so6lo en los principales centros de poblacion (cabeceras municipales). Se tomaron
en cuenta datos como la capacidad de almacenamiento de los tanques de gas convertido a kilogramos,
el tamafio de las trincheras de seguridad en el caso de las gasolineras, especificaciones de
construccion referentes a la dimension de los tanques de almacenamiento, entre otros.

El programa de simulacion se alimenta con datos como: nombre del punto, coordenadas, numero y
volumen de tanques de almacenamiento, dimensiones de la trinchera, promedio de la direccién y
velocidad del viento, humedad relativa, temperatura ambiental, entre otros, de los parametros que
muestra como opciones multiples el mismo programa, se consideraron los maximos o los mas altos,
dando resultados en funcion del tipo de fuego, es decir, cuatro radios para el tipo BLEVE (bola de
fuego, peligro alto, peligro medio y peligro bajo), asi como tres radios para el tipo Pool Fire (peligro
alto, peligro medio y peligro bajo). Cabe mencionar que la base de datos generada con el programa
se puede consultar desde el Sistema de Informacioén Geografica (SIG).

Con la identificacion de peligro por explosividad en cada una de las estaciones de servicio (gas L.P.y
gasolina) fue posible realizar en el SIG Arc Map los diferentes escenarios de riesgo con el fin de
cuantificar los posibles dafios materiales y humanos, para ello se integré el nivel de informaciéon de
poblacién y vivienda a nivel manzana que contienen las Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB'’s), INEGI
2020. Se invita al lector a consultar el Sistema de Informacién Geografica (SIG) a fin de informarse con
mayor detalle sobre las diferentes zonas de afectacién, grado de exposicién y vulnerabilidad de la
poblacion asi como las caracteristicas que tiene cada uno de los establecimientos para los que se
realizé la simulacion.

[1.3.2.1 Peligro Quimico

A continuacién se hace una descripcion breve de los peligros relacionados con substancias quimicas,
en este caso gaseras y gasolineras, abordando sus principales caracteristicas, asi como sus posibles
zonas y grados de afectacion, el nUmero de personas expuestas y en algunos casos estableciendo el
riesgo al que estan sujetos tanto la poblacion como diversos bienes materiales.

En el caso de un incendio relacionado a una gasera o una gasolinera, la radiacién térmica puede
afectar adversamente a instalaciones y personas, éstas ultimas pueden sufrir quemaduras de diversos
grados e incluso la muerte si los valores de intensidad de la radiacion y el tiempo de exposicién son
altos. Los efectos de la radiacion térmica se describen brevemente en el Cuadro 2.56.
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Cuadro 2.56. Efectos de la radiacion térmica.

| 1.4 | Se considera inofensivo para personas sin proteccion especial.
| 1.7 | Minimo necesario para causar dolor.
| 2.1 | Minimo necesario para causar dolor después de 60 segundos.
4 Sufic_iente para causar dolor con una exposicion de 20 segundos (quemaduras
de primer grado).
| 4.7 | Causa dolor en 15-20 seg y heridas después de 30 segundos.
| 11.7 | El'acero delgado (parcialmente aislado) puede perder su integridad mecanica.
12.6 La madera pugde alcanzar el punto de ignicidn después de una larga exposicion;
100% de letalidad.
| 25 | Elacero delgado (aislado) puede perder su integridad mecanica.
| 37.5 | Suficiente para causar dafios a equipos de proceso y colapso de estructuras.

A consecuencia de las explosiones, las personas pueden sufrir de forma directa diversos dafios, que
van desde la ruptura de timpano a la muerte por hemorragia pulmonar o por proyeccion del cuerpo.
Los dafos indirectos incluyen heridas por fragmentos de cristal y proyectiles, asi como muerte
provocada por colapso de edificios y estructuras (Bossi, et al, 2000).

Por lo anterior destaca la importancia de conocer areas de afectacién por radiacion térmica, esto en
los establecimientos que manejan sustancias quimicas involucradas en este Atlas de Riesgo. A fin de
delimitar las areas de afectacién y en funcién de la metodologia previamente descrita, se utilizé un
programa de computo especializado. Cabe mencionar que las simulaciones de explosién utilizando
paqueteria especializada fueron en gaseras y gasolineras ubicadas en la cabecera municipal. De
forma adicional resulta importante tomar en cuenta que existen zonas que no cuentan con este tipo de
instalaciones, de ahi la necesidad de conocer sus posibles efectos y que en su momento se consideren
para seleccionar la ubicacion de los sitios.

11.3.2.1.1. Gaseras

Para la actualizacion del Atlas de Riesgo de Miahuatlan de Porfirio Diaz se verifico el nUmero de
gaseras existentes en el municipio y solo se tiene (1) un establecimiento con este tipo de giro, en el
Cuadro 2.57 (ver Fotografias 2.32 y 2.33) se indica la ubicacién de la misma.

Cuadro 2.57. Ubicacion de estacién de servicio de gas en Miahuatlan de Porfirio Diaz.

‘Carburamon ecologica ‘ 754433 ‘ 1810073 ‘ 1564 ‘Cabecera
municipal

1
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Fotografia 2.33. Estacion de servicio (gasera) ubicada en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

La importancia de incluir el andlisis de gaseras dentro de la Actualizacién del Atlas de Riesgos radica
en la afectacién que podrian causar a la poblacion aledafia, asi como a infraestructura que la rodea.
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Si bien este tipo de instalaciones generalmente se ubican fuera de la traza urbana, manteniendo una
distancia considerada como zona de amortiguamiento, en la actualidad y dada una deficiente
planeacion urbana en muchas ciudades, las instalaciones quedan contiguas a zonas habitacionales
y/o cerca de centros de concentracion masiva de personas.

El area de afectacion varia respecto a diversos factores, cantidad de combustible, aspectos
ambientales, reaccidén de los cuerpos de rescate, medidas de seguridad, rugosidad del terreno, qué
obstaculos pueda tener el fuego, entre otros.

En algunos casos la probabilidad de afectacion de las gaseras hacia la poblacion es mayor, debido a
qgue dentro de su zona de influencia se encuentran instalaciones que manejan sustancias quimicas
peligrosas, incluso otras gaseras, lo cual pudiese desencadenar un efecto dominé. Cabe mencionar
que el peligro de estas instalaciones no sélo radica en el manejo interno de las mismas, pudiesen
involucrarse agentes externos, tal es el caso de un incendio en zona de bodegas que podria ser el
detonante para registrarse una explosiéon mayor.

La simulacion de explosiones para gaseras da como resultado 4 radios de afectacion:

+ Bola de Fuego, con radiacion térmica mayor a 31.5 kW/m?, que resulta mortal para todo ser
vivo que esté dentro del radio de afectacién, por quemaduras y asfixia. Existe ademas la
posibilidad de propagacion de incendios y explosiones de vapor por expansion de liquidos en
ebullicion (BLEVES) a instalaciones vecinas.

+ Radio de Peligro Alto, con radiacion térmica de 31.5 kW/m?, es suficiente para causar dafios a
equipos de proceso y colapso de estructuras, fatalidad para seres vivos que estén dentro de
este radio de afectacion.

+ Radio de Peligro Medio, con radiacion térmica de 12.60 kW/m?, la madera puede alcanzar el
punto de ignicion, el acero delgado puede perder su integridad mecénica, y los seres vivos que
estén en este radio tienen posibilidades de perder la vida.

+ Radio de Peligro Bajo, con radiacion de 5.05 kw/m?, en el que los seres vivos pueden presentar
guemaduras de diversos grados, por una exposicion de 20 segundos.

Dado que este informe representa la Actualizacion de un Atlas de Riesgo a nivel municipal, a
continuacién se cita un ejemplo de posible explosién de una gasera (ver Figura 2.120). De manera
adicional se establece la zonificacién en base al nivel de peligro, el nimero de viviendas afectadas, la
poblacion, inmuebles y pérdidas econémicas en caso de una explosién, cabe mencionar que el nivel
de vulnerabilidad esta determinado por la tipologia de las casas.
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Figura 2.120. Zonificacion de Peligro por Explosion en Gasera en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave
AARMPD098).

Dado que las AGEB’s no presentan un detalle de informaciéon menor que a nivel manzana, con la
finalidad de no sobreestimar valores se establecieron en funcion del area de la manzana involucrada
en las diferentes zonas de peligros, por lo anterior en el Cuadro 2.58, se observa el nivel de peligro,
las viviendas ubicadas en zonas de afectacion, la poblacién expuesta, su grado de vulnerabilidad, asi
como el valor en conjunto del valor de infraestructura expuesta.

Cuadro 2.58. Afectacion por gasera en la cabecera municipal de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Casas habitacién Vulcanizadora,

Alto 4 18 150,500.00 Negocio de venta de café 1 602,000.00
Miscelanea y Motel

Medio 3 12 150,500.00 Casas habitacién 0.6 270,900.00
Casas habitacion y

Bajo 12 45 300,000.00 establecimiento de transmisiones 0.4 1,440,000.00
automaticas
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11.3.2.1.2. solineras

En el caso de la simulacién por explosion en gasolineras, al igual que en el caso de las gaseras descrito
previamente, fueron consideradas condiciones extremas, es decir, una explosién con los tanques
practicamente a toda su capacidad. A fin de lograr lo anterior, durante la realizacion del presente Atlas
de Riesgo se verificaron 4 gasolineras, su distribucién se restringe a la cabecera municipal (Cuadro
2.59, Fotografias 2.34, 2.35, 2.36 y 2.37 y Figura 2.121).

Cuadro 2.59. Ubicacion de gasolineras en Miahuatlan de Porfirio Diaz.

| Estacion 10522 | 755112 | 1809588 | | Cabecera municipal | 1
| 756367 | 1808411 | 1582 | Cabecera municipal | 1
\ | | | | 1
\ | | | | 1

| Estacién (Fuera se servicio)
| Estacién 00640
| Estacién 06395

756448
758137

1808042 Cabecera municipal
1804115

Cabecera municipal

Fotografia 2.34. Estacion de servicio (Gasolinera 10522) ubicada en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Fotografia 2.35. Estacion de servicio (Gasolinera) fuera de servicio ubicada en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Fotografia 2.36. Estacion de servicio (Gasolinera 00640) ubicada en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Fotografia 2.37. Estacion de servicio (Gasolinera 06395) ubicada en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Figura 2.121. Zonificacion de Peligro por Explosion en Gasolineras en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Nota: en esta
imagen solo se muestran las 3 gasolineras que estan en funcionamiento) (Clave AARMPD099).
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Es importante remarcar que, al momento de la verificacion en campo, solo una de estas se encuentra
fuera de servicio, por lo tanto no se realizé simulacion por no contar con la informacion adecuada, tal
es el caso de la capacidad de almacenamiento de los tanques, entre otra.

Debido a la capacidad de arder de cada tipo de combustible, las explosiones en gasolineras,
comparadas a las de gaseras, son de menores dimensiones en cuanto a area de afectacion. En este
caso se generaron tres radios de afectacién en funcion de la radiacién térmica, los cuales representan
cada una de las zonas de peligro por explosion.

4+ Radio de Peligro Alto con radiacion térmica de 31.5 kW/m?, es suficiente para causar dafios
a equipos de proceso y colapso de estructuras. Deceso de seres vivos que estén dentro de
este radio de afectacion.

4+ Radio de Peligro Medio con radiacién térmica de 12.60 kW/m?, la madera puede alcanzar el
punto de ignicidn, el acero delgado puede perder su integridad mecanica, y los seres vivos que
estén dentro de este pueden morir.

4+ Radio de Peligro Bajo con radiaciéon de 5.05 kW/m?, en el que los seres vivos pueden
presentar quemaduras de diversos grados, por una exposicion de 20 segundos.

De acuerdo a la metodologia explicada al inicio de este apartado, para determinar los radios de peligro
se involucraron varios factores, tales como las dimensiones de la trincheras de seguridad de tanques
de almacenamiento, nimero y capacidad maxima de los mismos, tipo de combustible, entre otros. Los
radios de afectacion se establecieron bajo la metodologia descrita al inicio de este capitulo.

Con respecto a las afectaciones posibles por explosion de estacion de gasolina se observa que con
excepcion de la Estacion de Servicio 00640 ninguna de las tres restantes presenta afectacion por
explosion

A continuacion se describen la afectacion por explosiéon de servicio en la Estacion 00640 (ver Cuadro
2.60).

Cuadro 2.60. Distribucion de afectacion por peligro en la Estacion de Servicio 00640.

Peligro Alto
Peligro Medio
Peligro Bajo 8 40 300,000.00 Casas habitacion 0.6 1,440,000.00

Niveles de informacién como el mostrado en el parrafo anterior, se pueden consultar en el Sistema de
Informacion Geogréfica, donde resulta factible extraer, para cada una de las gasolineras verificadas,
las viviendas, poblacién, infraestructura, etc., que se ubican dentro de zonas de peligro por este y otros
fendmenos, ya sea antropogénicos y/o naturales.
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11.3.2.1.3. Polvorines

Con respecto a este tipo de afectacion el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se tiene un total de
4 sitios (ver Cuadro 2.61y Figura 2.121y 2.122) destinados para el almacenamiento y produccién de
pirotecnia; los sitios cuentan con los permisos respectivos otorgados por la Secretaria de la Defensa
Nacional, durante la visita a estos se observa que cuentan con la condiciones minimas para el
almacenamiento-disposicién asi como de equipo de primeros auxilios y contra incendio para cubrir
alguna eventualidad, cabe mencionar que no proporcionaron la cantidad de material explosivo
almacenado (solo mencionaron que es variable dependiendo de la temporada del afio) ni los tiempos
en los que son visitados por la secretaria.

Cuadro 2.61. Distribucién de polvorines en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

PSDN 1524 760770 1798554 1905 9.37
PSDN 1027 760761 1798391 1910 9.51
PSDN 1888 760890 1798869 1853 9.03
PSDN 1414 761099 1805579 1625 4.30

o - X
UBJGACION'DE POLVORINES EN EL:%-,

AUNICIPIODE MIAHUAT
“7 ZPORFIRIQDIAZ *

Figura 2.122. Distribucion de polvorines en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Fotografia 2.38. Polvorin PSDN 1818 el cual se encuentra a una distancia de aproximada 4.3 km del centro de Miahuatlan de
Porfirio Diaz.

[1.3.3. Sanitarios

Como Peligros Sanitarios son considerados aquellos sitios que brindan servicios a la comunidad
(clinicas, hospitales, basureros, rastros, entre otros) ya sean publicos o privados, cuya principal
caracteristica es el la generacion y/o manejo de Residuos Biolégico—Infecciosos (RBI). A fin de conocer
las caracteristicas principales de este tipo de sitios, en el desarrollo del presente Atlas de Riesgo fueron
verificados una serie de hospitales, consultorios médicos, rellenos sanitarios, basureros, tiraderos
clandestinos y rastros (ver Fotografias 2.39, 2.40y 2.41 y Cuadro 2.62).
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Fotografia 2.40. Cruz Roja Mexicana ubicada en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Fotografia 2.41. Clinica Hospital San José Milenium ubicada en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Cuadro 2.62. Total de sitios asociados a Riesgo Sanitario ubicados en la cabecera municipal de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

IMSS 1
ISSSTE 1
CONSULTORIOS MEDICOS 37
CRUZ ROJA 1
LABORATORIOS 5
COORDINACION MEDICA IMSS 1

De manera general los centros de atencion médica estan clasificados como unidades de consulta
externa, hospitalizacién, asistencia social y establecimiento de apoyo, ofrecen servicios médicos de
primer, segundo y tercer nivel (Cuadro 2.63). Estos centros pertenecen a los sectores publico y privado,
especificamente a la Secretaria de Salud y Asistencia (SSA), Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), Servicio
Médico Estatal (SME), Secretaria de la Defensa Nacional (SDN), Petréleos Mexicanos (PMX),
Hospitales Universitarios (HUN), y Cruz Roja (CRO), asi como al Servicio Médico Privado (SMP).

Cuadro 2.63. Clasificacion de niveles de hospitalizacion a nivel nacional.

Unidades Hospitalarias de 1 a 5

camas e instituciones de
investigacion con excepcion de
los sefialados en el Nivel Ill.

Laboratorios clinicos y bancos de
sangre que realicen andlisis de 1
a 50 muestras al dia.

Unidades
psiquiatricas.

hospitalarias

Centros de toma de muestras
para andlisis clinicos.

Unidades hospitalarias de 6 hasta
60 camas.

Laboratorios clinicos y bancos de
sangre que realicen andlisis de 51
a 200 muestras al dia

Bioteros que se dediquen a la
investigacion con agentes
bioldgico-infecciosos.
Establecimientos que generen de
25 a 100 kilogramos al mes de
RPBI. ©

Unidades hospitalarias de mas de
60 camas.

Centros de  produccion e
investigacion experimental en
enfermedades infecciosas.

Laboratorios clinicos y bancos de
sangre que realicen andlisis de
mas de 200 muestras al dia.

Establecimientos que generen

mas de 100 kilogramos al mes de
RPBI. ©

*YRPBI Residuos Peligrosos Bioldgico-Infecciosos.

11.3.3.1 Sanitarios (Residuos sélidos)

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz no cuentan con un &rea destinada propiamente para el
vertido y destino final de los Residuos Soélidos Urbanos (RSU), que cumpla con las especificaciones
actuales en materia ambiental, por lo cual los sitios que predominan son &areas conocidas como
basureros municipales donde se depositan residuos a cielo abierto, en este caso se vierten y esparcen
los residuos sélidos urbanos sin controles sanitarios adecuados; estos sitios surgen sin una planeacion
adecuada, en general son ubicados en las afueras o periferias de la ciudades, en las partes bajas, a
orillas de algun cuerpo de agua o terrenos que no fueron en su momento de gran valor adquisitivo,
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En el caso de los sitios para disposicion final de residuos solidos no peligrosos, para finales practicos
del desarrollo de la presente actualizacion del Atlas se dividieron en: rellenos sanitarios, basureros y
tiraderos clandestinos. Cabe mencionar que en este caso solo se hace referencia de manera general
a zonas de posible peligro, ya que no se conté con informacién para generar una zonificacion, de igual
forma no se involucran los niveles de vulnerabilidad y riesgo.

[1.3.3.1.1. Rellenos Sanitarios

Con referencia a los sitios destinados para el confinamiento de residuos sélidos el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz no cuenta actualmente con este tipo de infraestructura; se espera que en
tiempos no muy lejanos pueda contar con este tipo de obras.

[1.3.3.1.2. Basureros

Una de las principales caracteristicas que definen a un basurero por efectos ambientales (lluvia, viento,
etc.), de manera adicional constantemente ocurre incendios, son focos de contaminacién a cuerpos
de agua superficial y subterranea, entre otros.

Es importante citar que antes de considerar un basurero como sitio potencial de peligro para la
poblacion, deben analizarse una serie de factores: distancia a la zona urbana, dimensiones, tiempo de
operacioén, volumen colectado de residuos diarios, entre otra. De tal forma que al estar cerca de una
zona habitacional se estara generando una zona de peligro por contaminacion, la cual en este caso
no fue delimitada por no contar con la informacion necesaria para tal efecto.

El Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz actualmente se encuentra en la determinacién de un sitio
gue cumpla con las caracteristicas éptimas para la disposicion de sus residuos sélidos urbanos, cabe
mencionar que al inicio de la actual administracién los residuos se disponian en el tiradero ubicado en
la Colonia Gonzales Guardado perteneciente al Municipio de la Villa de Zaachila (ver Cuadro 2.64);
actualmente una parte de los mismos se dispone en un sitio ubicado entre los Municipios de Monjas y
Santa Cruz Xitla (ver Figura 2.123).

Cuadro 2.64. Clasificacion de residuos y voliumenes generados en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Residuo comun 364,137
Plastico duro 1,740
PET y HDPE 12,120
Cartén 18,101
Lata 810
Tetrapak 692
Vidrio 1,020
Total de residuos 398,850
Organico 159,900
Total (mensual) 558,750

@ Informacion proporcionadas por la responsables del area respectiva

326



PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

LY, vt PPR

Los Hechos Hablan Mas Que Mil Pakabras

~—

b B e T g ._.,L/(' ‘. ™ Yy ,v P o
*$itig'de Disposicion deéResiduos — =
“*Solidos temporal del Municipio

de Miahuatlan de Porfirio-Diaz<

-

Superficie (8,100 m?)
considerada como [

relleno sanitario en el ‘N

Municipio de Monjas | A"- o

B o RO o SRR
e e TR TN i T N, T ijr X
Figura 2.123. Sitio de Disposicion Temporal de Residuos Sélidos utilizado por el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

[1.3.3.1.3. Tiraderos Clandestinos

De entre las caracteristicas particulares de los tiraderos clandestinos destaca que se ubican
generalmente en el interior de grandes centros de poblacién, generando una zona de peligro por
contaminacién, entre otras cosas debido a que generalmente se encuentran cerca de cuerpos
superficiales de agua (ver Figura 2.124 y Fotografia 2.42) tal es el caso del tiradero clandestino
ubicado en la Colonia Las Margaritas el cual se ubica sobre una cafiada y muy cerca de un aserradero
lo cual es un peligro constante para la zona.
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Fotografia 2.42. Tiradero Clandestino ubicado en el Km 100 Carretera Miahuatlan-Puerto Escondido a 150 m (Colonia Las
Margaritas).
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Se trata de sitios donde se depositan residuos sélidos en forma clandestina, es decir, no se cuenta
con ningun tipo de control, depositando arbitrariamente desde escombro, llantas, plastico, entre otros.

La accién de acumular escombro, basura y otros desechos soélidos, ha permitido que se efectlen
asentamientos irregulares en el entorno de los tiraderos clandestinos, obstruyendo asi cuerpos de
agua y generando inundaciones en sitios aledafios.

Es comin que en las ciudades se utilicen oquedades como tiraderos clandestinos, tal es el caso de
antiguos bancos de materiales abandonados, en este caso zona de caliches (calicheras). La
problematica se incrementa cuando las oquedades se llenan con residuos sélidos, dando como
resultado edificaciones con problematicas diversas debido a la irregular compactacion del terreno.
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[1.3.3.1.4. Rastro

En el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se tienen 8 establecimientos (ver Cuadro 2.65y Figura
2.125 donde se realiza la matanza y comercializacion de carne de pollo los cuales se distribuyen a lo
largo de la cabecera municipal

Cuadro 2.65. Sitios destinados para matanzas y comercializacion de pollo en Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Polleria “Cristy” venta de pollo en pie y destazado.
Polleria “El Pollo Feliz".

Polleria “Alex”.

Venta de pollo destazado.

Venta de pollo destazado.

Venta de pollo destazado.

Venta de pollo destazado.

Polleria “El Amigo”.
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Figura 2.125. Distribucién de establecimientos (Rastros) donde se expide venta de pollo al mayoreo y menudeo en el Municipio de

Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD100).
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[1.3.4. Sociorganizativos

Los Peligros Sociorganizativos corresponden a aquellos sitios publicos o privados que brindan o
prestan un servicio a la poblacion, en consecuencia generan concentracion masiva de personas,
dando como resultado areas vulnerables ante una serie de peligros naturales y antropogénicos.

En este apartado se describe un analisis estadistico de los sitios que estan expuestos a los diferentes
abordados en el Atlas de Riego, La ubicacion fisica de estos (principalmente la zona urbana de la
cabecera municipal), dieron como resultado una verificacibn de la siguiente infraestructura:
aeropuertos, aeropistas, auditorios, bibliotecas municipales, delegaciones de bomberos, cementerios,
centros comerciales, centros deportivos, centro de rehabilitacion social, subestaciones eléctricas,
escuelas, hoteles, iglesias-templos, museos, oficinas de gobierno, plazas-parques y terminales (ver
Fotografias 2.43 a 2.57 y Cuadro 2.54).
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Fotografia 2.46. Establecimiento de venta de pinturas y solventes (Latitud 756342; Longitud 1808526) ubicado en el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Fotografia 2.47. Gasolinera 00640 (Latitud 756448; Longitud 1808042) ubicado en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Fotografia 2.49. Oficina de la SSA (Latitud 75542; Longitud 1807762
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Fotografia 2.53. Hospital Rural IMSS-BIENESTA (Latitud 556; Litud 1807659) ubicdo en el Municipio de Miahuatlan de
Porfirio Diaz.

334



Miahuatlan PPR

de Porfirio Dfaz

T PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS

Los Hechos Hablan Mas Que Mil Pakabras

Fotografia 2.54. Mercado (Latitu 756696; Longitud 1806800) ubicado en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Fotografia 2.55. Mercado (Latitud 756696; Longitud 180600) ubiad en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Fotografia 2.56. DIF (Latitud 756696; Longitud 1806800) ubicado en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Fotografia 2.57. Zona Militar (Latitud 756493; Longitud 18

06576) ubicado en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

La descripcion de Peligro Sociorganizativos tuvo como fundamento el andlisis estadistico dentro de un
marco descriptivo y cuantitativo, apoyado en datos obtenidos a partir de una zonificacion (de cada tipo
de peligro), contra el censo de infraestructura expuesta (ver Cuadro 2.66), dando como resultado el
namero de sitios que pueden ser afectados en funcion del tipo de peligro. Cabe mencionar que
respecto a los sitios verificados, en este apartado Unicamente se considera el nivel de peligro, sin
considerar el nivel de riesgo ya que se desconoce el costo de los sitios censados.

Cuadro 2.66. Distribucién y niimero total de establecimientos comerciales, dependencias de gobierno y otros ubicados en el
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Instituciones gubernamentales, secretarias y organizaciones 46
Combustible y agroquimicos 9

Articulos para el hogar 85
Alimentos y comercio de animales 21
Cuidado personal 123
Materiales para construccion 199
Servicios publicos 55
Alimentos y bebidas 468
Telecomunicaciones, fotografias e impresiones 47
Servicios de alojamiento 15
Abarrotes, minisuper y miscelaneas 387
Bancos, corporativos y casas de empefio 43
Capillas, iglesias y templos 39
Biblioteca, servicio de internet y papelerias 103
Calzado y reparacion 96
Automoviles, camiones y motocicletas 219
Ropa, confecciones y lavanderia 258
Consultorio, hospitales y laboratorios 167
Tortillerias y moliendas 197
Escuelas 62
Restaurantes y otros 357

TOTAL 2,996
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Como parte del estudio de afectacion por explosion se realiz6 la modelacién con el Software ALOHA
5.4.7. Office of Emergency Management, EPA and Emergency Responce Division, NOAA
(Programa de modelado de peligros para el paquete de software CAMEO®), para Sistemas de Salud,
Centros Educativos, Sitios para Hospedaje y Oficinas de Gobierno las cuales se desarrollan a
continuacion:

Con respecto a los establecimientos relacionados con el sector salud en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz se tiene un total de 123 distribuidos de la siguiente manera (ver Cuadro 2.67 y Figura
2.126), es importante destacar que la mayoria de estos se ubican en el primer cuadro de la ciudad e
incrementado su nimero con direccion norte.

Cuadro 2.67. Distribucion y namero total de establecimientos comerciales asociados con el Sector Salud y otros ubicados en el
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Instituciones médicas federales,

estatales y humanitarias !
Clinicas de especialidades 9
Consultorios de medicina familiar 25
Consultorio nutricional 1
Farmacias 45
Laboratorios de analisis clinicos 4
Consultorios dentales 32

7 SEDATU __PPR_
g ACTUAUIZACIGN DEL ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE MIAHUATLAN DE
PORFIRIO DIAZ, OAXACA 2021

SANITARIOS EN PELIGRO POR
GASOLINERAS

e )

Establecimientos cercanos al area de afectacién

Cliniea Hosgital Sar Jose ¥ lerium

Figura 2.126. Distribucidn de Establecimientos asociados a los Sistemas de Salud y su posible afectacion por explosion de gasolinera
en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD101).
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Como se observa en la figura anterior al realizar el modelo de explosividad a las 3 gasolineras ubicadas
en la cabecera municipal se observa que en ninguno de los tres modelos se tiene afectacion a algun
centro médico de atencion (el establecimientos que podria verse afectado se ubica a una distancia de
180 m, Clinica Hospital San José Milenium, de la zona identificada como de Peligro Bajo (ver detalle
en la Figura 2.127). Con referencia a la distribucion de los diferentes niveles de educacion (desde
basica a superior) que se tienen en Miahuatlan de Porfirio Diaz se tiene un total de 62 centros
educativos los cuales se muestran en el Cuadro 2.68 y en la Figura 2.123.

Cuadro 2.68. Centros educativos ubicados en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Educacion inicial 18
Educacion basica 16
Educacion media superior 4
Educacion superior 4
Educacion para adultos 1
Otros 16

Con respecto a las afectaciones por explosividad, modelada para las 3 estaciones de servicio, ho se
tiene alguna afectacion ya que los centros educativos mas cercanos se ubican a 130 m (radio de
afectacion por Peligro Bajo) de la Estacion de Servicio 00640 siendo estos la Escuela Primaria Urbana
Federal “José Marti y el Centro de Atencién Multiple 19 tal y como se muestra en el detalle de la Figura
2.127.

SEDATU PP
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Figura 2.127. Ubicacion de los Centros Educativos que se encuentran en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz y los que
podrian estar en peligro (ver detalle) (Clave AARMPD102).
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Si se considera que los hoteles y moteles son sitios donde se tienen un nimero considerable de
personas por dia, se realizdé evaluacion de peligros por explosion de los 3 sitios destinados a la
distribucién de combustible (gasolineras) afin de conocer si existia peligro (asociado a las areas de
afectacion alto, medio y bajo) observandose que del total de los 16 establecimientos (ver Cuadro 2.69)
ubicados en la cabecera municipal solo en 2 de estos se puede presentar algun tipo de afectacion.

Cuadro 2.69. Numero de establecimientos destinados para pernocta ubicados en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
Hotel 14
Motel-hotel 1

Como se puede ver en la Figura 2.128 la Estacion de Servicio 00640 podria afectar a los
establecimientos identificado como Auto Hotel El Cielo el cual se ubica al nortes de la estacién y a una
distancia de 160 m (considerando el area de influencia de Peligro Bajo), un segundo sitios se ubica al
sur de la gasolinera a una distancia de 165 m el cual se tiene registrado como Hotel Diamante Plaza.

SEDATU PPR
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Figura 2.128. Ubicacion de los Lugares para Pernocta que se encuentran en el Municipio de Miahuatldn de Porfirio Diaz que
podrian presentar algun tipo de peligro (Clave AARMPD103).
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Con relacion a la afectaciéon por explosién de gasolineras (modelacion con el Software ALOHA 5.4.7.
Office of Emergency Management, EPA and Emergency Responce Division, NOAA (Programa
de modelado de peligros para el paquete de software CAMEO®), a oficinas de gobierno se tiene la
presencia de 5 oficinas de gobierno (ver Cuadro 2.70 y Figura 2.129; Instalaciones de supervision
escolar IEEPO) las cuales se ubican a una distancia de 106 m de la zona de Peligro Bajo las cuales
podrian verse afectadas en caso de un siniestro.

Cuadro 2.70. Oficinas de gobierno ubicadas en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
Supervision Escolar de Primarias 86, IEEEPO.
Supervisidn Escolar de Primarias 34, IEEEPO.

Supervision Escolar de Primarias General Numero 0025,
IEEEPO.

Jefatura de zona de supervision, IEEEPO.
Supervision Escolar de Primarias, IEEEPO.
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Figura 2.129. Ubicacién de Oficinas de Gobierno que se encuentran en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz y que podrian
presentar algun tipo de peligro (Clave AARMPD104).

Un aspecto importante a considerar en la evaluacion del riesgo por explosiéon de tanques con Gas LP;
el sitio con un mayor nimero de tanques es el Mercado Municipal Lic. Orfa Boh6rquez Valencia el cual
se ubica a un costado de la plaza central. En este establecimiento se tienen un total de 28 tanques
con Gas LP con capacidad de 500 kg distribuidos en la parte superior del mercado (ver Fotografias
2.58; 2.59; 2.60y 2.61).
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Fotografia 2.60. Ubicacion (norte) de tanques con Gas LP en la azotea del mercado municipal.
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Con la finalidad de conocer el Peligro que podrian generar la explosion de 1, 5, 10, 15 y 20 tanques
estacionarios de 500 Kg de Gas LP se realiz6 la modelacion con el Software ALOHA 5.4.7. Office of
Emergency Management, EPA and Emergency Responce Division, NOAA (Programa de
modelado de peligros para el paquete de software CAMEO®, que se usa ampliamente para planificar
y responder a emergencias quimicas, el Programa ALOHA permite ingresar detalles sobre una
liberacion quimica real o potencial (ver caracteristicas anexas SIMULACION-ALOHA-TANQUES
ESTACIONARIOS para evaluar la explosidon por tanques estacionarios) para cada una de estas
cantidades de tanques, como se muestra en el Cuadro 2.71 con el objetivos de conocer la cantidad
de Unidades Econdmicas afectadas (ver Cuadro Anexo Relacién de Unidades Econdmicas con posible
afectacion por explosion de tanques estacionarios).

Cuadro 2.71. Unidades econémicas afectadas por explosion de 1, 5, 10, 15 y 20 tanques estacionarios ubicados en el mercado
municipal de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Peligro Bajo: 47
1 Tanque 73 Peligro Medio: 12
Peligro Alto: 14

Peligro Bajo: 31

5 Tanques 45 Peligro Medio: 7
Peligro Alto: 7

Peligro Bajo: 89

10 Tanques 174 Peligro Medio: 28

Peligro Alto: 57

Peligro Bajo: 96
15 Tanques 201 Peligro Medio: 38
Peligro Alto: 67

Peligro Bajo: 104
20 Tanques 222 Peligro Medio: 47
Peligro Alto: 71

En las Figuras 2.130 a 2.134 se muestran los radios de Peligro para cada numero de tanques
estacionarios.
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Figura 2.130. Afectacion por explotacion de un tanque con Gas LP a Unidades Econdémicas que se encuentran en el Municipio de

Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD105).
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Figura 2.131. Afectacion por explotacion de 5 tanques con Gas LP a Unidades Econdmicas que se encuentran en el Municipio de

Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD106).
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Figura 2.132. Afectacion por explotacion de 10 tanques con Gas LP a Unidades Econdmicas que se encuentran en el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD107).
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Figura 2.133. Afectacion por explotacion de 15 tanques con Gas LP a Unidades Econdmicas que se encuentran en el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD108).
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Figura 2.134. Afectacion por explotacion de 20 tanques con Gas LP a Unidades Econdmicas que se encuentran en el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz (Clave AARMPD109).

11.3.3. Derrames y fugas toxicas

Con respecto a este tipo de peligro en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz no se cuenta con
establecimientos o industria que pudiera general afectacion a la poblacién.

[1.3.4. Radiaciones

Con respecto a este tipo de peligro en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz no se cuenta con
establecimientos o industria que pudiera general afectacion a la poblacion.
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Vulnerabilidad
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Fase lll. Vulnerabilidad

La Vulnerabilidad refiere a aquella diversidad de "situaciones intermedias llamese Peligros Geoldgicos,
Hidrometeoroldgicos y Quimico-Tecnoldgico" y al proceso por el cual se esta en riesgo de engrosar el
espacio de exclusion.

Cabe mencionar que Vulnerabilidad no es exactamente lo mismo que pobreza si bien la incluye. Esta
Gltima hace referencia a una situacion de carencia efectiva y actual, mientras que la vulnerabilidad
trasciende esta condicion proyectando a futuro la posibilidad de padecerla a partir de ciertas
debilidades que se constatan en el presente.

En su sentido amplio la categoria de Vulnerabilidad refleja dos condiciones: la de los "vulnerados" que
se asimila a la condicién de pobreza es decir que ya padecen una carencia efectiva que implica la
imposibilidad actual de sostenimiento y desarrollo y una debilidad a futuro a partir de esta incapacidad;
y la de los "vulnerables" para quienes el deterioro de sus condiciones de vida no esta ya materializado
sino que aparece como una situacion de alta probabilidad en un futuro cercano a partir de las
condiciones de fragilidad que los afecte.

[11.1. Vulnerabilidad social

La vulnerabilidad social es consecuencia directa del empobrecimiento, el incremento demogréfico y de
la urbanizacion acelerada sin planeaciéon. Asimismo, la vulnerabilidad social ante los desastres
naturales se define como una serie de factores econémicos, sociales y culturales que determinan el
grado en el que un grupo social esta capacitado para la atencién de la emergencia, su rehabilitacién y
recuperacion frente a un desastre (ver Guia Béasica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligro y
Riego, Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica y Social, Serie Atlas nacional de Riesgos CENAPRED, 2006).

La nocién de Vulnerabilidad Social asociada con la elaboracién y cuantificacion de la actualizacion del
Atlas de Riegos del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz ayuda a identificar los grupos sociales,
hogares e individuos, que por su menor disponibilidad de activos materiales y no materiales, quedan
expuestos a sufrir alteraciones relacionadas con afectaciones por Peligros Geoldgicos,
Hidrometeoroldgicos y Quimico-Tecnoldgicos

Para poder estimar la vulnerabilidad social se requiere:

+ Determinacion aproximada con base en sus condiciones sociales y econémicas del Municipio
de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

+ Capacidad de prevencion y respuesta de los 6rganos responsables de llevar a cabo las tareas
de atencion a la emergencia y rehabilitacion.

+ Percepcion local del riesgo que se tenga en el municipio, lo que permitird planear estrategias y
planes de prevencion.

El conocer la vulnerabilidad social es parte medular para evaluar la magnitud y el impacto de futuros
eventos naturales, ya que ésta tiene una relacion directa con las condiciones sociales, la calidad de la
vivienda y la infraestructura, y en general el nivel de desarrollo de la region.

347



Miahuatlan PPR
de Porfirio Diaz :
SECRETARIA DE DESARROLLO Les Hochos o s Qe M P RAMA DE PREVEL
AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO

[11.1.1. Caracteristicas sociales y econémicas

Los indicadores socioecondmicos que se consideran en la elaboracién de la actualizacién del Atlas
de Riesgo del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz se dividen en cinco: Salud, Educacion,
Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblacion, ya que éstos influyen directamente sobre las condiciones
basicas de bienestar y de desarrollo de los individuos y de la sociedad en general.

0
0‘0

Salud: Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en las condiciones de salud
de la poblacion, es por eso necesario conocer la accesibilidad que ésta tiene a los servicios
basicos de salud, asi como la capacidad de atencion de los mismos.

Educacion: Las caracteristicas educativas influiran directamente en la adopcién de actitudes y
conductas preventivas y de autoproteccion de la poblacion, asimismo, pueden mejorar sus
conocimientos sobre fenémenos y riesgos.

Vivienda: Es el principal elemento de conformacién del espacio social, ya que es el lugar en
donde se desarrolla la mayor parte de la vida. La accesibilidad y las caracteristicas de la
vivienda determinan en gran medida la calidad de vida de la poblacién. La vulnerabilidad de
una vivienda, en una de sus tantas facetas, se reflejara tanto en los materiales de construccion,
como en los servicios basicos con los que cuenta o de los que carece.

Empleo e Ingresos: Estos indicadores son fundamentales en esta metodologia ya que
aportaran elementos acerca de la generacion de recursos que posibilita el sustento de las
personas. La importancia de este indicador no se puede dejar de lado, ya que las cifras en
México demuestran la existencia de una gran desigualdad en la distribucién de los ingresos.
Paoblacion: se consideran principalmente tres aspectos sociales de la poblacién: dos de ellos
se refieren a la distribucion y dispersion de los asentamientos humanos y el tercero a los grupos
étnicos que cuyas condiciones de vida se asocian a diferencias culturales y sociales, y que a
su vez representan uno de los grupos mas marginados del pais.

Como parte del analisis referente a la determinacion de la Vulnerabilidad derivado de los indicadores
arriba citados se muestran (ver Cuadro 3.1) algunos resultados que serviran para la determinacion del
grado de Vulnerabilidad del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.
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Cuadro 3.1. Porcentajes de Indicadores Socioeconémicos cuantificados en las21 agencias del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz necesarios para la determinacion de
Vulnerabilidad seguin la Guia Béasica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligro y Riego, Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica y Social, Serie Atlas nacional
de Riesgos CENAPRED, 2006.

Salud
v' Médicos por cada 100 habitantes. 0.2 Muy Alta
v' Mortalidad antes del primer afio de vida. 421 Baja-Media
v’ Poblacién no derechohabiente. 52.17 Media
Educacion
=  Analfabetismo. 25.7 Baja
®  Poblacién de 4 a 6 afio que asisten a la escuela 9.2 Muy Alta
Vivienda
< Viviendas sin servicio de agua entubada. 8.3 Muy Baja
< Viviendas sin servicio de drenaje. 65.9 Baja
% Viviendas sin servicio de electricidad. 80.12 Muy Baja
<+ Viviendas con paredes de material de desecho y ldminas de cartén. 59.15 Muy Alta
%  Viviendas con piso de tierra. 21.45 Muy Baj:a
«* Déficit de vivienda. 831 Muy Baja
Empleo e Ingresos
4+ Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) con ingreso menor a 2 31.14 Muy Baja
salarios minimos.
% Razdn de dependencia. 88.5 Media
4 Tasa de desempleo abierto. 52.47 Muy Alta
Poblacidn
» Densidad de poblacién (hab/Km?2). 128 Muy Baja
> Poblacién de habla indigena 52.9 Media
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[11.1.2. Capacidad de respuesta

El principal objetivo en esta segunda parte es evaluar de forma general el grado en el que se encuentra
capacitado el encargado de la proteccién civil en el municipio para incorporar conductas preventivas y
ejecutar tareas para la atencidn de la emergencia, lo cual complementara el grado de vulnerabilidad
social.

Dentro de los problemas comunes ocasionados al presentarse un desastre se encuentran: el
desplazamiento de la poblacion, las enfermedades transmisibles, problemas de alimentacion y
nutricién, los problemas de suministro de agua y saneamiento y el dafio a la infraestructura de
viviendas, centros educativos, vias de comunicacion, servicios publicos basicos, presas y areas de
cultivo entre otros.

Con base en la Guia Basica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligro y Riego, Evaluacion de la
Vulnerabilidad Fisica y Social, Serie Atlas nacional de Riesgos CENAPRED, 2006, llevo a cabo la aplicacion del
cuestionario (ver Cuadro 3.2) que a continuacién se muestra afin de conocer la capacidad de
respuesta de la poblacion ante la afectacion por algun fenémeno de Geoldgico, Hidrometeorolédgico y
Quimico-Tecnolodgico.

Cuadro 3.2. Porcentajes de Capacidad de Respuesta Indicadores en 21 agencias del Municipio de Miahuatldn de Porfirio Diaz
necesarios para la determinacion de Vulnerabilidad segun la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de
Peligro y Riego, Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica y Social, Serie Atlas nacional de Riesgos CENAPRED, 2006.

¢El municipio cuenta con una unidad de proteccién civil o con algiin comité u

organizacién comunitaria de gestion del riesgo que maneje la prevencion, Si 0.0
mitigacion preparacion y la respuesta?

¢Cuenta con algun plan de emergencia? Si 0.0
;Cuenta con un consejo municipal el cual podria estar integrado por

autoridades municipales y representantes de la sociedad civil para que en caso Si 0.0

de emergencia organice y dirija las acciones de atencién a la emergencia?
¢Existe una normatividad que regule las funciones de la unidad de Proteccion

Civil (p.ej. manual de organizacion)? S 0.0
¢;Conoce algun programa de apoyo para la prevencion, mitigacion y/o atencién si 0.0
de desastres? '
¢;Cuenta con algiin mecanismo de alerta temprana? Si 0.0
¢Cuenta con canales de comunicacién (organizacion a través de los cuales se

pueda coordinar con otras instituciones, areas o personas en caso de una Si 0.0
emergencia)?

¢Las instituciones de salud municipales cuentan con programas de atencion a

la poblacién (trabajo social, psicolégico, vigilancia epidemioldgica) en caso de No 1.0
desastre?

;Tiene establecidas las posibles rutas de evacuacion y acceso (caminos y si 0.0

carreteras) en caso de una emergencia y/o desastre?
¢ Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos? Si 0.0

¢ Tiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios temporales en

caso de un desastre? Si 0.0

¢ Tiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas y pacas de
lamina de carton para casos de emergencia?

;Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF,
DICONSA, LICONSA, etc.) para la operacion de los albergues y distribucion No 1.0
de alimentos, cobertores, etc.?

Si 0.0
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;Se llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones (escuelas, centros de

salud, etc.) sobre qué hacer en caso de una emergencia y promueve un Plan Si 0.0
Familiar de Proteccién Civil?

¢;Cuenta con un nimero de personal activo? Si 0.0
(El personal estd capacitado para informar sobre qué hacer en caso de una si 0.0
emergencia? '
¢Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados puntos si 0.0
criticos o zonas de peligro? '
¢Cuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacién tanto para

recibir como para enviar informacion (computadora, internet, fax, teléfono, No 1.0
etc.)?

¢;Cuenta con acervos de informacion histéricos de desastres anteriores y las Si 0.0
acciones que se llevaron a cabo para atenderlos? '
¢Cuenta con equipo para comunicacion estatal y/o municipal (radios fijos, No 1.0

méviles y/o portétiles)?

¢Cuenta con algin Sistema de Informacién Geografica (SIG) para procesar y
analizar informacion cartografica y estadistica con el fin de ubicar con No 1.0
coordenadas geograficas los puntos criticos en su localidad?

;Cuenta con algin sistema de Geo-posicionamiento Global (GPS) para

. e R N 1.
georreferenciar puntos criticos en su localidad? 0 0
¢Cudl es el grado promedio de escolaridad que tiene el personal activo? SECUNDARIA
¢ Qué actividades realizan normalmente? PATRULLAMIENTO PREVENTIVO

[11.1.3. Percepcion local

Esta seccion se refiere a la percepcion local de riesgo, es decir, el imaginario colectivo que tiene la
poblacion acerca de las amenazas que existen en su comunidad y de su grado de exposicion frente a
las mismas.

Es de suma importancia conocer la percepcion local del riesgo que se tiene en la region (estado,
municipio etc.), con lo que se pueden elaborar procedimientos y medidas de prevencién que sean
aceptados y llevados a cabo por la poblacién en conjunto con las dependencias responsables.

En los dos incisos anteriores se consideraron tanto las caracteristicas de la poblacién como la
capacidad de prevencion y respuesta de las unidades de proteccion civil. La percepcion local se
considera fundamental para conocer la vulnerabilidad social de la poblacion frente a los desastres.

En muchas ocasiones la poblacién no tiene una percepcion clara del peligro que representa una
amenaza de tipo natural o antropica en su localidad, lo que incide directamente en la capacidad de
respuesta de la poblacién ante un desastre.

Por lo anterior se empleéd la siguiente encuesta (ver Cuadro 3.3) la cual pretende ejemplificar de

manera general la Percepcion de la poblacion del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz frente a la
afectacion por algun tipo de peligro al que se pueda ver expuesta la poblacién.
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Cuadro 3.3. Porcentajes de Indicadores Percepcion Local en 5 agencias del Municipio de Miahuatlan d Porfirio Diaz necesarios
para la determinacion de Vulnerabilidad segin la Guia Basica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligro y
Riego, Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica y Social, Serie Atlas nacional de Riesgos CENAPRED, 2006.

¢Dentro de los tipos de peligro que existen (geoldgicos, Hidrometeorolégicos y Quimico-

. - - - . 6 de 13 0.50
Tecnoldgicos, cuantos tipos de peligros identifica en su localidad?
Respecto a los peligros mencionados en la pregunta anterior ;sabe si ha habido emergencias si 0.0
asociadas a esta amenaza en los Ultimos afios? '
¢;Considera que un fenémeno natural se puede convertir en un desastre? si 0.0
¢;Considera que se vivienda esta localizada en un area susceptible de amenazas? Si 0.0
¢Ha sufrido la pérdida de algun bien a causa de un desastre natural? Si 0.0
¢En caso de que recuerde algin desastre, los dafios en su comunidad fueron? Si 0.50
¢Alguna vez ha quedado aislada su comunidad a causa de la interrupcion de las vias de i 0.0
comunicacion, por algunas horas, debido a algun tipo de fendmeno? '
¢Cree que en su comunidad se identifican los peligros? si 0.0
¢Conoce algun programa, obra o institucion que ayuda a disminuir los efectos de fenémenos No 1.0
naturales? '
¢En los centros educativos de su localidad o municipio se ensefian temas acerca de las si 0.0
consecuencias que trae consigo un fenémeno natural? '
¢Alguna vez en su comunidad se han llevado a cabo campafias de informacién acerca de los No 1.0
peligros existentes? '
En caso de haberse llevado a cabo campafias de informacion ;cémo se enterd? No 1.0
¢Ha participado en algun simulacro en alguna ocasion? No 1.0
;Sabe a quién o0 a donde en caso de una emergencia? Si 0.0
¢;Sabe si existe en su comunidad un sistema de alertamiento para dar aviso a la poblacion sobre No 10
alguna emergencia? '
En caso de haber sido afectado a causa de un fenémeno natural ¢se le brindo algun tipo de No 1.0
ayuda? '
¢Ha sido evacuado en caso de un fenémeno natural? No 1.0
De acuerdo con experiencias anteriores ;Considera que su comunidad esta lista para afrontar No 1.0
una situacion de desastre tomando en cuenta las labores de prevencion? '
¢Existe en su comunidad localidad/municipio alguna organizacion en la atencion de desastres? No 1.0
¢Conoce la existencia de la Unidad de Proteccién Civil? Si 0.0
;Sabe donde esta ubicada y qué funcién desempefia la Unidad de Proteccion Civil? Si 0.0
;Estaria preparado para enfrentar otro desastre como el que enfrent6? Si 0.0
¢Considera que su comunidad puede afrontar una situacion de desastre y tiene la informacion No 10
necesaria .
;Qué tanto puede ayudar la Unidad de Proteccion Civil? ;Puede afrontar una situacion de No 1.0
desastre y tiene la informacién necesaria? '
¢Si usted tuviera la certeza de que su vivienda se encuentra en peligro estaria dispuesto a No 1.0

reubicase?

[11.1.4. Obtencion del grado de vulnerabilidad social

Finalmente a la primera parte de la metodologia se le dara un peso del 50%, ya que las condiciones
de vida de la poblacion determinaran en gran medida el grado de vulnerabilidad. A la capacidad de
prevencién y respuesta se le dard un peso del 25%. Por ultimo, a la percepcion local de riesgo de la
poblacion se le daré un valor del 25%.
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El ndmero final para la medicion de la vulnerabilidad social se obtiene de la siguiente manera:
GVS =(R1*.50) + (R2*.25) + (R3*.25

GVS = Es el grado de Vulnerabilidad Social asociada a desastres.

R1 = Resultado del primer cuestionario de la metodologia.

R2 = Resultado del cuestionario de capacidad de prevencidn y respuesta.
R3 = Resultado del cuestionario de percepcion local de riesgo.

Finalmente, el nimero que se obtiene de la operacion anterior representa el grado de
vulnerabilidad de una poblacion, el cual incluye tanto a las condiciones socio - econémicas,
como a la capacidad de prevencion y respuesta de la misma ante un desastre y la percepcion
local del riesgo. Los rangos para la medicion de la vulnerabilidad social van de 0 a 1, donde
0 representa el grado mas bajo de vulnerabilidad social y 1 representa el valor mas alto de la
misma (ver Cuadro 3.4).

Cuadro 3.4. Rangos de Vulnerabilidad empleados en la elaboracion del Atlas de Riesgos del Municipio de Candelaria Loxicha
segun la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligro y Riego, Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica
y Social, Serie Atlas nacional de Riesgos CENAPRED, 2006.

De0a.20 Muy Bajo
De .21 a .40 Bajo
De .41 a .60 Medio
De .61 a .80 Alto
Mayor a .80 Muy Alto

[11.1.5. Resultados

Como parte de la metodolégica a emplearse en la determinacion de la Vulnerabilidad (de manera
cualitativa) la cual se base en la aplicacion de cuestionarios disefiados por el CENAPRED, (tal y como
se mostré en el Cuadro 46 Indicadores Socioecondmicos, 47 Porcentajes de Capacidad de Respuesta
y 43 Porcentajes de Percepcion Local), utilizando la formula arriba indicada y considerando los valores
de la Tabla 48 se tiene que el grado de Vulnerabilidad Asociada a Desastre obtenida para el Atlas de
Riesgos del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz es de :

GVS =(R1*.50) + (R2*.25) + (R3*.25
Sustituyendo en la misma se tiene:
GVS = (0.2 *.50) + (0.07 *.25) + (0.12 * .25)
Por lo anterior se tiene que derivado de las tres variables empleadas en la Estimacion de la
Vulnerabilidad Asociada a Desastres para el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz el valor calculado

fue de 0.4 lo que se traduce en un grado de Vulnerabilidad que oscila entre Media y Baja para el
mismo municipio.
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[11.2. Vulnerabilidad fisica

La Vulnerabilidad Fisica se refiere al grado de dafio que resulta de las afectaciones por Peligros de
tipo Geolégico, Hidrometeoroldgicos y Tecnolégico-Antropogénico que se pueden presentar en el
Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

La vulnerabilidad corresponde a la predisposicidn que tiene un elemento a ser afectado o a sufrir una
pérdida. Por ello, la diferencia de vulnerabilidad de los elementos expuestos determina la severidad
de los efectos de tipo Geoldgico, Hidrometeoroldgico y Quimico-Tecnoldgicos.

En términos generales, puede clasificarse como de caracter técnico y de caracter social, siendo la
primera mas factible de cuantificar en términos fisicos y funcionales, como por ejemplo, en pérdidas
potenciales referidas a los dafios o la interrupcion de los servicios, a diferencia de la segunda que
practicamente soélo puede valorarse cualitativamente y en forma relativa, debido a que esta relacionada
con aspectos econdmicos, educativos, culturales, ideoldgicos, etc.

En consecuencia, un analisis de vulnerabilidad determina el nivel de exposicion y la predisposicion a
la pérdida de un elemento o grupo de elementos ante una amenaza especifica.

Los elementos bajo riesgo son el contexto social y material representado por las personas y por los
recursos y servicios que pueden ser afectados por la ocurrencia de un evento, es decir, las actividades
humanas, los sistemas realizados por el hombre tales como edificaciones, lineas vitales o
infraestructura, centros de produccion, utilidades, servicios y la gente que los utiliza.

Por tanto, la vulnerabilidad fisica se refiere a las caracteristicas del elemento expuesto, mientras que
la susceptibilidad a las condiciones del terreno sobre el cual estan ubicados estos elementos
expuestos.

La vulnerabilidad fisica analiza por ejemplo: afectacion por algin peligro de tipo geolégico en donde
se considera el tipo de construccién, materiales, tamafo, ubicacion de las viviendas, el nivel de
exposicion de viviendas y su posible afectacion por desborde de cauces, arroyos, etc.

La Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres de las Naciones Unidas (UNISDR, 2009),
la vulnerabilidad se refiere a las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema o bien
gue los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza.

[11.2.1. Determinacion de la vulnerabilidad social y riesgo

La definicion del concepto de vulnerabilidad, permite conocer el valor monetario de las zonas que estan
expuestas a un fendmeno cualquiera, y asi, el clasificar los sectores expuestos que presentan mayor
0 menor susceptibilidad de afectacion respecto a sus condiciones, sin embargo, sélo nos enfocaremos
a las condiciones socioeconémicas en base al tipo de vivienda y algunos materiales de construccion.

Por tal motivo, esta cuantificacion se adecud con base en la clasificacion propuesta por el CENAPRED

donde se considera el menaje y algunos tipos de materiales de construccién que existente en ellas
(ver Cuadro 3.5).
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Cuadro 3.5. Tipos de Vivienda con base en su menaje (CENAPRED, 2005).

| Corresponde a los hogares mas humildes, una vivienda consta de un sélo cuarto multifuncional, 12 500.00
construido con material de desecho. Asimismo, el menaje es el minimo indispensable. R

Hogares que pueden ser clasificados como clase baja, donde la vivienda puede ser equiparada como

I una vivienda de autoconstruccién o viviendas construidas con materiales de la zona, la mayoria de
las veces sin elementos estructurales. Con respecto al menaje, la hipotesis es que las diferentes
habitaciones cuentan con sus muebles propios y estan mas o menos definidas.

El tercer tipo de viviendas también puede ser clasificado como clase - baja, similar al tipo 11, pero
con techos maés resistentes, construida la mayoria de las veces sin elementos estructurales. El
menaje corresponde al necesario para las diferentes habitaciones, como en el anterior nivel; sin
embargo, se consideran de mayor calidad y por lo tanto un mayor costo.

El cuarto tipo de viviendas se identifica como la tipica para la clase media, es decir, que puede ser
equiparada con una vivienda de interés social, construida la mayoria de las veces con elementos
estructurales. EI menaje que se ha seleccionado corresponde con el de una casa tipica de una familia
de profesionistas que ejercen su carrera y viven sin complicaciones econémicas.

Finalmente, el Ultimo sector de viviendas, corresponde al tipo residencial, construida con acabados
V y elementos decorativos que incrementan sustancialmente su valor. EI menaje est4 formado por 450,000.00
articulos de buena calidad y con muchos elementos de confort.

Fuente: “Guia Basica para la elaboracion de Atlas estatales y Municipales de peligro y riesgo”, CENAPRED, 2005.

50,000.00

Il 150,500.00

v 300,000.00

Para la evaluacion del pardmetro de riesgo se combinaron los elementos de peligro, vulnerabilidad y
bienes expuestos, ya que la definicion de este precepto se puede sefialar como la correlacion entre la
intensidad de una “amenaza natural’ (peligro), la susceptibilidad de los sistemas expuestos a ser
dafados por el efecto de un fendmeno perturbador (vulnerabilidad) y el valor de los bienes expuestos
de dicha poblacién gque recibe el impacto. De donde dicha correlacion muestra los diferentes valores
de riesgo que se obtienen al combinar estos parametros (Cuadro 3.6).

Cuadro 3.6. Relacion Peligro-Riesgo-Vulnerabilidad (CENAPRED, 2005).

[ PeligroAlta T Riesgo Alto Riesgo Alto Riesgo Alto ~ Riesgo Alto  Riesgo Alto
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Medio Medio Medio Medio Medio
~ PeligroBajo  RiesgoBajo  RiesgoBajo  RiesgoBajo  RiesgoBajo  Riesgo Bajo
Riesgo Muy Riesgo Muy Riesgo Muy Riesgo Muy Riesgo Muy
Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo

Elementos para el riesgo:

Peligro =I; se asigno este valor debido a que la zonificacién representa el peligro alto. Vulnerabilidad
= Probabilidad de dafo del (80% - 20%).

Valor = Costo de la vivienda de acuerdo a su tipologia ($12,500 - $450,000) por el nimero de
Viviendas afectadas en cada tipo de Riesgo.

Al combinar estas variables y con las del Cuadro 48, resultan niveles de Riesgo de valor Muy Bajo,
Bajo, Medio, Alto y Muy Alto.
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Ejemplo:

Vivienda tipo | R=PVC

R = (1) (0.8) ($ 12,500.00 x 8)
R = $80,000.00

La matriz de riesgo utilizada estara en funcién del nivel de detalle de la informacion para Tipos de
Riego (Muy Bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy Alto) segln sea el caso.
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Fase IV. Riesgo/Exposicion

IV.1. Riesgo/exposicion

El desarrollo de esta fase consiste en que una vez analizada la amenaza-peligro de cada fenémeno
perturbador presente en el municipio de estudio y su vulnerabilidad, se procede a estimar y valorar las
pérdidas o dafios probables sobre los agentes afectables y su distribucion geografica.

IV.2. Estimaciéon de pérdidas econdmicas

La cuantificacion de las pérdidas producidas en México por fendmenos naturales durante los ultimos
20 afios del siglo pasado sefiala un promedio anual de 500 vidas humanas y 700 millones de doélares.
Por tal motivo, uno de los objetivos fundamentales de la proteccién civil en nuestro pais ha sido el
desarrollo de programas y acciones de largo alcance, que logren un impacto directo inmediato en la
reduccién de dafios y pérdidas partiendo de esquemas netamente preventivos.

Los esquemas de prevencion se definen considerando los tres aspectos fundamentales que impactan
en la determinacién del riesgo: 1) Conocimiento de los niveles de peligro asociados a los fenémenos;
2) identificacion de las caracteristicas de la vulnerabilidad del sistema afectable y 3) conocimiento de
las caracteristicas y niveles de exposicion del sistema afectable.

Aprovechando su experiencia en el estudio de desastres en los paises de América Latina y el Caribe,
desde 1972 la CEPAL ha desarrollado la metodologia mas utilizada para la medicion de los efectos y
el impacto demogréfico, social, econémico y ambiental de los desastres. En tal sentido, los efectos de
los desastres se refieren a la destruccion de acervos fisicos (dafios) y a la alteracién de los flujos
econdmicos (pérdidas y costos adicionales). El impacto del desastre se define como las consecuencias
de los efectos causados por el evento (reduccién del crecimiento econémico y caida del bienestar de
las personas, entre otras). Esta metodologia se basa en la recopilacion de informacién sectorial para
estimar los efectos a ese nivel a fin de proceder a su agregacion.

La consecuencia practica para las politicas publicas es que la estimacion de dafios ofrece pautas para
definir la reposicion y reconstruccion del acervo destruido, mientras que la estimacion de pérdidas y
costos adicionales puede orientar el disefio de las intervenciones sectoriales para lograr la
recuperacion. En los paises de la region se reconoce la importancia de la medicién del impacto
economico de los desastres.

En algunos, como en México, este ya es un procedimiento regular (Bitran, 2000). Sin embargo, la poca
disponibilidad de estimaciones de dafios, y sobre todo de pérdidas, en las principales fuentes de datos
internacionales sobre desastres sugiere gue estas cuantificaciones no son una practica sistematica en
la mayoria de los paises. Los datos disponibles aun son inciertos e incompletos para dimensionar
monetariamente los efectos de los desastres.

En la determinacién de la Estimacion de Pérdidas Economicas se empleara la metodologia elaborada
por la CEPAL la cual considera los siguientes sectores:
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a. Activos Fijos (Edificios, instalaciones, maquinaria, equipos, medios de transporte, almacenaje,
mobiliario, obras de riego, embalses, sistemas de vialidad y puertos.

b. La existencia, tanto de bienes finales como de bienes en proceso, materias primas, materiales
y repuestos.

Para la cuantificacion monetaria de los dafios se necesitan dos datos: la magnitud fisica de la
afectacion y el precio para poder convertirla en un valor. La primera, como se detalla en cada capitulo,
se obtiene de la informacion recabada de distintas fuentes y de la inspeccion visual de los activos
afectados. Dada la diversidad de los activos, la afectacion se expresa en diferentes unidades fisicas.
Por ejemplo, en el caso de una carretera, la unidad fisica podria referirse al nimero de kilémetros
afectados o destruidos; en el sector de vivienda, al nimero de casas precarias y no precarias
destruidas por citar algunos ejemplos.

La medicion de los dafios se realiza conforme a una linea base o situacion previa de desastre (en el
caso de sector de vivienda se compilaran datos acerca del numero de viviendas existentes en la zona
con posible afectacion por algan fendmeno natural o antropogénico.

Circunscripcién de la region con posibilidad de afectacion y tipo de afectacion.

La estimacion de dafios en valores aproximados y en consecuencia de la reposicién de los activos
afectados en cada sector; cabe destacar que en los costos de reposicidbn no debe contabilizarse la
resolucion de los déficits preexistentes en la zona afectada.

La cuantia de los dafios no es igual a la afectacion del acervo de capital. Ambos conceptos difieren
porque lo destruido, total o parcialmente, puede estar completamente depreciado, por lo que ya no
formaria parte del acervo de capital.

IV.3. Estimacién de viviendas e infraestructura dafiada

Se entiende por vivienda toda edificacion destinada a albergar a personas o familias con fines
habitacionales, los dafios en este sector comprenden: a) la destruccion total o parcial sufrida por las
viviendas y su equipamiento (mobiliario, electrodomeésticos, sanitarios, enseres en general), asi como
por los servicios de agua, saneamiento, electricidad y comunicaciones de los que estan dotadas, b) la
destruccion total o parcial sufrida por los edificios publicos y ¢) la destruccion total o parcial sufrida por
los espacios publicos.

Es importante tener claro el panorama que presentaba el sector vivienda antes de la ocurrencia del
desastre en el territorio: nimero de viviendas y sus principales caracteristicas, como tipo y estado.

Para este Atlas de riesgo fue necesario disponer de un diagnéstico actualizado y detallado de las
viviendas a fin de conocer el nimero de habitaciones, material de construccion, personas que la
habitan, etc., que pudieran verse afectadas con algun Fenémeno Geoldgico, Hidrometeoroldgico o
bien del tipo Quimico-Tecnolbgicos.
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IV.4. Estimacién de Costo Minimo, Maximo y probable

Para llevar a cabo la estimacion por perdidas minimas y maximas asociadas con algun tipo de peligro
natural o antropogénico se empledé la metodologia disefiada por la CEPAL la cual puede ser aplicable
en el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz.

Resulta de suma importancia mencionar que el Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz (Cabecera
Municipal) es el sitio donde se centra el andlisis de la Estimacién de Costo asociada a Peligros
Geoldgicos, Hidrometeorologicos y Quimico-Tecnolbgicos ya que presentan mayor poblacion y las que
presentan mayor indice de Vulnerabilidad a nivel municipal.

Inicialmente se realiz6 la desratizacion de localidades con mayor nimero de habitantes (la informacion
empleada en este andlisis fue el Censo de Poblacion realizado por el INEGI en el 2020) y la
cuantificacion en campo de las viviendas para cada uno de los sitios visitados, un factor de suma
importancia que se debe considerar para la Cuantificacion de Costos es el andlisis detallado a nivel
traza urbana de las viviendas ubicadas en cada AGEB, que permitiera realizar un trabajo de detalle y
en consecuencia mejor cuantificacion del riesgo.

Dadas las caracteristicas de importancia socioecondmicas y geograficas del Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz no existe informacion detallada del municipio pues con excepcion de la Cabecera
Municipal ninguna localidad cuenta con AGEB ya que ninguna cuenta con las de 2,500 habitantes. Por
lo anterior se decidié realizar el analisis por “Barrios” (se considera un trabajo de mayor detalle en
cuestiones de poblacién que por AGEB ya que los mismos representantes de los barrios conocen el
namero exacto de las viviendas y habitantes para un barrio en particular) ya que es el formato que es
me mayor utilidad las autoridades municipales.

Por lo anterior resulta necesario mencionar que el analisis se elabor6 en las siguientes localidades:

Sitio Lachidoblas.

Santa Catarina Roatina

San Miguel Yogovana.

Miahuatlan de Porfirio Diaz (Cabecera Municipal).

PwnNPE

A continuacion se desarrolla cada una de las agencias municipales.

Para la AGENCIA DE SITIO LACHIDOBLAS se observo que de acuerdo a los recorridos de campo
llevados a cabo con personal de la Secretaria de Ecologia del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz
se pudo constatar que en su gran mayoria todas las vivienda se ubican dentro de lo que CENAPRED
cataloga como | y Il, las construcciones generalmente suelen ser de ladrillo y loza, ladrillo y lamina de
zinc, madera y lamina (en su gran mayoria) y lamina de zinc; derivado de las condiciones
geomorfologicas que se tienen en la Agencia Municipal la zona es susceptible de derrumbes y
deslizamientos, las viviendas que se encuentran en la periferia carecen del acondicionamiento minimo
aceptable y generalmente son de piso de tierra, tal y como se muestra en las Fotografias 2.62, 2.63,
2.64y 2.65.
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Fotografias 2.62, 2.63, 2.64 y 2.65. Vivienda Tipo | y Il (CENAPRED) ubicadas en la Agencia Municipal de Sitio Lachidoblas.

Como parte de la informacién compilada en campo y su respectivo analisis se obtuvo el Cuadro 4.1 la
cual se empleara en la cuantificacion de las Perdidas Minimas y Maxima a nivel agencia municipal.

Cuadro 4.1. Afectaciones y situacion de Vulnerabilidad en la Agencia Municipal Sitio Lachidoblas.

Muy Alta 34
Tipo | (42) Alta 12 Der\trumbes
ipo . iesgo
Tipo 11 (27) Media ! 180 Quimico-
Baja 1 Tecnoldgico
Muy Baja 5

Como resultado del analisis del Cuadro 4.1 se tiene que un total de 34 Viviendas presentan un
Vulnerabilidad Muy Alta; 12 Vulnerabilidad Alta; 7 Vulnerabilidad Media; 11 y 5 Vulnerabilidad Baja y
Baja-Muy Baja respectivamente.

El total de viviendas, asociadas a intensidad de Vulnerabilidad con posible afectacion son
aproximadamente 69 y con un aproximado de 180 personas en riesgo finalmente como se puede
observar las mayores afectaciones se asocian a derrumbes (Inestabilidades de Laderas) y a
fendbmenos Quimico-Tecnolbgicos.
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Si se considera la formula desarrollada en el inciso II1.5.1. Determinacion de la Vulnerabilidad y
Riesgos la cual indica que el Riesgo se define como:

Ejemplo
Vivienda Tipo | R=PVC
R =(l) (0.8) ($ 12,500 x 8)
R = $ 80,000.00
Donde:
Peligro = |: Se asignd este valor debido a que la zonificacién representa el Peligro Muy Alto
(CENAPRED).

Vulnerabilidad = Probabilidad de dafio del (80% - 20%).
Valor = Costo de la vivienda de acuerdo a su tipologia ($12,500 - $450,000) por el nimero de Viviendas
afectadas en cada tipo de Riesgo.

Con la anterior y con la formula indicada en la pagina anterior se tiene que costo MAXIMO y MINIMO
probable para la Cabecera Municipal es:

Vivienda Tipo | R=PVC
R =(I) (0.8) ($ 12,500 x 42)
R =$ 420,000.00

Y con un costo MINIMO probable de:

Vivienda Tipo | R =PVC
R=(I) (0.2) ($ 12,500 x 42)
R =9 105,000.00

Realizando la misma operacion pero considerando las Viviendas Tipo Il identificadas en los recorridos
de campo se tiene que para un MAXIMO y MINIMO.

Vivienda Tipo Il R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 50,000 x 27)
R =$ 1,080,000.00

Y con un costo MINIMO probable de:

Vivienda Tipo Il R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 50,000 x 27)
R =$ 270,000.00
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Con referencia a la porcion de la Agencia Municipal de SANTA CATARINA ROATINA se tiene
afectacion asociado con inestabilidad de laderas, como resultado de las vistas de campo (con personal
de la Secretaria de Ecologia del Municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz) se observé que las viviendas
se ubican dentro de lo que CENAPRED cataloga como I, ya que las 5 viviendas que se tiene en este
sitio son de ladrillo y lamina de zinc, madera y lamina; derivado de las condiciones geomorfoldgicas
que se tienen en la Agencia Municipal la zona es susceptible de derrumbes y deslizamientos, tal y
como se muestra en las Fotografias 2.66, 2.67, 2.68 y 2.69.

Fotografia 2.66. Tipo de Viviend | ubicada enl Agencia Municipal de Santa atrina Roatina con posible afectacion por
inestabilidad de laderas.

: b, W - SN il
Fotografia 2.67. Inclinacion de la pendiente en sitios donde se tienen Viviendas Tipo | ubicada en la Agencia Municipal de Santa

Catarina Roatina.
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Fotografia 2.69. Caracteristicas geologicas aledafas a la zona de posible afectacion.

Con la finalidad de conocer el nimero de viviendas que se ubican en zona de Peligro en la Agencia
de Santa Catarina Roatina se realiz6 su cuantificacion, para posteriormente, con la informacion
compilada en campo, realizar el andlisis (ver Cuadro 4.2) el cual se empleara en la determinacién de
las Perdidas Minimas y Maxima a nivel municipal.

Cuadro 4.2. Afectaciones y situacion de Vulnerabilidad en la Agencia Municipal Santa Catarina Roatina.

Muy Alta 5
. Alta 0 Derrumbes por
Tipo 1 (5) Media 0 11 inestabilidad de
Baja 0 laderas
Muy Baja 0
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Si se considera la formula desarrollada en el inciso II1.5.1. Determinacion de la Vulnerabilidad y
Riesgos la cual indica que el Riesgo Maximo y Minimo es:

Costo MAXIMO probable de:

Vivienda Tipo | R =PVC
R =(I) (0.8) ($ 12,500 x 5)
R =$50,000.00

Y costo MINIMO probable de:

Vivienda Tipo | R=PVC
R =(I) (0.2) ($ 12,500 x 5)
R=9%12500.00

Durante los recorridos de evaluacién en la Agencia Municipal de SAN MIGUEL YOGOVANA se
observo que solo se tiene un sitio potencial con posible afectacion por inestabilidad de laderas el cual
se ubica en la porcion centro-sur de la agencia (colina abajo).

Al igual que en las dos agencia arriba descritas en esta agencia también se realizé la verificacion de
las viviendas que pudieran verse afectadas por Inestabilidad de Laderas, con lo observado durante el
recorrido en campo se identificaron un total de 6 viviendas, dentro de lo que CENAPRED cataloga
como |l, estas viviendas son de ladrillo, piso de concreto y techo rigido (concreto); derivado de las
condiciones geomorfolégicas que se tienen en la Agencia Municipal la zona es susceptible de
derrumbes y deslizamientos, tal y como se muestra en las Fotografias 2.70, 2.71, 2.72, 2.73 y 2.74.

ST

Fotografia 2.70. Personal de la agencia municipal y del municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz en los recorridos de campo.
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Aty

nsolidado con posibilidad de deslizamiento

s N ; S
Fotografia 2.72. Material del tipo aluvial fracturado y poco co
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. e
Fotografia 2.74. Sitio considerado como receptor de material con posibilidad de deslizamiento.
Con la finalidad de conocer el numero de viviendas en la Agencia de San Miguel Yogovana que
pudieran tener afectacion por Inestabilidad de Laderas se realiz6 la cuantificacion de las mismas dando
como resultado un total de 8 viviendas (Tipo Il) a las cuales se les aplica la determinacién de Perdidas
Minimas y Maximas a nivel municipal (ver Cuadro 4.3).

Cuadro 4.3. Afectaciones y situacion de Vulnerabilidad en la Agencia Municipal San Miguel Yogovana.

Muy Alta 8
. Alta 0 Derrumbes por
Tipo 11 (8) Media 0 25 inestabilidad de
Baja 0 laderas
Muy Baja 0

Si se considera la formula desarrollada en el inciso II1.5.1. Determinacion de la Vulnerabilidad y
Riesgos la cual indica que el Riesgo Maximo y Minimo es:

Costo MAXIMO probable de:
Vivienda Tipo I R =PVC

R = (II) (0.8) ($ 50,000 x 8)
R = $ 320,000.00

Y costo MINIMO probable de:

PVC
(I1) (0.2) ($ 50,000 x 8)
$ 80,000.00

Vivienda Tipo I

R
R
R
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Para la CABECERA MUNICIPAL se realizé el mismo andlisis, poniendo especial énfasis en la
afectacion por explosion de tanques estacionarios de 500 kilogramos de Gas LP ubicados en la parte
superior del mercado municipal Lic. Orfa Bohérquez Valencia en donde se tienen un total de 28 (ver
Fotografias 2.75, 2.76, 2.77 y 2.787) tanques de los cuales solo de emplearon en la modelaciéon un
total de 20 tanques.

Como resultado de la modelacién de explosividad se tiene que para la determinacién de la
Vulnerabilidad y Riesgo se tiene que el radio de afectacion para Peligro Alto (con 1 Tanque para Gas
LP) es de 93.43 m, Peligro Medio 132.75 m y Peligro Bajo 213.17 m y para la afectacion (con 20
Tanques para Gas LP) por Peligro Alto corresponde a 257.43 m, 356.57 m y 551.01 para Peligro Medio
y Bajo respectivamente (ver Cuadro 4.4y Figuras 4.131, 132, 133y 134).

Flanee-Oriente del-Mercado -

Lic “Orfa-Bohorque Av’aié’riciai ;
— t . =

<

/!

B ]

Fotografia 2.76. Ubicacion oriente de 7 de Tanques con 500 kg de Gas L.P.
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Flanco Norte del Mercado
Lic. Orfa Bohérquez Valencia

Fotografia 2.78. Ubicacion norte de 7 de Tanques con 500 kg de Gas L.P.
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Cuadro 4.4. Radio y &reas de afectacion por explosividad de tanque con Gas LP ubicados en el mercado municipal Lic. Orfa
Bohdérquez Valencia.

Peligro Alto 93.49 27,420.43
Peligro Medio 1 132.75 55,314.29
Peligro Bajo 213.17 142,349.44
Peligro Alto 148.26 68,989.09
Peligro Medio 5 230.51 166,761.91
Peligro Bajo 358.19 401,780.09
Peligro Alto 198.80 123,899.76
Peligro Medio 10 279.74 245,581.61
Peligro Bajo 44479 620.074.00
Peligro Alto 232.53 169,462.19
Peligro Medio 15 324.07 335,906.69
Peligro Bajo 492.76 761,057.81
Peligro Alto 257.43 207,666.98
Peligro Medio 20 356.57 398.988.56
Peligro Bajo 551.01 950,929.81

Finalmente, y con respecto a la afectacion por la posible explosion de tanques con Gas L.P. que se
ubican sobre el mercado Lic. Orfa Bohérquez Valencia se realizé la cuantificacion y afectacion de las
viviendas con posible dafio.

Cabe destacar que para el dafio-afectacién se empelo la misma metodologia llevada a cabo en las
agencias municipales evaluadas y con los mismos montos que se muestran en el Cuadro 48.

Como se muestra en el Cuadro 4.5 la mayor afectacion a las viviendas del Tipo Ill con un total de
2,286, y el menor nimero se presenta en las Tipo | con 129.

Cuadro 4.5. Afectacion por explosion por explosividad de tanque con Gas LP en los diferentes tipos de vivienda.

5 Tanques 500 97 418
10 Tanques 500 125 501
15 Tanques 500 32 157 532
20 Tanques 500 97 218 622
129 657 2,286 1,889 185 5,146
Las columnas que se refieren al “Tipo” corresponden al Tipos de Vivienda con base en su menaje (CENAPRED, 2005)
la cual corresponde al Cuadro 48.
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Si se considera la formula desarrollada en el inciso I11.5.1. Determinacién de la Vulnerabilidad y
Riesgos la cual indica que el Riesgo Maximo y Minimo para los diferentes Tipos de vivienda con
respecto a los diferentes nimeros de tanque se tiene lo siguiente:

Vivienda Tipo | R=PVC
R =(I) (0.8) ($ 12,500 x 32)
R =$ 320,000.00

Vivienda Tipo | R =PVC
R=(I) (0.2) ($ 12,500 x 32)
R =$80,000.00

Vivienda Tipo | R =PVC
() (0.8) ($ 12,500 x 97)
$ 970,000.00

R
R

Vivienda Tipo | R=PVC
R=(1) (0.2) ($ 12,500 x 97)
R =$ 242 500.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 1 Tangue se tiene:

Vivienda Tipo I R=PVC
R = (1) (0.8) ($ 50,000 x 60)
R =9 2,400,000.00

Y costo MINIMO probable por explosiéon de 1 Tanque se tiene:

Vivienda Tipo Il R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 50,000 x 60)
R =$ 600,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 5 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo I R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 50,000 x 97)
R =$ 3,880,000.00
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Y costo MINIMO probable por explosion de 5 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo Il R=PVC
R = (I) (0.2) ($ 50,000 x 97)
R =$970,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 10 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo I R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 50,000 x 125)
R =$5,000,000.00

Y costo MINIMO probable por explosion de 10 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo I R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 50,000 x 125)
R =$%1,250,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 15 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo Il R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 50,000 x 157)
R =$ 6,280,000.00

Y costo MINIMO probable por explosion de 15 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo I R=PVC
R = (1) (0.2) ($ 50,000 x 157)
R=%$1,579,000.00
Costo MAXIMO probable por explosion de 20 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo I R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 50,000 x 218)
R =$8,720,000.00

Y costo MINIMO probable por explosion de 20 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo Il R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 50,000 x 218)
R =$2,180,000.00

Vivienda Tipo llI R =PVC
R = (I) (0.8) ($ 150,500 x 213)
R =9 25,645,200.00
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Vivienda Tipo I R=PVC
R =(I) (0.2) ($ 150,500 x 213)
R=%$6,411,300.00

Vivienda Tipo lll R=PVC
R = (1) (0.8) ($ 150,500 x 418)
R =$50,327,200.00

Vivienda Tipo I R=PVC
R =(I) (0.2) ($ 150,500 x 418)
R=$12,581,800.00

Vivienda Tipo Il R =PVC
R = (I) (0.8) ($ 150,500 x 501)
R =$ 60,320,400.00

Vivienda Tipo lll R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 150,500 x 501
R =915,080,100.00

Vivienda Tipo lll R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 150,500 x 532)
R =9 64,052,800.00

Vivienda Tipo Il R =PVC
R =(I) (0.2) ($ 150,500 x 532
R=$16,013,200.00

Vivienda Tipo lll R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 150,500 x 622)
R =9 74,888,800.00
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Vivienda Tipo I R=PVC
R =(I) (0.2) ($ 150,500 x 622)
R =$18,722,200.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 1 Tangue se tiene:

Vivienda Tipo IV R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 300,000 x 280)
R =$ 67,200,000.00

Y costo MINIMO probable por explosion de 1 Tangue se tiene:

Vivienda Tipo IV R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 300,000 x 280)
R =$% 16,800,200.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 5 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo IV R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 300,000 x 315)
R =$ 75,600,000.00

Costo MINIMO probable por explosion de 5 Tanques se tiene:

Vivienda Tipo IV R=PVC
R = (I) (0.2) ($ 300,000 x 315)
R =$18,900,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 10 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo IV R=PVC
R = (1) (0.8) ($ 300,000 x 385)
R =$92,400,000.00

Costo MINIMO probable por explosion de 10 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo IV R=PVC
R = (1) (0.2) ($ 300,000 x 385)
R =$23,100,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 15 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo IV R=PVC
R = (I) (0.8) ($ 300,000 x 412)
R =$ 98.800,000.00

Wi .
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Costo MINIMO probable por explosion de 15 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo IV R=PVC
R = (1) (0.2) ($ 300,000 x 412)
R =$ 24,720,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 20 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo IV R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 300,000 x 497)
R=9119,280,000.00

Costo MINNIMO probable por explosién de 20 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo IV R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 300,000 x 497)
R =$ 29,820,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 1 Tangue se tiene:

Vivienda Tipo V R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 450,000 x 24)
R =$ 8,640,000.00

Costo MINIMO probable por explosion de 1 Tanque se tiene:

Vivienda Tipo V R=PVC
R = (1) (0.2) ($ 450,000 x 24)
R=%2,160,000.00

Costo MAXIMO probable por explosion de 5 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo V R=PVC
R = (I) (0.8) ($ 450,000 x 38)
R =$13.,680,000.00

Costo MINIMO probable por explosion de 5 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo V R=PVC
R = (I) (0.2) ($ 450,000 x 38)
R =$ 3,420,000.00

Costo MAXIMO probable por explosién de 15 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo V R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 450,000 x 41)
R =9 14,760,000.00

P
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Costo MINIMO probable por explosién de 15 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo V R=PVC
R = (I) (0.2) ($ 450,000 x 41)
R =$ 3,690,000.00

Costo MAXIMO probable por explosién de 20 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo V R =PVC
R = (1) (0.8) ($ 450,000 x 82)
R =9 29,520,000.00

Costo MINIMO probable por explosion de 20 Tangues se tiene:

Vivienda Tipo V R =PVC
R = (1) (0.2) ($ 450,000 x 82)
R =$ 7,380,000.00

Wi .
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Fase V. Propuestas de estudios, obras y acciones
V.1. Propuesta de estudios, obras y acciones

V.1.1. Planteamiento de la propuesta

Analizando los diferentes elementos que generan las condiciones de Riesgo para el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz, como se describe en el presente documento, los fendbmenos geoldgicos:
deslizamientos y derrumbes, son los mas probables de ocurrir. De los anteriores los que presentan
mayor afectacion son los deslizamientos ya que derivado de la geomorfologia de la zona y de las
caracteristicas de construccion que prevalecen en casi todo el municipio ademas del tipo y materiales
de construccion (materiales ligeros como ladrillo, barro, paja, madera, lamina de zinc y bamb), pueden
resultar mas vulnerables ante este tipo de fenbmenaos.

Otro factor que incrementa la vulnerabilidad ante este tipo de fenédmenos es la falta de concientizacion
y la capacitacion sobre las medidas a adoptar para prevenir, mitigar y prepararse para una emergencia.

Para ello la preparacion y organizacion de las comunidades mas vulnerables es fundamental,
considerando aspectos como establecimiento de sistemas de comunicacion de emergencias,
planeacion para emergencias comunitarias, simulacros, capacitacion en formacion de brigadas
comunitarias, establecimiento de albergues temporales, fortalecimiento de cuerpos de emergencia
locales.

En lo que respecta a los fendbmenos hidrometeorolégicos, los que mayor riesgo representan para el
Municipio, son los huracanes y desborde de cauces y/o arroyos, ello derivado de la ubicacién en la
costa del Océano Pacifico, donde se generan un considerable nimero de Tormentas y Ciclones
Tropicales, de los cuales el mayor peligro es debido a los vientos huracanados, precipitaciones
tempestivas y escurrimientos de aguas, afectando a aquellas comunidades ubicadas cerca de los
margenes de los rios y arroyos, de igual manera que en el caso del resto de los fenédmenos es
importante el establecimiento, practica y evaluacion de planes de emergencia locales.

Los huracanes y desborde de cauces son hasta cierto punto previsibles, lo cual permite a las
autoridades y poblacion en general adoptar las medidas de prevencion, como pueden ser desalojo de
poblacion en zonas de riesgo, ubicacion en albergues temporales, hasta que la emergencia haya sido
superada. Sin embargo, existen procesos sociales que hacen que las personas no quieran abandonar
sus hogares, poniéndose en mayor riesgo, y para ello también es necesario preparar cuerpos de
rescate y atencién pre hospitalaria que puedan apoyar las labores de atencién a la poblacion afectada.

No obstante, el mayor problema es la construccién social del riesgo, y lo es debido a que se trata de
un fenédmeno social multifactorial, que para poder solucionarlo se requieren enfoques diversos, como
son: lograr la concientizacién de las personas para no ubicarse en zonas de riesgo y hacer que las
autoridades cuenten con los elementos necesarios para la prohibicién de asentamientos irregulares;
pero también el factor econdmico politico, determina en muchas de las veces este tipo de
asentamientos, la falta de espacios adecuados y al alcance de la poblacién mas vulnerable y el
desconocimiento del peligro al que estan expuestos.
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Es importante que las autoridades municipales, hagan campafias de difusién y concientizacién con la
poblacion en general, de los riesgos a los que estan expuestos, las medidas que pueden adoptar para
la prevencion de desastres, mitigacion de sus efectos y preparacion ante emergencias.

V.1.2. Evaluacién de la propuesta

Para la estabilidad de fendmenos geoldgicos como son el caso de derrumbes, deslizamientos y
fallamiento se recomienda realizar las siguientes obras de mitigacion segun sea el caso:

i. Cambiar la geometria del talud.
ii. Construccién de drenaje del agua del subsuelo en el talud.
iii. Reforzar la masa del talud.

En lo que respecta al CAMBIO DE GEOMETRIA DEL TALUD, el cual esta relacionado con el cambio
de altura o reducir el angulo del talud, siendo el método mas econémico de mejorar la estabilidad del
talud. Sin embargo, no siempre es el método mas efectivo, ya que al reducir estas variables no
solamente se reduce la fuerza deslizante de empuje, sino que también reduce el esfuerzo normal y
entonces la fuerza de friccion que se opone al movimiento. Como regla, los taludes con inclinaciones
fuertes pueden estabilizarse reduciendo la altura, mientras que taludes con gran altura y relativamente
tendidos pueden estabilizarse reduciendo el angulo del talud, siempre que la estabilidad no esté
controlada por estructuras geoldgicas mayores Para desniveles altos deben eliminarse cargas. Para
ello, se construyen bancos o bermas horizontales en direccion perpendicular al eje del corte, con un
angulo tal que evite la acumulacién de agua; con este tipo de estructuras se lograra:

a. Disminuir carga
b. Evitar escurrimientos
c. Evitar que los fragmentos caigan al suelo

Con lo que respecta a la CONSTRUCCION DE DRENAJE DEL AGUA DEL SUBSUELO EN EL
TALUD se debera reducir las presiones del agua las cuales inciden en el deslizamiento de la ladera,
para lo cual se pueden realizar algunos de los siguientes tipos de obras:

Drenes de canal. Cuya finalidad es evitar que la grieta de tension se inunde por agua de escurrimiento
y produzca presiones hidrostaticas que puedan deslizar el talud. Estos drenes deberdn tener un
mantenimiento para evitar azolve, asi como ser construidos con una pendiente suficiente para que
desagtie rapidamente. Nota: Cuando se observen grietas de tensidn en las partes superiores del talud
es aconsejable se rellene con material poroso (grava) y luego sellar la parte superior de la misma con
material impermeable (arcilla).

Drenes horizontales. Con el objetivo de eliminar el agua de la grieta de tensién rapidamente, al no
poder evitar que el agua penetre en la misma.

Drenes de recoleccion del drenaje. Es la forma mas efectiva de estabilizar un talud critico. Tiene la

ventaja de que estas galerias descubren un gran numero de fracturas por donde escurre libremente
por gravedad el agua contenida en aquellas.
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Finalmente para REFORZAR LA MASA DEL TALUD se proponen realizar algun de estos tipos de
obras.

e Pernos de anclaje.
e Contrafuerte.
e Proteccién superficial.

V.1.3. Priorizacion de acciones

Resulta necesario implementar programas de reforzamiento de viviendas y edificaciones publicas que
previo diagndstico de un especialista determine su vulnerabilidad estructural. Por otro lado, la revision
y actualizacién del Reglamento de Construccién Municipal, y su aplicacion favorece la construcciéon de
edificacion. Implementar o actualizar el sistema catastral, que permita mediante aplicaciones
geomanticas, la actualizacion del presente estudio, favoreciendo los analisis de vulnerabilidad fisica y
por ende del nivel de riesgo, montos esperados de perdidas, tanto de la infraestructura publica como
de las viviendas particulares.

Una de las medidas mas importantes es la prevencion de riesgos, evitando, prohibiendo y/o
desincentivando la edificacion de viviendas en zonas de muy alto y alto riesgo, ya que es una
costumbre que por falta de recursos econdémicos muchas veces, otras por desinformacion llevan a las
personas a ubicarse en zonas no aptas para la edificacion de viviendas, y que al hacerlo en zonas de
peligro, construyen lo que se ha denominado construccion social del riesgo. Dentro de las medidas
gue puede optar el municipio y que se encuentran enmarcadas por la Ley General de Proteccion Civil,
estan la inclusiéon en los reglamentos de construccién de zonas restringidas o zonas prohibidas por el
nivel de exposicion a los peligros.

La adecuada difusion de cuales son esas zonas, la notificacion a aquellas personas que deseen o se
instalen en zonas de alto peligro. Lo cual adicionalmente los deja fuera de cualquier apoyo que pudiera
darse en caso de una contingencia, segun las reglas vigentes del Fondo de Desastres Naturales
(FONDEN). Lo cual se sugiere se haga extensivo a autoridades comunales, para que identifiquen y
reconozcan cuales son los espacios no aptos para la edificacion de viviendas, y que en @mbito de su
competencia actlien en consecuencia a los resultados del presente estudio

V.1.4. Plan de obras y acciones

Con respecto a este apartado, las obras a realizarse las cuales se consideran fundamentales afin de
evitar alguna posible Riesgo-Vulnerabilidad para la poblacion que habita en el Municipio de Miahuatlan
de Porfirio Diaz y que se observaron durante la actualizacién del Atlas de Riego de Candelaria Loxicha
son:

ACCIONES DE CONTRO

Cortes de a pendientes apropiadas.

Drenaje de aguas superficiales.

Construccion de terraplenes a pendientes apropiadas.
Remocion de bloques caidos.

a0 o
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ACCIONES DE CONTENCION
v
v
v
v

ACCIONES DE PROTECCION

Anclajes.

Pilotajes.

Muros de contencion.

Malla de prevencion por caida de rocas (revestimiento).

4+ Muros de contencion.

V.1.5. Cuadro de estudios, obras y acciones

Uno de los aspectos mas importantes en la Actualizacion del Atlas de Riesgo del Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz es la propuesta de medidas de mitigacidbn que se derivan del trabajo
realizado en gabinete como en campo las cuales tienen como finalidad la de mitigar algunos de los
riesgos detectados en el municipio, se proponen una serie de obras, con las cuales se busca evitar
gue sucedan accidentes.

Es importante mencionar que en caso de considerar el desarrollo de estas propuestas, dichos
proyectos deberan ser elaborados por personal calificado, realizando para ello los estudios de
mecénica de suelos donde apliquen, y realizar las obras bajo la debida supervision de ingenieros
civiles, ingenieros geotécnicos segun corresponda.

Los dos tipos de proyectos u obras de mitigacion que se proponen elaborar en el municipio son las
gue tienen que ver con DERRUMBES Y DESBORDE DE CAUSES.

Para el primer caso (DERRUMBES) se consideré la construccion de MUROS TIPO CICLOPEO (la
base de la excavacion que va a portar el elemento estructural, debera estar nivelada y compactada,
para lo cual se recomienda colocar una carpeta de hormigén pobre de dosificacion H-18 (180 kg
cemento/m? , en proporciones 1:4 en cemento y arena corriente de construccion, el proceso de vaciado
aflade a su item el costo de la madera en tablas y puntales rollizos para asequrar el sistema de
encofrado, el cual se realizara desde el nivel de fundacién y terminado el encofrado se utilizara una
mezcla estructural de dosificacion media H-25 (250kg cemento/m?® ) en proporciones 1:2:2 entre
cemento, arena corriente y grava de granulometria mayor a 3/8”, la misma que se vaciara sobre la
carpeta o base con un espesor minimo de 15 centimetros para adherir la primera hilera de piedra, ver
Figura 5.1) de con las siguientes medidas 2.5*0.55*6 m (con material pétreo propio de la regién, con
lo cual se disminuirian los costos y se emplearia a la misma poblacién de las localidades en la
elaboracion de los mismos bajo supervision de un experto en la construccion de los mismos) las cuales
se estandarizaron ya que en los sitios donde se tiene este tipo de afectaciones no son predios del
mismo tamafo.
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Figura 5.1. Tipo de muro propuesto como medida de itigacién par evitar derrumbes.

Con referencia a la afectacion por (DESBORDE DE CAUCES) se propone la elaboracion de MUROS
DE GAVION (construidos de alambre de acero galvanizad, con un diametro minimo de 3.05 mm, carga
de rotura 38/50 Kg/mm? , un estiramiento no inferior a 12 cm/30 cm de largo y el alambre para el
amairre debe ser de 2.2 mm de diametro; con respecto a la Malla de alambre hexagonal debe de ser
de doble torsién con bordes reforzados con alambre de mayor calibre, el material de relleno debe ser
natural o quebrada, debe ser tenaz y libre de intemperismo, debe ser resistente al agua vy a la
intemperie. Las piezas deben ser de forma reqular y su resistencia a la abrasién medida mediante el
indice_de desgaste debe ser inferior_a cincuenta por ciento (50 %). El tamafio maximo de los
fragmentos de roca debe ser menor o igual a cien milimetros (100 mm; 4”); en tanto el tamafno minimo
debe ser superior al agujero de la malla del gavion que se utilice. Las piedras deben tener una
granulometria razonablemente graduada dentro de los tamafios limites, ver Figura 5.2), los cuales
tendrian que ser de 3 a 6 m®y de la longitud que se requiera (el material requerido para la construccion
de los gaviones seria el que se encuentra sobre los cauces, previa notificacion a la Dependencia
Federal Respectiva CONAGUA, con lo cual se abatirian los costos de los mismo), esta propuesta se
considerd debido a que en la mayoria de los casos las afectaciones se tienen en viviendas ubicadas
a lo largo de los cauces de tipo perene e intermitentes.

Figura 5.2. Tipo de muro propuesto como medida de mitigacion para evitar desborde de cauces y derrumbes.
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